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PUNTA ............................................................................................................................24-165 
CUADRO Nº 24.110: HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO PUNTA MAÑANA. ...............................................24-167 
CUADRO Nº 24.111: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-167 
CUADRO Nº 24.112: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, 

MODELO 11 (3CATEGORÍAS). ...........................................................................................24-168 
CUADRO Nº 24.113: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 
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CUADRO Nº 24.114: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA 

MAÑANA, TRABAJO ..........................................................................................................24-168 
CUADRO Nº 24.115: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO PUNTA MAÑANA. ...............................................24-169 
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CUADRO Nº 24.117: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO, 

MODELO 7 (6 CATEGORÍAS). ............................................................................................24-170 
CUADRO Nº 24.118: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 

BHI, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO, 6 CATEGORÍAS, MODELO 7 ..............................................24-170 
CUADRO Nº 24.119: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA 

MAÑANA, ESTUDIO ..........................................................................................................24-172 
CUADRO Nº 24.120: HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS PUNTA MAÑANA, ..................................................24-173 
CUADRO Nº 24.121: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-173 
CUADRO Nº 24.122: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, 

MODELO 2 (6 CATEGORÍAS). ............................................................................................24-173 
CUADRO Nº 24.123: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 
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MAÑANA, OTROS .............................................................................................................24-174 
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CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-175 
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CUADRO Nº 24.127: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 3 

CATEGORÍAS, MODELO 11 ...............................................................................................24-176 
CUADRO Nº 24.128: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 

BHI, FUERA PUNTA,  TRABAJO, 3CATEGORÍAS, MODELO 11 ...............................................24-176 
CUADRO Nº 24.129: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA 

PUNTA, TRABAJO .............................................................................................................24-177 
CUADRO Nº 24.130: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO, FUERA PUNTA. .................................................24-178 
CUADRO Nº 24.131: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) ESTUDIO, FUERA PUNTA, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-178 
CUADRO Nº 24.132: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) ESTUDIO, FUERA PUNTA, 1 

CATEGORÍA. ....................................................................................................................24-178 
CUADRO Nº 24.133: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA 

PUNTA, ESTUDIO .............................................................................................................24-179 
CUADRO Nº 24.134: HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS, FUERA PUNTA. ....................................................24-180 
CUADRO Nº 24.135: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) OTROS, FUERA PUNTA, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-180 
CUADRO Nº 24.136: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 

MODELO 10 (3 CATEGORÍAS). ..........................................................................................24-181 
CUADRO Nº 24.137: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 

BHI, FUERA PUNTA,  OTROS, 3 CATEGORÍAS, MODELO 10 .................................................24-181 
CUADRO Nº 24.138: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA 

PUNTA, OTROS ................................................................................................................24-182 
CUADRO Nº 24.139: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO ................24-183 
CUADRO Nº 24.140: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHR+NBH, PUNTA 

MAÑANA, TRABAJO ..........................................................................................................24-184 
CUADRO Nº 24.141: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, 

ESTUDIO .........................................................................................................................24-185 
CUADRO Nº 24.142: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS ...................24-186 
CUADRO Nº 24.143: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, 

OTROS ............................................................................................................................24-186 
CUADRO Nº 24.144: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO ...................24-188 
CUADRO Nº 24.145: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, 

TRABAJO .........................................................................................................................24-188 
CUADRO Nº 24.146: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO ....................24-189 
CUADRO Nº 24.147: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, 

ESTUDIO .........................................................................................................................24-190 
CUADRO Nº 24.148: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS ......................24-192 
CUADRO Nº 24.149: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS24-192 
CUADRO Nº 24.150: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA 

MAÑANA ..........................................................................................................................24-193 
CUADRO Nº 24.151: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA 

PUNTA ............................................................................................................................24-196 
CUADRO Nº 24.152: HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO PUNTA MAÑANA. ...............................................24-198 
CUADRO Nº 24.153: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-198 
CUADRO Nº 24.154: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, 

MODELO 11 (3CATEGORÍAS). ...........................................................................................24-199 
CUADRO Nº 24.155: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 

BHI, PUNTA MAÑANA, TRABAJO, MODELO 11 (3 CATEGORÍAS). .........................................24-199 
CUADRO Nº 24.156: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA 

MAÑANA, TRABAJO ..........................................................................................................24-199 
CUADRO Nº 24.157: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO PUNTA MAÑANA. ...............................................24-200 
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CUADRO Nº 24.158: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-200 
CUADRO Nº 24.159: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO, 

MODELO 6 (6 CATEGORÍAS). ............................................................................................24-200 
CUADRO Nº 24.160: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 

BHI, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO, 6 CATEGORÍAS, MODELO 6 ..............................................24-201 
CUADRO Nº 24.161: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA 

MAÑANA, ESTUDIO ..........................................................................................................24-201 
CUADRO Nº 24.162: HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS PUNTA MAÑANA, ..................................................24-202 
CUADRO Nº 24.163: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-202 
CUADRO Nº 24.164: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, 

MODELO 6 (4 CATEGORÍAS). ............................................................................................24-202 
CUADRO Nº 24.165: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 

BHI, PUNTA MAÑANA, OTROS, 4 CATEGORÍAS, MODELO 6 .................................................24-202 
CUADRO Nº 24.166: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA 

MAÑANA, OTROS .............................................................................................................24-203 
CUADRO Nº 24.167:HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO FUERA PUNTA. ..................................................24-204 
CUADRO Nº 24.168: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-204 
CUADRO Nº 24.169: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 1 

CATEGORÍA, MODELO 12 .................................................................................................24-204 
CUADRO Nº 24.170: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA 

PUNTA, TRABAJO .............................................................................................................24-205 
CUADRO Nº 24.171: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO, FUERA PUNTA. .................................................24-206 
CUADRO Nº 24.172: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) ESTUDIO, FUERA PUNTA, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-206 
CUADRO Nº 24.173: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA  ESTUDIO, 

MODELO 9 (4 CATEGORÍAS). ............................................................................................24-206 
CUADRO Nº 24.174: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 

BHI, FUERA PUNTA, ESTUDIO, 9 CATEGORÍAS, MODELO 9 .................................................24-206 
CUADRO Nº 24.175: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA 

PUNTA, ESTUDIO .............................................................................................................24-207 
CUADRO Nº 24.176: HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS, FUERA PUNTA. ....................................................24-208 
CUADRO Nº 24.177: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) OTROS, FUERA PUNTA, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-208 
CUADRO Nº 24.178: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 

MODELO 10 (3 CATEGORÍAS). ..........................................................................................24-208 
CUADRO Nº 24.179: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 

BHI, FUERA PUNTA,  OTROS, 3 CATEGORÍAS, MODELO 10 .................................................24-208 
CUADRO Nº 24.180: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA 

PUNTA, OTROS ................................................................................................................24-209 
CUADRO Nº 24.181: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHR+NBH, PUNTA 

MAÑANA, TRABAJO ..........................................................................................................24-210 
CUADRO Nº 24.182: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS ...................24-211 
CUADRO Nº 24.183: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, 

OTROS ............................................................................................................................24-211 
CUADRO Nº 24.184: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, 

TRABAJO .........................................................................................................................24-212 
CUADRO Nº 24.185: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS ......................24-213 
CUADRO Nº 24.186:AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 24-213 
CUADRO Nº 24.187: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA 

MAÑANA ..........................................................................................................................24-214 
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CUADRO Nº 24.188: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA 

PUNTA ............................................................................................................................24-216 
CUADRO Nº 24.189: HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO PUNTA MAÑANA. ...............................................24-218 
CUADRO Nº 24.190: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-218 
CUADRO Nº 24.191: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, 

MODELO 2 (6 CATEGORÍAS). ............................................................................................24-218 
CUADRO Nº 24.192: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 

BHI, PUNTA MAÑANA, TRABAJO, MODELO 2 (6 CATEGORÍAS). ...........................................24-219 
CUADRO Nº 24.193: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA 

MAÑANA, TRABAJO ..........................................................................................................24-219 
CUADRO Nº 24.194: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO PUNTA MAÑANA. ...............................................24-220 
CUADRO Nº 24.195: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-220 
CUADRO Nº 24.196: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO, 

MODELO 2 (6 CATEGORÍAS). ............................................................................................24-220 
CUADRO Nº 24.197: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 

BHI, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO, 9 CATEGORÍAS, MODELO 1 ..............................................24-222 
CUADRO Nº 24.198: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA 

MAÑANA, ESTUDIO ..........................................................................................................24-222 
CUADRO Nº 24.199:HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS PUNTA MAÑANA, ...................................................24-223 
CUADRO Nº 24.200: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-223 
CUADRO Nº 24.201: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, 

MODELO 5 (6 CATEGORÍAS). ............................................................................................24-223 
CUADRO Nº 24.202: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 

BHI, PUNTA MAÑANA, OTROS, 6 CATEGORÍAS, MODELO 5 .................................................24-224 
CUADRO Nº 24.203: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA 

MAÑANA, OTROS .............................................................................................................24-225 
CUADRO Nº 24.204: HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO FUERA PUNTA. ..................................................24-226 
CUADRO Nº 24.205: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-226 
CUADRO Nº 24.206: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 

MODELO 5 (6 CATEGORÍAS). ............................................................................................24-226 
CUADRO Nº 24.207: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 

BHI, FUERA PUNTA,  TRABAJO, 6 CATEGORÍAS, MODELO 5 ................................................24-226 
CUADRO Nº 24.208: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA 

PUNTA, TRABAJO .............................................................................................................24-227 
CUADRO Nº 24.209: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO, FUERA PUNTA. .................................................24-228 
CUADRO Nº 24.210: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) ESTUDIO, FUERA PUNTA, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-228 
CUADRO Nº 24.211: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) ESTUDIO, FUERA PUNTA, 3 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-228 
CUADRO Nº 24.212: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 

BHI, ESTUDIO, FUERA PUNTA, 3 CATEGORÍAS. ..................................................................24-228 
CUADRO Nº 24.213: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA 

PUNTA, ESTUDIO .............................................................................................................24-229 
CUADRO Nº 24.214: HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS, FUERA PUNTA. ....................................................24-230 
CUADRO Nº 24.215: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) OTROS, FUERA PUNTA, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-230 
CUADRO Nº 24.216: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  OTROS, 

MODELO 12 (1 CATEGORÍA). ............................................................................................24-230 
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CUADRO Nº 24.217: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA 

PUNTA, OTROS ................................................................................................................24-231 
CUADRO Nº 24.218: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHR+NBH, PUNTA 

MAÑANA, TRABAJO ..........................................................................................................24-232 
CUADRO Nº 24.219: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, 
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CUADRO Nº 24.220: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS ...................24-234 
CUADRO Nº 24.221: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, 

OTROS ............................................................................................................................24-235 
CUADRO Nº 24.222: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO ...................24-236 
CUADRO Nº 24.223: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, 

TRABAJO .........................................................................................................................24-236 
CUADRO Nº 24.224: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, 
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CUADRO Nº 24.225: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS ......................24-238 
CUADRO Nº 24.226: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS24-238 
CUADRO Nº 24.227: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA 

MAÑANA ..........................................................................................................................24-240 
CUADRO Nº 24.228: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA 

PUNTA ............................................................................................................................24-242 
CUADRO Nº 24.229: HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO PUNTA MAÑANA. ...............................................24-244 
CUADRO Nº 24.230: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-244 
CUADRO Nº 24.231: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, 

MODELO 11 (3CATEGORÍAS). ...........................................................................................24-245 
CUADRO Nº 24.232: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 

BHI, PUNTA MAÑANA, TRABAJO, MODELO 11 (3 CATEGORÍAS). .........................................24-245 
CUADRO Nº 24.233: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA 

MAÑANA, TRABAJO ..........................................................................................................24-246 
CUADRO Nº 24.234: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO PUNTA MAÑANA. ...............................................24-246 
CUADRO Nº 24.235:TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-246 
CUADRO Nº 24.236: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO, 

MODELO 2 (6 CATEGORÍAS). ............................................................................................24-247 
CUADRO Nº 24.237: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 

BHI, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO, 9 CATEGORÍAS, MODELO 1 ..............................................24-247 
CUADRO Nº 24.238: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA 

MAÑANA, ESTUDIO ..........................................................................................................24-247 
CUADRO Nº 24.239: HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS PUNTA MAÑANA, ..................................................24-248 
CUADRO Nº 24.240: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-248 
CUADRO Nº 24.241: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, 

MODELO 6 (4 CATEGORÍAS). ............................................................................................24-249 
CUADRO Nº 24.242: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 

BHI, PUNTA MAÑANA, OTROS, 4 CATEGORÍAS, MODELO 6 .................................................24-249 
CUADRO Nº 24.243: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA 

MAÑANA, OTROS .............................................................................................................24-250 
CUADRO Nº 24.244: HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO FUERA PUNTA. ..................................................24-251 
CUADRO Nº 24.245: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-251 
CUADRO Nº 24.246: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 

MODELO 12 (1 CATEGORÍAS). ..........................................................................................24-251 
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CUADRO Nº 24.247: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA 

PUNTA, TRABAJO .............................................................................................................24-252 
CUADRO Nº 24.248: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO, FUERA PUNTA. .................................................24-253 
CUADRO Nº 24.249: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) ESTUDIO, FUERA PUNTA, 9 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-253 
CUADRO Nº 24.250: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  ESTUDIO, 

MODELO 12 (1 CATEGORÍAS). ..........................................................................................24-253 
CUADRO Nº 24.251: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA 

PUNTA, ESTUDIO .............................................................................................................24-254 
CUADRO Nº 24.252: HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS, FUERA PUNTA. ....................................................24-255 
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CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-255 
CUADRO Nº 24.254: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  OTROS, 

MODELO 6 (4 CATEGORÍAS). ............................................................................................24-255 
CUADRO Nº 24.255: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES 

BHI, FUERA PUNTA, OTROS, 4 CATEGORÍAS, MODELO 6 ...................................................24-255 
CUADRO Nº 24.256: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA 

PUNTA, OTROS ................................................................................................................24-256 
CUADRO Nº 24.257: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO ................24-257 
CUADRO Nº 24.258: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHR+NBH, PUNTA 

MAÑANA, TRABAJO ..........................................................................................................24-257 
CUADRO Nº 24.259: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO .................24-258 
CUADRO Nº 24.260: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, 

ESTUDIO .........................................................................................................................24-259 
CUADRO Nº 24.261: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS ...................24-259 
CUADRO Nº 24.262: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, 

OTROS ............................................................................................................................24-259 
CUADRO Nº 24.263: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO ...................24-260 
CUADRO Nº 24.264: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, 

TRABAJO .........................................................................................................................24-260 
CUADRO Nº 24.265: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, 
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CUADRO Nº 24.266: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS ......................24-262 
CUADRO Nº 24.267: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS24-262 
CUADRO Nº 24.268: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA 

MAÑANA ..........................................................................................................................24-263 
CUADRO Nº 24.269: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA 

PUNTA ............................................................................................................................24-265 
CUADRO Nº 24.270: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES AUTOCHOFER, PUNTA TARDE ...............................24-267 
CUADRO Nº 24.271:AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES AUTOCHOFER, PUNTA TARDE ........24-267 
CUADRO Nº 24.272: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BUS, PUNTA TARDE .............................................24-270 
CUADRO Nº 24.273: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BUS, PUNTA TARDE ......................24-271 
CUADRO Nº 24.274: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES TAXICOLECTIVO, PUNTA TARDE ............................24-274 
CUADRO Nº 24.275: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES TAXICOLECTIVO, PUNTA TARDE .....24-274 
CUADRO Nº 24.276: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES MERVAL Y BUS MERVAL, PUNTA TARDE ...............24-277 
CUADRO Nº 24.277: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES MERVAL Y BUS MERVAL, PUNTA 
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CUADRO Nº 24.278: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO ....................24-281 
CUADRO Nº 24.279: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, 

TRABAJO .........................................................................................................................24-281 
CUADRO Nº 24.280: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO .....................24-282 
CUADRO Nº 24.281: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, 

ESTUDIO .........................................................................................................................24-283 
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CUADRO Nº 24.282: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS .......................24-284 
CUADRO Nº 24.283: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 24-284 
CUADRO Nº 24.284: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO .......................24-286 
CUADRO Nº 24.285: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 24-286 
CUADRO Nº 24.286: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO .......................24-287 
CUADRO Nº 24.287: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO 24-287 
CUADRO Nº 24.288: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS ..........................24-289 
CUADRO Nº 24.289: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS ...24-289 
CUADRO Nº 24.290: AJUSTE ZONAL ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR COMO PROPORCIÓN, PUNTA MAÑANA, 

TRABAJO .........................................................................................................................24-291 
CUADRO Nº 24.291: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, OTRO ..........24-292 
CUADRO Nº 24.292: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS PUNTA MAÑANA. .................................................24-293 
CUADRO Nº 24.293: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, 4 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-293 
CUADRO Nº 24.294: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, 

OTRO ..............................................................................................................................24-293 
CUADRO Nº 24.295: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, PUNTA 

MAÑANA, OTRO ...............................................................................................................24-294 
CUADRO Nº 24.296: AJUSTE ZONAL ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR COMO PROPORCIÓN, FUERA PUNTA, 

TRABAJO .........................................................................................................................24-295 
CUADRO Nº 24.297: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, ESTUDIO ........24-296 
CUADRO Nº 24.298: HOGARES Y VIAJES ABHR, ESTUDIO, FUERA PUNTA. ................................................24-297 
CUADRO Nº 24.299: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  ESTUDIO, 3 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-297 
CUADRO Nº 24.300: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 

ESTUDIO .........................................................................................................................24-297 
CUADRO Nº 24.301: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 

ESTUDIO .........................................................................................................................24-298 
CUADRO Nº 24.302: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, OTROS ...........24-299 
CUADRO Nº 24.303: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS, FUERA PUNTA. ...................................................24-299 
CUADRO Nº 24.304: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  OTROS, 1 

CATEGORÍA. ....................................................................................................................24-299 
CUADRO Nº 24.305: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 

OTROS ............................................................................................................................24-300 
CUADRO Nº 24.306: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 

OTROS ............................................................................................................................24-300 
CUADRO Nº 24.307: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA 

MAÑANA ..........................................................................................................................24-301 
CUADRO Nº 24.308: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA 

PUNTA ............................................................................................................................24-304 
CUADRO Nº 24.309: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO ....................24-306 
CUADRO Nº 24.310: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, 

TRABAJO .........................................................................................................................24-306 
CUADRO Nº 24.311: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO .....................24-307 
CUADRO Nº 24.312: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, 

ESTUDIO .........................................................................................................................24-308 
CUADRO Nº 24.313: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS .......................24-309 
CUADRO Nº 24.314: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 24-309 
CUADRO Nº 24.315: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO .......................24-311 
CUADRO Nº 24.316: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 24-311 
CUADRO Nº 24.317: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO .......................24-312 
CUADRO Nº 24.318: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO 24-312 
CUADRO Nº 24.319: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS ..........................24-314 
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CUADRO Nº 24.320: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS ...24-315 
CUADRO Nº 24.321: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, PUNTA 

MAÑANA, TRABAJO, MEDIANTE PROPORCIÓN ...................................................................24-318 
CUADRO Nº 24.322: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, OTRO ..........24-319 
CUADRO Nº 24.323: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS PUNTA MAÑANA. .................................................24-319 
CUADRO Nº 24.324: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS 6 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-319 
CUADRO Nº 24.325: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, 

OTRO ..............................................................................................................................24-319 
CUADRO Nº 24.326: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, PUNTA 

MAÑANA, OTRO ...............................................................................................................24-320 
CUADRO Nº 24.327: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, TRABAJO ........24-321 
CUADRO Nº 24.328: HOGARES Y VIAJES ABHR, TRABAJO FUERA PUNTA. .................................................24-321 
CUADRO Nº 24.329: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO 3 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-322 
CUADRO Nº 24.330: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 

TRABAJO .........................................................................................................................24-322 
CUADRO Nº 24.331: AJUSTE ZONAL MODELO RLM ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, TRABAJO 24-323 
CUADRO Nº 24.332: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, ESTUDIO ........24-324 
CUADRO Nº 24.333: HOGARES Y VIAJES ABHR, ESTUDIO, FUERA PUNTA. ................................................24-324 
CUADRO Nº 24.334: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  ESTUDIO, 1 

CATEGORÍA. ....................................................................................................................24-324 
CUADRO Nº 24.335: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 

ESTUDIO .........................................................................................................................24-325 
CUADRO Nº 24.336: AJUSTE ZONAL MODELO RLM ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, ESTUDIO .24-325 
CUADRO Nº 24.337: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, OTROS ...........24-326 
CUADRO Nº 24.338: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS, FUERA PUNTA. ...................................................24-326 
CUADRO Nº 24.339: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  OTROS, 4 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-327 
CUADRO Nº 24.340: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 

OTROS ............................................................................................................................24-327 
CUADRO Nº 24.341: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 

OTROS ............................................................................................................................24-328 
CUADRO Nº 24.342: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA 

MAÑANA ..........................................................................................................................24-329 
CUADRO Nº 24.343: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA 

PUNTA ............................................................................................................................24-331 
CUADRO Nº 24.344: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO ....................24-333 
CUADRO Nº 24.345: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, 

TRABAJO .........................................................................................................................24-333 
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CUADRO Nº 24.354: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS PUNTA MAÑANA. .................................................24-340 
CUADRO Nº 24.355: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS 6 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-341 
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CUADRO Nº 24.356: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, 
OTRO ..............................................................................................................................24-341 

CUADRO Nº 24.357: AJUSTE ZONAL MODELO RLM ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, OTRO ...24-341 
CUADRO Nº 24.358: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, TRABAJO ........24-342 
CUADRO Nº 24.359: HOGARES Y VIAJES ABHR, TRABAJO FUERA PUNTA. .................................................24-342 
CUADRO Nº 24.360: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO 1 .......24-342 
CUADRO Nº 24.361: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 

TRABAJO .........................................................................................................................24-343 
CUADRO Nº 24.362: AJUSTE ZONAL MODELO RLM ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, TRABAJO 24-344 
CUADRO Nº 24.363: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, OTROS ...........24-345 
CUADRO Nº 24.364: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS, FUERA PUNTA. ...................................................24-345 
CUADRO Nº 24.365: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  OTROS, 4 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-345 
CUADRO Nº 24.366: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 

OTROS ............................................................................................................................24-346 
CUADRO Nº 24.367: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 

OTROS ............................................................................................................................24-346 
CUADRO Nº 24.368: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA 

MAÑANA ..........................................................................................................................24-347 
CUADRO Nº 24.369: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA 

PUNTA ............................................................................................................................24-349 
CUADRO Nº 24.370: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO ....................24-351 
CUADRO Nº 24.371: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, 

TRABAJO .........................................................................................................................24-351 
CUADRO Nº 24.372: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO .....................24-352 
CUADRO Nº 24.373: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, 

ESTUDIO .........................................................................................................................24-352 
CUADRO Nº 24.374: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS .......................24-354 
CUADRO Nº 24.375: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 24-354 
CUADRO Nº 24.376: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO .......................24-356 
CUADRO Nº 24.377: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 24-356 
CUADRO Nº 24.378: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS ..........................24-357 
CUADRO Nº 24.379: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS ...24-357 
CUADRO Nº 24.380: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, OTRO ..........24-359 
CUADRO Nº 24.381: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS PUNTA MAÑANA. .................................................24-360 
CUADRO Nº 24.382: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS 6 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-360 
CUADRO Nº 24.383: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, 

OTRO ..............................................................................................................................24-360 
CUADRO Nº 24.384: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, PUNTA 

MAÑANA, OTRO ...............................................................................................................24-361 
CUADRO Nº 24.385: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 

TRABAJO, MEDIANTE PROPORCIÓN ..................................................................................24-362 
CUADRO Nº 24.386: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, ESTUDIO ........24-363 
CUADRO Nº 24.387: HOGARES Y VIAJES ABHR, ESTUDIO, FUERA PUNTA. ................................................24-363 
CUADRO Nº 24.388: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  ESTUDIO, 3 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-364 
CUADRO Nº 24.389: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 

ESTUDIO .........................................................................................................................24-364 
CUADRO Nº 24.390: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 

ESTUDIO .........................................................................................................................24-365 
CUADRO Nº 24.391: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, OTROS ...........24-365 
CUADRO Nº 24.392: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS, FUERA PUNTA. ...................................................24-366 
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CUADRO Nº 24.393: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  OTROS, 4 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-367 
CUADRO Nº 24.394: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 

OTROS ............................................................................................................................24-367 
CUADRO Nº 24.395: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 

OTROS ............................................................................................................................24-368 
CUADRO Nº 24.396: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA 

MAÑANA ..........................................................................................................................24-369 
CUADRO Nº 24.397: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA 

PUNTA ............................................................................................................................24-371 
CUADRO Nº 24.398: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO ....................24-373 
CUADRO Nº 24.399: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, 

TRABAJO .........................................................................................................................24-373 
CUADRO Nº 24.400: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO .....................24-374 
CUADRO Nº 24.401: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, 

ESTUDIO .........................................................................................................................24-374 
CUADRO Nº 24.402: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS .......................24-375 
CUADRO Nº 24.403: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 24-375 
CUADRO Nº 24.404: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO .......................24-377 
CUADRO Nº 24.405: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, 

TRABAJO .........................................................................................................................24-377 
CUADRO Nº 24.406: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS ..........................24-378 
CUADRO Nº 24.407: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS ...24-378 
CUADRO Nº 24.408: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, OTRO ..........24-380 
CUADRO Nº 24.409: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS PUNTA MAÑANA. .................................................24-381 
CUADRO Nº 24.410: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS 4 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-381 
CUADRO Nº 24.411: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, 

OTRO ..............................................................................................................................24-381 
CUADRO Nº 24.412: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, PUNTA 

MAÑANA, OTRO ...............................................................................................................24-382 
CUADRO Nº 24.413: AJUSTE ZONAL MODELO PROPORCIÓN ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 

OTROS ............................................................................................................................24-383 
CUADRO Nº 24.414: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, OTROS ...........24-384 
CUADRO Nº 24.415: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS, FUERA PUNTA. ...................................................24-384 
CUADRO Nº 24.416: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  OTROS, 3 

CATEGORÍAS. ..................................................................................................................24-385 
CUADRO Nº 24.417: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 

OTROS ............................................................................................................................24-385 
CUADRO Nº 24.418: AJUSTE ZONAL MODELO RLM ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, OTROS ...24-386 
CUADRO Nº 24.419: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA 

MAÑANA ..........................................................................................................................24-387 
CUADRO Nº 24.420: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA 

PUNTA ............................................................................................................................24-389 
CUADRO Nº 24.421: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES AUTOCHOFER, PUNTA TARDE .................................24-391 
CUADRO Nº 24.422: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES AUTOCHOFER, PUNTA TARDE ..........24-391 
CUADRO Nº 24.423: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BUS, PUNTA TARDE ................................................24-394 
CUADRO Nº 24.424: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BUS, PUNTA TARDE.........................24-395 
CUADRO Nº 24.425: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES TAXICOLECTIVO, PUNTA TARDE ...............................24-398 
CUADRO Nº 24.426: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES TAXICOLECTIVO, PUNTA TARDE .....24-398 
CUADRO Nº 24.427: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES MERVAL Y BUS MERVAL, PUNTA TARDE ..................24-401 
CUADRO Nº 24.428: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES MERVAL Y BUS MERVAL, PUNTA 

TARDE ............................................................................................................................24-402 
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CUADRO Nº 24.429: RESUMEN VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS, PUNTA MAÑANA Y FUERA DE 

PUNTA ............................................................................................................................24-405 
CUADRO N° 24.430:OBSERVACIONES MUESTRA CALIBRACIÓN PUNTA MAÑANA ........................................24-411 
CUADRO N° 24.431: PARTICIÓN MODAL OBSERVADA DE LA POBLACIÓN PUNTA MAÑANA .........................24-411 
CUADRO N° 24.432: OBSERVACIONES MUESTRA CALIBRACIÓN FUERA DE PUNTA ....................................24-412 
CUADRO N° 24.433: PARTICIÓN MODAL OBSERVADA DE LA POBLACIÓN FUERA PUNTA ............................24-412 
CUADRO N° 24.434: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, TRANSPORTE PRIVADO 

PUNTA MAÑANA ..............................................................................................................24-414 
CUADRO N° 24.435: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, TRANSPORTE PRIVADO 

FUERA PUNTA .................................................................................................................24-414 
CUADRO N° 24.436: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, BUS URBANO, PUNTA 

MAÑANA ..........................................................................................................................24-414 
CUADRO N° 24.437: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, BUS URBANO, FUERA 

PUNTA ............................................................................................................................24-415 
CUADRO N° 24.438: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, MERVAL, PUNTA 

MAÑANA ..........................................................................................................................24-415 
CUADRO N° 24.439: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, TAXICOLECTIVO, PUNTA 

MAÑANA ..........................................................................................................................24-416 
CUADRO N° 24.440: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, TAXICOLECTIVO, FUERA 

PUNTA ............................................................................................................................24-416 
CUADRO N° 24.441: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, CAMINATA, PUNTA 

MAÑANA ..........................................................................................................................24-417 
CUADRO N° 24.442: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, CAMINATA, FUERA 

PUNTA ............................................................................................................................24-417 
CUADRO N° 24.443: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, BUS MERVAL, PUNTA 

MAÑANA ..........................................................................................................................24-417 
CUADRO N° 24.444: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, BUS MERVAL, FUERA 

PUNTA ............................................................................................................................24-418 
CUADRO N° 24.445: MODELO ESCOGIDO PUNTA MAÑANA, TRABAJO .......................................................24-419 
CUADRO N° 24.446: MODELO ESCOGIDO PUNTA MAÑANA, ESTUDIO ........................................................24-420 
CUADRO N° 24.447: MODELO ESCOGIDO PUNTA MAÑANA, OTROS ..........................................................24-421 
CUADRO N° 24.448: PESO DE VARIABLES EN MODELO ESCOGIDO PUNTA MAÑANA, TRABAJO ..................24-422 
CUADRO N° 24.449: PESO DE VARIABLES EN MODELO ESCOGIDO PUNTA MAÑANA, ESTUDIO ..................24-422 
CUADRO N° 24.450: PESO DE VARIABLES EN MODELO ESCOGIDO PUNTA MAÑANA, OTRO .......................24-422 
CUADRO N° 24.451: MODELO ESCOGIDO FUERA PUNTA, TRABAJO ..........................................................24-423 
CUADRO N° 24.452: MODELO ESCOGIDO FUERA PUNTA, ESTUDIO ...........................................................24-424 
CUADRO N° 24.453: MODELO ESCOGIDO FUERA PUNTA, OTROS .............................................................24-425 
CUADRO N° 24.454: PESO DE VARIABLES EN MODELO ESCOGIDO FUERA PUNTA, TRABAJO .....................24-425 
CUADRO N° 24.455: PESO DE VARIABLES EN MODELO ESCOGIDO FUERA PUNTA, ESTUDIO .....................24-426 
CUADRO N° 24.456: PESO DE VARIABLES EN MODELO ESCOGIDO FUERA PUNTA, OTRO ..........................24-426 
CUADRO N° 24.457: MODELOS ESCOGIDO PUNTA MAÑANA STU 1998 .....................................................24-427 
CUADRO N° 24.458: MODELOS ESCOGIDO FUERA PUNTA STU 1998 ........................................................24-427 
CUADRO N° 24.459: VALOR SUBJETIVO DEL TIEMPO POR MINUTO ($VST/MIN), PUNTA MAÑANA ..............24-428 
CUADRO N° 24.460: VALOR SUBJETIVO DEL TIEMPO POR MINUTO ($VST/MIN), FUERA PUNTA .................24-428 
CUADRO N° 24.461: VALOR SUBJETIVO DEL TIEMPO POR MINUTO ($VST/MIN), PUNTA MAÑANA, STU 

1998...............................................................................................................................24-429 
CUADRO N° 24.462: VALOR SUBJETIVO DEL TIEMPO POR MINUTO ($VST/MIN), FUERA PUNTA, STU 1998 24-429 
CUADRO N° 24.463: ELASTICIDADES PUNTA MAÑANA, PROPÓSITO TRABAJO ............................................24-430 
CUADRO N° 24.464: ELASTICIDADES PUNTA MAÑANA, PROPÓSITO ESTUDIO ............................................24-430 
CUADRO N° 24.465: ELASTICIDADES PUNTA MAÑANA, PROPÓSITO OTROS ...............................................24-430 
CUADRO N° 24.466: ELASTICIDADES FUERA PUNTA, PROPÓSITO TRABAJO ..............................................24-431 
CUADRO N° 24.467: ELASTICIDADES FUERA PUNTA, PROPÓSITO ESTUDIO ...............................................24-431 
CUADRO N° 24.468:ELASTICIDADES FUERA PUNTA, PROPÓSITO OTROS ..................................................24-431 
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CUADRO N° 24.469: ELASTICIDADES TIEMPO GENERALIZADO STU 1998 ..................................................24-432 
CUADRO N° 24.470: AJUSTE CONSTANTES MODALES ..............................................................................24-433 
CUADRO N° 24.471: OBSERVACIONES SEGÚN CATEGORÍA Y PROPÓSITO, PUNTA MAÑANA .......................24-438 
CUADRO N° 24.472: OBSERVACIONES SEGÚN CATEGORÍA Y PROPÓSITO, FUERA DE PUNTA ....................24-438 
CUADRO N° 24.473: PARÁMETROS DE CALIBRACIÓN  , PUNTA MAÑANA PROPÓSITO TRABAJO ..................24-438 
CUADRO N° 24.474: PARÁMETROS DE CALIBRACIÓN  , PUNTA MAÑANA PROPÓSITO ESTUDIO ...................24-439 
CUADRO N° 24.475: PARÁMETROS DE CALIBRACIÓN  , PUNTA MAÑANA PROPÓSITO OTRO .......................24-439 
CUADRO N° 24.476: PARÁMETROS DE CALIBRACIÓN  , FUERA DE PUNTA PROPÓSITO TRABAJO ................24-439 
CUADRO N° 24.477: PARÁMETROS DE CALIBRACIÓN  , FUERA DE PUNTA PROPÓSITO ESTUDIO ................24-439 
CUADRO N° 24.478: PARÁMETROS DE CALIBRACIÓN  , FUERA DE PUNTA PROPÓSITO OTRO.....................24-440 
CUADRO N° 24.479: COSTOS COMPUESTOS PROMEDIOS OBSERVADO Y MODELADO, PUNTA MAÑANA .....24-440 
CUADRO N° 24.480: COSTOS COMPUESTOS PROMEDIOS OBSERVADO Y MODELADO, FUERA DE PUNTA ...24-441 
CUADRO N° 24.481: CATEGORÍAS DE ARCOS VIALES (CURVAS BPR) .......................................................24-471 
CUADRO N° 24.482: NÚMERO DE CONTEOS DISPONIBLES SEGÚN CATEGORÍA .........................................24-471 
CUADRO N° 24.483: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA MAÑANA, PRUEBA 0 .....................24-473 
CUADRO N° 24.484: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA MAÑANA, PRUEBA 1 .....................24-473 
CUADRO N° 24.485: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA MAÑANA, PRUEBA 2 .....................24-474 
CUADRO N° 24.486: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA MAÑANA, PRUEBA 3 .....................24-474 
CUADRO N° 24.487: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA MAÑANA, PRUEBA 4 .....................24-475 
CUADRO N° 24.488: AJUSTE CALIBRACIÓN RED TRANSPORTE PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) ....24-478 
CUADRO N° 24.489: AJUSTE CALIBRACIÓN RED TRANSPORTE PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) ....24-487 
CUADRO N° 24.490: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, FUERA DE PUNTA, PRUEBA 0 ..................24-523 
CUADRO N° 24.491: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, FUERA DE PUNTA, PRUEBA 1 ..................24-523 
CUADRO N° 24.492: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, FUERA DE PUNTA, PRUEBA 2 ..................24-524 
CUADRO N° 24.493: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, FUERA DE PUNTA, PRUEBA 3 ..................24-524 
CUADRO N° 24.494: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, FUERA DE PUNTA, PRUEBA 4 ..................24-525 
CUADRO N° 24.495: AJUSTE CALIBRACIÓN RED TRANSPORTE PRIVADO FUERA DE PUNTA .......................24-528 
CUADRO N° 24.496: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA TARDE, PRUEBA 0 .......................24-551 
CUADRO N° 24.497: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA TARDE, PRUEBA 1 .......................24-551 
CUADRO N° 24.498: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA TARDE, PRUEBA 2 .......................24-552 
CUADRO N° 24.499: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA TARDE, PRUEBA 3 .......................24-552 
CUADRO N° 24.500: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA TARDE, PRUEBA 4 .......................24-553 
CUADRO N° 24.501: AJUSTE CALIBRACIÓN RED TRANSPORTE PRIVADO PUNTA TARDE ............................24-556 
CUADRO N° 24.502: MEDICIONES DE TIEMPOS DE ESPERA DE MERVAL ..................................................24-581 
CUADRO N° 24.503: MEDICIONES DE TIEMPOS DE ESPERA DE BUSES .....................................................24-581 
CUADRO N° 24.504: CALIBRACIÓN DE TIEMPOS DE ESPERA DE MERVAL .................................................24-581 
CUADRO N° 24.505: CALIBRACIÓN DE TIEMPOS DE ESPERA DE BUS .......................................................24-581 
CUADRO N° 24.506: INTERVALOS MODELADOS BUSES PUNTA MAÑANA(MIN) ...........................................24-582 
CUADRO N° 24.507: NÚMERO DE BUSES OBSERVADO VS MODELADO PUNTA MAÑANA  – DETALLE 

PUNTOS SECTRA .............................................................................................................24-595 
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24. CALIBRACIÓN MODELO ESTRATÉGICO DE TRANSPORTE (ESTRAUS) 

24.1. FACTORES DE SUB O SOBRE REPORTE 

El cálculo de factores de subreporte requiere del uso de información que proviene de distintas 
fuentes: 

 Información de viajes provenientes de la EOD en hogares. 

 Flujos y Tasas de Ocupación en líneas pantalla. 

 Flujos y Encuestas en los puntos del Cordón Externo. 

 Afluencia y perfiles de carga de Merval. 

 

El proceso de estimación de estos factores para los modos autochofer, bus y taxi colectivos 
considera los siguientes pasos: 

1. Estimación de Viajes Totales que cruzan cada Línea Pantalla para cada período, por 
modo y por sentido. Esta información se obtiene de la medición de flujo y tasa de 
ocupación realizadas en las Líneas Pantalla (VLP). 

2. Estimación de Viajes totales que cruzan cada Línea Pantalla para cada período, por 
modo y por sentido, generados a partir de la información recogida en la EOD H 
expandida (VEOD H). 

3. Estimación de Viajes en cordones externos en cada Línea Pantalla para cada período, 
por modo y por sentido, obtenidos de las Encuestas de Cordón Externo (VExt). 

4. Con los viajes estimados en los puntos anteriores, se estiman los factores de expansión 
por sentido, período y modo, de acuerdo a la siguiente expresión: 

 

VLP = FS * VEOD H + VExt 

 

Donde FS corresponde al factor de Sub Reporte. 

En el caso de Merval, es posible compara afluencia total entregada por la empresa versus la 
obtenida de la EOD expandida. 

 

24.1.1. Líneas de Pantalla 

La correcta definición de las líneas pantalla es fundamental para determinar la existencia de un 
eventual sub o sobre reporte de la información recogida en la EOD. Las líneas pantalla son 
relevantes para los modos de transporte privado como para el modo bus y taxi colectivo de 
transporte público. 

Tal como fue reportado en los capítulos previos, se definieron las siguientes 7 líneas de 
pantalla. 
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 Línea Pantalla 1, Estero Marga Marga, Viña del Mar:  

 Línea Pantalla 2, Límite Viña del Mar-Valparaíso 

 Línea Pantalla 3, Comunas Costeras – Comunas Interiores, Viña del Mar-Quilpué 

 Línea Pantalla 4, Las Salinas, Viña del Mar 

 Línea Pantalla 5, Estero de Reñaca, Viña del Mar 

 Línea Pantalla 6, Calle Francia, Valparaíso 

 Línea Pantalla 7, Placilla, Valparaíso 

 

La siguiente figura muestra los puntos de medición definidos en cada una de las líneas pantalla: 
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FIGURA N° 24.1: LÍNEAS PANTALLA  

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Estos puntos fueron posteriormente complementados con otras mediciones que permitieron 
aislar de mejor forma los flujos que cruzan las distintas líneas pantallas o reemplazar los datos 
medidos originalmente por valores que se consideraron más confiables. En particular, se usaron 
las mediciones realizadas en el contexto del estudio “Análisis Táctico de Proyectos de 
Transporte Urbano Etapa IV, Orden de Trabajo 6” (OT6). 
 
Las siguientes figuras muestran las áreas que quedan divididos por cada una de las líneas 
pantalla definidas.  

La Línea de Pantalla 1, definida sobre el Estero Marga Marga, separa la conurbación en dos 
grande áreas: Norte y Sur.  Esta línea pantalla originalmente consideraba 8 puntos de medición 
ubicados todos sobre los puentes existentes en el estero. A estos puntos se agregó información 
de la OT6 de flujo del Troncal Sur y Vía Las Palmas que cruzan la línea pantalla. Si bien se 
consideró que al incorporar estos puntos de medición se logró identificar de buena forma los 
flujos de transporte público que cruzan la línea pantalla, dado la complejidad añadida por la 
existencia de las autopistas urbanas en este límite, los flujos de transporte privado no son 
siempre identificables (al flujos que cruzan la línea pantalla más de una vez). 

 

FIGURA N° 24.2: ÁREAS DEFINIDAS POR LÍNEA DE PANTALLA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

La Línea Pantalla 2 definida en el límite de Viña del Mar-Valparaíso estaba compuesta 
originalmente por 7 puntos de medición  separando la conurbación en dos grande áreas: Este y 
Oeste. Los puntos de medición de esta línea pantalla fueron complementados con información 
de flujo en el enlace entre la Ruta 68 y la Vía Las Palmas proveniente de la OT6. Al igual que la 
Línea Pantalla 1, esta línea de pantalla no permite identificar en forma certera los flujos de 
transporte privado pero sí los de transporte público. 
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FIGURA N° 24.3: ÁREAS DEFINIDAS POR LÍNEA DE PANTALLA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

La Línea de Pantalla 3 aísla las comunas de Quilpué y Villa Alemana. Originalmente estaba 
compuesta por tres puntos de medición a lo que se adicionó el punto de medición de la OT6 
ubicado en el Troncal Sur y su enlace con Villa Alemana en la calle Manuel Montt (se agregó 
este punto para identificar os flujos que van entre Villa Alemana y Concón por el interior. 

 

FIGURA N° 24.4: ÁREAS DEFINIDAS POR LÍNEA DE PANTALLA 3 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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La Línea de Pantalla 4 estaba originalmente compuesta por 4 puntos de medición a lo que se 
adición el punto de la OT6 ubicado en la calle El Tamarugal en el sector El Olivar de Viña del 
Mar. La siguiente figura muestra las áreas definidas por esta línea pantalla. 
 

FIGURA N° 24.5: ÁREAS DEFINIDAS POR LÍNEA DE PANTALLA 4 

 

Fuente: Elaboración Propia 
 

La Línea de Pantalla 5 está compuesta por 4 puntos de medición y separa parte del sector de  
Reñaca (al norte del estero) y Concón del resto de la conurbación.  
 

FIGURA N° 24.6: ÁREAS DEFINIDAS POR LÍNEA DE PANTALLA 5 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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La Línea de Pantalla 6 está ubicada en Valparaíso en la calle Francia. Originalmente estaba 
compuesta por 9 puntos de medición, los cuales fueron complementados por el punto de 
medición de la OT6 ubicado en Camino la Pólvora. 

 

FIGURA N° 24.7: ÁREAS DEFINIDAS POR LÍNEA DE PANTALLA 6 

 

Fuente: Elaboración Propia 
 

 

Finalmente, la Línea de Pantalla 7 está compuesta por 10 puntos de medición y separa el sector 
de Placilla del resto de la conurbación. Esta línea pantalla presenta algunas incertezas en los 
flujos que la cruzan tanto para transporte privado como público por posibles dobles conteos de 
flujos que la cruzan dos veces. 
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FIGURA N° 24.8: ÁREAS DEFINIDAS POR LÍNEA DE PANTALLA 7 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

24.1.2. Factor de Sub o Sobre Reporte Autochofer 

En el caso del modo auto chofer, se propone utilizar un factor de sub/sobre reporte obtenido a 
partir de las líneas pantallas válidas para este modo. Al respecto, se ha decidido no considerar 
como válidas las líneas pantalla 1, 2 y 7 en el sentido que entra a Placilla, esto debido a que 
dichas líneas pantalla no permiten aislar de forma perfecta los respectivos sectores, pudiendo 
existir un doble conteo de flujos  

Las siguientes tablas muestran el cálculo de los factores de subreporte para vehículos livianos 
por línea de pantalla y período. 
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CUADRO Nº 24.1: FACTORES SUB O SOBRE REPORTE AUTOCHOFER AM1 Y AM2  

      AM1 AM2 

      Obs Obs 
EOD 
Hg 

EOD 
ext EOD tot FS Obs Obs 

EOD 
Hg 

EOD 
ext EOD tot FS 

Línea 
Pantalla 1 

Norte-Sur 

Puente Casino 848 

3,426 3,048 1,090 4,138 0.77 

2265 

7,935 8,881 950 9,831 0.79 

Puente Casino 213 578 

Puente Villanelo 30 269 

Puente Libertad 59 320 

Puente Quillota 135 457 

Puente Alonso de Riberos 172 249 

Puente Lusitania 129 285 

Troncal Sur 957 1383 

Vía Las Palmas 372 1160 

Acceso Vía Las Palmas 509 969 

Sur-Norte 

Puente Ecuador 511 

2,090 1,621 512 2,132 0.97 

2515 

6,507 6,238 726 6,964 0.93 

Puente Villanelo 80 364 

Puente Libertad 161 600 

Puente Libertad - - 

Puente Mercado 324 820 

Puente Alonso de Riberos 69 203 

Puente Lusitania 102 371 

Troncal Sur 367 732 

Vía Las Palmas 305 539 

Vía Las Palmas 171 363 

Línea 
Pantalla 2 

Este-Oeste 

España 1802 

2665 2035 987 3021 0.82 

2688 

5063 5429 858 6287 0.77 

Camino Real 44 123 

Hacienda 62 99 

21 de Mayo 51 111 

Bellamar 116 210 

Ruta 60 CH 181 545 

Acceso Ruta 60 CH 409 1288 

Oeste-Este España 904 1680 1207 398 1605 1.06 2231 3880 4724 691 5415 0.68 
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      AM1 AM2 

      Obs Obs 
EOD 
Hg 

EOD 
ext EOD tot FS Obs Obs 

EOD 
Hg 

EOD 
ext EOD tot FS 

Camino Real 101 248 

Hacienda 19 67 

21 de Mayo 54 92 

Ruta 60 CH 269 486 

Acceso Vía Las Palmas 333 757 

Línea 
Pantalla 3 

Sale de 
Quilpué-Villa 

Alemana 

Camino Troncal - 

3079 2148 776 2924 1.07 

- 

4936 6812 1073 7885 0.57 

Camino Troncal 1609 2302 

Alvarado Rojas 295 294 

Troncal Sur 1014 1948 

Acceso Troncal Sur 162 392 

Entra a 
Quilpué-Villa 

Alemana 

Camino Troncal - 

924 259 236 495 2.65 

- 

2318 1683 369 2052 1.16 

Camino Troncal 420 1259 

Alvarado Rojas 118 249 

Troncal Sur 321 555 

Salida Troncal Sur 64 256 

Línea 
Pantalla 4 

Norte-Sur 

Jorge Montt 705 

2315 1622 1242 2863 0.66 

2494 

5417 5276 1005 6282 0.84 

Alessandri 708 1282 

Santa Inés 251 479 

Camino Internacional 627 1114 

Tamarugal 24 48 

Sur-Norte 

Jorge Montt 698 

2010 1686 1087 2774 0.55 

1138 

4086 4240 1483 5723 0.61 

Alessandri 251 795 

Santa Inés 222 429 

Camino Internacional 821 1689 

Tamarugal 18 35 

Línea 
Pantalla 5 

Norte-Sur 

Ignacio Carrera Pinto 784 

1558 636 585 1221 1.53 

1524 

3306 1853 559 2412 1.48 
Salvador Vergara 175 503 

Camino Internacional - 813 

Ruta 60 CH 218 466 
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      AM1 AM2 

      Obs Obs 
EOD 
Hg 

EOD 
ext EOD tot FS Obs Obs 

EOD 
Hg 

EOD 
ext EOD tot FS 

Camino Internacional 382 - 

Sur-Norte 

Borgoño 388 

2244 977 707 1684 1.57 

946 

3685 2982 712 3694 1.00 

Salvador Vergara 191 631 

Camino Internacional - 1640 

Ruta 60 CH 264 468 

Camino Internacional 1399 - 

Línea 
Pantalla 6 

Este-Oeste 

Errazuriz 610 

1494 1970 329 2300 0.59 

1315 

5119 5981 127 6108 0.83 

Brasil 350 1690 

Chacabuco 134 537 

Pedro Montt 56 290 

Victoria 32 144 

Independencia 136 526 

Colon 74 353 

Alemania 30 56 

Camino La Pólvora 72 208 

Oeste-Este 

Errazuriz 366 

979 676 140 815 1.24 

778 

3134 2875 161 3036 1.03 

Brasil 156 470 

Yungay 41 206 

Pedro Montt 32 114 

Victoria 21 152 

Independencia 90 366 

Colon 147 653 

Alemania 39 42 

Camino La Pólvora 87 353 

Línea 
Pantalla 7 

Desde Fuera 
de Placilla 

hacia dentro 

Central 121 

736 391 59 450 1.73 

242 

1570 782 32 813 1.97 

El Sauce 44 175 

Segunda del Sur 48 122 

Tupungato 30 85 

1 del Sur 34 131 
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      AM1 AM2 

      Obs Obs 
EOD 
Hg 

EOD 
ext EOD tot FS Obs Obs 

EOD 
Hg 

EOD 
ext EOD tot FS 

Cardenal Antonio Samore 12 26 

Lomas de la Luz 420 753 

Cardenal Antonio Samore 25 36 

Desde Dentro 
de Placilla 

hacia fuera 

Central 14 

1466 599 75 675 2.32 

58 

2762 2549 61 2610 1.06 

El Sauce 39 98 

Segunda del Sur 61 100 

Tupungato 427 858 

1 del Sur 492 1005 

Cardenal Antonio Samore - - 

Cardenal Antonio Samore 383 560 

Cardenal Antonio Samore 51 83 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.2: FACTORES SUB O SOBRE REPORTE AUTOCHOFER FP Y PT  

      FP PT1 

  
  

Obs Obs 
EOD 
Hg 

EOD 
ext EOD tot FS Obs Obs 

EOD 
Hg 

EOD 
ext EOD tot FS 

Línea 
Pantalla 1 

Norte-Sur 

Puente Casino 1418 

4,874 1,798 594 2,392 2.38 

1861 

7050 3492 882 4,374 1.77 

Puente Casino 549 983 

Puente Villanelo 179 343 

Puente Libertad 540 535 

Puente Quillota 457 700 

Puente Alonso de Riberos 336 525 

Puente Lusitania 164 207 

Troncal Sur 536 673 

Vía Las Palmas 476 869 

Acceso Vía Las Palmas 220 355 

Sur-Norte 

Puente Ecuador 1537 

4,179 1,757 731 2,488 1.96 

2559 

7975 5301 909 6,210 1.33 

Puente Villanelo 357 355 

Puente Libertad 314 - 

Puente Libertad - 640 

Puente Mercado 645 803 

Puente Alonso de Riberos 109 237 

Puente Lusitania 117 292 

Troncal Sur 485 1579 

Vía Las Palmas 420 758 

Vía Las Palmas 195 752 

Línea 
Pantalla 2 

Este-Oeste 

España 1080 

2151 853 550 1402 1.88 

1192 

2795 2069 743 2812 0.99 

Camino Real 86 144 

Hacienda 43 93 

21 de Mayo 41 97 

Bellamar 121 111 

Ruta 60 CH 302 402 

Acceso Ruta 60 CH 478 757 

Oeste-Este España 1549 2558 1107 653 1760 1.72 2761 4929 3664 818 4481 1.12 
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      FP PT1 

  
  

Obs Obs 
EOD 
Hg 

EOD 
ext EOD tot FS Obs Obs 

EOD 
Hg 

EOD 
ext EOD tot FS 

Camino Real 102 172 

Hacienda 22 72 

21 de Mayo 33 56 

Ruta 60 CH 376 688 

Acceso Vía Las Palmas 476 1181 

Línea 
Pantalla 3 

Sale de 
Quilpué-Villa 

Alemana 

Camino Troncal - 

2058 690 402 1092 2.40 

1248 

2525 1059 485 1544 1.93 

Camino Troncal 1090 - 

Alvarado Rojas 78 180 

Troncal Sur 723 886 

Acceso Troncal Sur 167 211 

Entra a 
Quilpué-Villa 

Alemana 

Camino Troncal 785 

1410 687 355 1042 1.54 

- 

3986 3793 768 4561 0.85 

Camino Troncal - 1817 

Alvarado Rojas 78 317 

Troncal Sur 400 1447 

Salida Troncal Sur 147 405 

Línea 
Pantalla 4 

Norte-Sur 

Jorge Montt 1609 

3119 1693 801 2495 1.37 

1448 

4202 2880 1503 4383 0.94 

Alessandri 723 961 

Santa Inés 284 441 

Camino Internacional 485 1315 

Tamarugal 18 37 

Sur-Norte 

Jorge Montt 871 

2193 1265 908 2173 1.02 

1819 

4354 3384 1145 4529 0.95 

Alessandri 420 932 

Santa Inés 210 368 

Camino Internacional 675 1190 

Tamarugal 17 45 

Línea 
Pantalla 5 

Norte-Sur 

Ignacio Carrera Pinto 861 

2072 758 337 1095 2.29 

878 

3520 1743 730 2473 1.60 
Salvador Vergara 232 377 

Camino Internacional 689 1810 

Ruta 60 CH 290 455 
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      FP PT1 

  
  

Obs Obs 
EOD 
Hg 

EOD 
ext EOD tot FS Obs Obs 

EOD 
Hg 

EOD 
ext EOD tot FS 

Camino Internacional - - 

Sur-Norte 

Borgoño 546 

1676 684 314 998 1.99 

1342 

3216 1382 434 1815 2.01 

Salvador Vergara 239 501 

Camino Internacional 695 787 

Ruta 60 CH 196 586 

Camino Internacional - - 

Línea 
Pantalla 6 

Este-Oeste 

Errazuriz 573 

2776 747 265 1011 3.36 

588 

3155 919 180 1099 3.24 

Brasil 747 794 

Chacabuco 457 466 

Pedro Montt 245 205 

Victoria 115 190 

Independencia 254 301 

Colon 265 347 

Alemania 33 73 

Camino La Pólvora 87 191 

Oeste-Este 

Errazuriz 720 

2257 708 139 847 2.99 

1485 

4009 3307 140 3447 1.17 

Brasil 395 670 

Yungay 256 361 

Pedro Montt 91 187 

Victoria 105 136 

Independencia 259 445 

Colon 302 513 

Alemania 29 31 

Camino La Pólvora 100 181 

Línea 
Pantalla 7 

Desde Fuera 
de Placilla 

hacia dentro 

Central 114 

917 207 19 226 4.34 

231 

1699 1147 57 1203 1.43 

El Sauce 124 249 

Segunda del Sur 54 159 

Tupungato 69 184 

1 del Sur 143 230 
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      FP PT1 

  
  

Obs Obs 
EOD 
Hg 

EOD 
ext EOD tot FS Obs Obs 

EOD 
Hg 

EOD 
ext EOD tot FS 

Cardenal Antonio Samore 30 68 

Lomas de la Luz 370 545 

Cardenal Antonio Samore 13 33 

Desde Dentro 
de Placilla 

hacia fuera 

Central 22 

1052 376 96 472 2.54 

42 

1523 642 14 656 2.35 

El Sauce 56 81 

Segunda del Sur 112 137 

Tupungato 280 378 

1 del Sur 429 563 

Cardenal Antonio Samore 86 248 

Cardenal Antonio Samore - - 

Cardenal Antonio Samore 67 74 

Fuente: Elaboración Propia 
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La siguiente tabla muestra un resumen de factores obtenidos para aquellas líneas pantalla 
consideradas como válidas 

 

CUADRO Nº 24.3: RESUMEN FACTORES SUB O SOBRE REPORTE AUTOCHOFER 

LP AM1 AM2 FP PT 
LP3_DF 1.07 0.57 2.40 1.93 

LP3_FD 2.65 1.16 1.54 0.85 

LP4_NS 0.66 0.84 1.37 0.94 

LP4_SN 0.55 0.61 1.02 0.95 

LP5_NS 1.53 1.48 2.29 1.60 

LP5_SN 1.57 1.00 1.99 2.01 

LP6_EO 0.59 0.83 3.36 3.24 

LP6_OE 1.24 1.03 2.99 1.17 

LP7_DF 2.32 1.06 2.54 2.35 

Prom_ponderado 
por Viajes EOD 1.03 0.85 1.97 1.31 

Viajes* 14.228 60.150 15.259 30.283 

*Viajes con origen y destino reportado (puede haber pequeñas diferencias con viajes usados para generar vectores Orides pues 
para dicho proceso basta con la existencia de origen o destino según el caso) 

Fuente: Elaboración Propia 

 

En el caso de los períodos punta Mañana se puede observar que en algunos casos el factor 
calculado corresponde a un subreporte y en otros a un sobre reporte. Por lo anterior, se 
propone no realizar una corrección generalizada a nivel de ciudad y basarse en los resultados 
obtenidos para la Línea Pantalla 3 (LP3) sentido D-F (desde dentro de Quilpué y Villa Alemana 
hacia afuera). Esto debido a que dicha línea pantalla permite cerrar de buena forma las 
comunas de Quilpué-Villa Alemana, se cuenta con información de flujos entregada por la 
autopista Troncal Sur que permite validar los conteos existentes y en el sentido D-F punta 
Mañana se tratan principalmente de viajes generados en el hogar que no cruzan otra línea 
pantalla previo a cruzar la LP3 (viajes que pasan por ahí al poco rato de haber salido de sus 
orígenes) pero probablemente cruzarán otra posteriormente (la corrección de esta línea pantalla 
debiese mejorar el ajuste de otras). 

De esta forma, dados los factores obtenidos, para el período AM1 se propone no aplicar ningún 
factor de corrección y para el período AM2 se propone aplicar un factor de sobre reporte igual a 
0.57 para aquellos viajes que cruzan la línea pantalla 3 en el sentido D-F. 

En el caso del período fuera de punta, se observa que en general existe un sub reporte de 
viajes a nivel de ciudad. Por lo anterior se optó por utilizar un factor de sub reporte parejo igual 
a 1.97,  calculado como el promedio ponderado de los factores obtenidos para cada línea 
pantalla ponderando por el total de viajes de la EOD involucrados en cada caso. 

Finalmente, en el caso del período punta tarde, y asimilando algunos de los argumentos 
indicados para la corrección del período AM2, se corrigió los viajes que cruzan la línea pantalla 
3 sentido D-F por un factor igual a 1.93. 
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La siguiente tabla muestra cómo quedan los nuevos factores entre flujos y viajes posteriormente 
al haber aplicado los factores de sub o sobre reporte y los viajes totales corregidos 

 

CUADRO Nº 24.4: RESUMEN FACTORES FINALES POSTERIOR A CORRECCIÓN AUTOCHOFER 

LP AM1 AM2 FP PT 
LP3_DF 1.07 1.00 1.22 1.00 

LP3_FD 2.65 1.16 0.78 0.85 

LP4_NS 0.66 0.84 0.69 0.94 

LP4_SN 0.55 0.69 0.52 0.88 

LP5_NS 1.53 1.48 1.16 1.60 

LP5_SN 1.57 1.09 1.01 1.93 

LP6_EO 0.59 0.89 1.71 3.15 

LP6_OE 1.24 1.03 1.52 1.17 

LP7_DF 2.32 1.06 1.29 2.35 

Prom_ponderado 
por Viajes EOD 1.03 0.97 1.00 1.24 

Viajes* 14.228 57.201 30.076 31.263 

*Viajes con origen y destino reportado (puede haber pequeñas diferencias con viajes usados para generar vectores Orides pues 
para dicho proceso basta con la existencia de origen o destino según el caso) 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.1.3. Factor de Sub o Sobre Reporte Bus 

En el caso del modo bus, además de la información disponible de las líneas pantalla se posee 
información de demanda total de viajes. Al comparar los viajes generados para el modo bus 
entre la EOD 2014 del Gran Valparaíso y la información correspondiente al estudio “Mediciones 
de Demanda en Servicios de Transporte Público Urbano Mayor del Gran Valparaíso”, en 
adelante “Estudio Subsidio” se tiene los siguientes totales diarios 

 

CUADRO Nº 24.5: COMPARACIÓN VIAJES BUS DIARIOS EOD 2014 VS ESTUDIO SUBSIDIO 

Viajes en bus EOD (alguna etapa en bus) día laboral 680,696 

Afluencias Buses día laboral estudio Subsidio 725,480 

Diferencia 44,784 

Diferencia (%) 7% 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tal como se puede ver en la tabla anterior, los viajes totales a nivel diario son bastante 
parecidos. Sin embargo, al comparar por período del día se producen diferencias importantes. 
La siguiente tabla muestra los viajes de la EOD por período considerados de tres formas: hora 
media (criterio usado para determinar los viajes modelados por período), hora de inicio del viaje 
y hora de subida al bus (hora estimada a partir de los tiempos de acceso y espera reportados 
en la encuesta). 

Se puede observar que en ambos períodos de modelación de la Mañana (AM1 y AM2) la EOD 
presenta un sobre reporte de viajes en bus mientras que en el caso del período fuera de punta 
existe un subreporte. El período punta tarde presenta totales similares. 

 

CUADRO Nº 24.6: COMPARACIÓN VIAJES BUS POR PERÍODO EOD 2014 VS ESTUDIO SUBSIDIO 

    
Viajes EOD 

Afluencia 
estudio 
Subsidio 

Factor estudio 
subsidio/viajes 

EOD hora 
subida hora inicio 

hora 
término Período modelación Hora Media Hora Inicio Hora Subida 

0:00 6:29 Resto_am NO 4,917 10,689 8,763 6,118   

6:30 7:29 AM1 SI 40,294 62,965 53,006 37,926 0.72 

7:30 8:29 AM2 SI 98,631 83,302 90,518 61,574 0.68 

8:30 9:29 AM3 NO 48,044 43,696 44,970 47,327   

9:30 10:29 AM4 NO 40,345 37,577 38,710 44,581   

10:30 11:29 FP1 prom. entre 
FP1 y FP2 

31,718 31,747 31,563 42,994 1.36 

11:30 12:29 FP2 33,725 30,310 29,546 43,862 1.48 

12:30 17:59 Resto_pm NO 235,803 239,270 238,975 276,113   

18:00 18:59 PT1 SI 52,622 54,178 54,857 57,158 1.04 

19:00 19:59 PT2 NO 40,783 35,303 35,991 45,219   

20:00 20:59 PT3 NO 24,271 22,916 23,740 34,760   

21:00 23:59 Resto_nch   29,542 28,744 30,056 27,846   

Total 680,696 680,696 680,696 725,480 1.07 

Fuente: Elaboración Propia 
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La siguiente tabla muestra la comparación para todo el día por cada media hora. Como se 
puede observar, el sobre reporte de los viajes de la Mañana no puede explicarse (solamente) 
por un mal reporte de la hora del viaje (no hay compensación en las horas contiguas).  

 

CUADRO Nº 24.7: COMPARACIÓN VIAJES BUS CADA MEDIA HORA EOD 2014 VS ESTUDIO SUBSIDIO 

  
Viajes EOD 

Afluencia 
estudio 
Subsidio 

Factor estudio 
subsidio/viajes 

EOD hora 
subida 

Dif por 
período mod hora inicio 

hora 
término 

Hora 
Media 

Hora 
Inicio 

Hora 
Subida 

0:00 0:29 326 672 548 24     

0:30 0:59 403 96 220 -     

1:00 1:29 304 314 155 -     

1:30 1:59 205 155 257 -     

2:00 2:29 65 65 122 -     

2:30 2:59 47 47 47 -     

3:00 3:29 - 67 - -     

3:30 3:59 114 47 67 -     

4:00 4:29 80 130 141 -     

4:30 4:59 49 99 75 -     

5:00 5:29 204 382 281 88     

5:30 5:59 416 1393 1124 915 0.81   

6:00 6:29 2706 7223 5728 5090 0.89   

6:30 6:59 8391 18106 14335 11839 0.83 
-15080 

7:00 7:29 31903 44860 38671 26087 0.67 

7:30 7:59 61110 46662 51146 31004 0.61 
-28944 

8:00 8:29 37521 36640 39372 30570 0.78 

8:30 8:59 26236 19507 21322 24223 1.14   

9:00 9:29 21808 24190 23648 23105 0.98   

9:30 9:59 18377 14521 16124 22012 1.37   

10:00 10:29 21968 23056 22586 22570 1.00   

10:30 10:59 15524 13091 13193 21133 1.60 
11431 

11:00 11:29 16194 18656 18370 21861 1.19 

11:30 11:59 16175 13332 13237 21470 1.62 
14316 

12:00 12:29 17551 16978 16309 22392 1.37 

12:30 12:59 14155 14028 14338 22649 1.58   

13:00 13:29 22032 27446 25060 27891 1.11   

13:30 13:59 26034 21678 23839 24511 1.03   

14:00 14:29 20189 21633 22734 22374 0.98   

14:30 14:59 15565 11729 11860 21104 1.78   

15:00 15:29 17601 21726 19942 23943 1.20   

15:30 15:59 20368 18225 18415 24534 1.33   

16:00 16:29 24536 33176 29860 26001 0.87   

16:30 16:59 27674 19934 22930 26954 1.18   

17:00 17:29 22511 31019 30284 28900 0.95   

17:30 17:59 25139 18675 19714 27253 1.38   

18:00 18:29 25993 35371 32843 29607 0.90 
2301 

18:30 18:59 26629 18806 22014 27551 1.25 

19:00 19:29 21127 24234 22582 24622 1.09   
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Viajes EOD 

Afluencia 
estudio 
Subsidio 

Factor estudio 
subsidio/viajes 

EOD hora 
subida 

Dif por 
período mod hora inicio 

hora 
término 

Hora 
Media 

Hora 
Inicio 

Hora 
Subida 

19:30 19:59 19656 11069 13410 20598 1.54   

20:00 20:29 12367 14754 14730 18886 1.28   

20:30 20:59 11904 8161 9010 15874 1.76   

21:00 21:29 8750 9229 9160 11997 1.31   

21:30 21:59 6654 4832 5133 7678 1.50   

22:00 22:29 5775 6914 6652 4517 0.68   

22:30 22:59 4724 2866 3327 2577 0.77   

23:00 23:29 3413 3202 3403 895 0.26   

23:30 23:59 226 1702 2381 182 0.08   

Total 680696 680696 680696 725480 1.07   

Fuente: Elaboración Propia 

 

Si bien en el período fuera de punta se produce la situación inversa (subreporte de viajes), este 
período está suficientemente alejado de los períodos de punta Mañana como para suponer que 
los encuestados hayan reportado mal la hora de su viaje. Además, la diferencia entre viajes 
EOD y viajes subsidio de fuera de punta no compensa la diferencia de la Mañana y, en general, 
sí es esperable un subreporte de viajes en fuera de punta. Esto último debido a la naturaleza de 
los viajes que se realizan en este periodo (en comparación con los viajes punta Mañana que 
son más habituales y mayormente basados en el hogar). 

El estudio de subsidio posee información de las subidas que se realizan en cada línea de bus, 
registrándose el número de pasajeros que abordan cada bus y la hora, no se registra lugar 
geográfico de dicha subida.  

Con el fin de determinar en qué lugar geográfico se producen las mayores diferencias de viajes 
en bus entre la EOD y el estudio de subsidios, se utilizaron algunas de las líneas pantalla 
definidas en el contexto de este estudio. Las líneas pantallas utilizadas fueron aquellas que 
permiten aislar los viajes generados en los “extremos” de la conurbación. De esta forma, se 
analizaron las Línea Pantalla 3 sentido D-F (viajes generados en Quilpué-Villa Alemana), Línea 
Pantalla 4 sentido N-S (viajes generados en Concón, Reñaca y Santa Julia), Línea Pantalla 6 
sentido O-E (viajes generados en Valparaíso al oeste de Francia) y Línea de Panta 7 sentido 
desde placilla hacia afuera. 

Para poder estimar los viajes de subsidio generados en dichos sectores se buscó determinar la 
hora en que cada bus cruza cada línea pantalla (según corresponda). Para esto, se revisaron 
las mediciones de velocidades realizadas en el contexto de este estudio y se estimó cuanto se 
demoraba cada bus en llegar al punto de cruce de cada línea pantalla. Con este tiempo se 
puedo determinar el total de pasajeros que habían abordado cada línea al momento de cruzar la 
línea de pantalla (las líneas locales del sector que no cruzan nunca la línea pantalla fueron 
consideradas en su totalidad) y compararlo con los viajes generados en las zonas EOD 
correspondientes.  

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos, donde puede verse que los pasajeros que 
abordan los buses según el estudio de subsidio están siempre por debajo de los estimados por 
la EOD, no siendo evidente que el problema se presente solamente en un sector determinado 
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de la ciudad. Lamentablemente este ejercicio no da luces de cómo utilizar algún factor 
diferenciado por sector. 
 

CUADRO Nº 24.8: COMPARACIÓN VIAJES BUS EN LÍNEAS PANTALLA POR PERÍODO EOD 2014 VS ESTUDIO 

SUBSIDIO 

LP   AM1 AM2 FP PT 

LP3 DF 

EOD 17,389 24,667 7,551 9,877 

Subsidio 6,023 9,652 3,334 4,823 

Factor 0.35 0.39 0.44 0.49 

LP4 NS 

EOD 8,231 15,112 3,823 7,024 

Subsidio 4,731 8,120 2,502 5,204 

Factor 0.57 0.54 0.65 0.74 

LP6 OE 

EOD 6,094 12,790 5,026 10,653 

Subsidio 5,063 7,088 2,767 5,386 

Factor 0.83 0.55 0.55 0.51 

LP7 DF 

EOD 2,073 2,675 561 782 

Subsidio 854 1,414 412 617 

Factor 0.41 0.53 0.73 0.79 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Por otro lado, las siguientes tablas muestran el cálculo de factores de sub/sobre reporte (FS) 
para el modo bus por línea de pantalla. Estas tablas muestran los pasajeros observados en los 
conteos de líneas de pantalla, los viajes de la EOD que cruzan dichas líneas, el factor de 
sub/sobre reporte respectivo (columna FS, corresponde a la división del total de pasajeros 
observados en los conteos por el total de viajes de la EOD), el número de vehículos observados 
(valores que provienen de información entregada por la SEREMITT y son consistentes con los 
conteos realizados en este estudio) y la tasa de ocupación que sería necesaria para que los 
viajes reportados en la EOD pudiesen cruzar dicha línea de pantalla en el número de buses 
modelados (columna TOC). 

Tal como se puede observar, la situación varía entre líneas pantallas por lo que no es posible 
obtener una conclusión evidente. Sí se puede observar que en los períodos AM1 y AM2 existen 
líneas pantallas con una sobrestimación evidente de viajes. Por ejemplo, en el caso de la LP3 
sentido D-F, se necesitarían buses con tasas de ocupación demasiado altas para satisfacer la 
demanda reportada en la EOD. 

-  
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CUADRO Nº 24.9: FACTORES SUB O SOBRE REPORTE BUS AM1 Y AM2  

 
 

 
AM1 AM2 

 
 

 
Pasajeros N°Veh TOC 

necesaria 

Pasajeros N°Veh TOC 
necesaria 

 
 

 
Obs Obs EOD Hg FS Obs Obs Obs EOD Hg FS Obs 

Línea 
Pantalla 1 

Norte - Sur 

Puente Casino 2644 

6727 9360 0.72 

134 

26 

2543 

9023 16535 0.55 

123 

43 

Puente Libertad 1151 74 2267 95 

Puente Quillota 1640 89 2145 97 

Puente Alonso de Riberos 460 22 690 21 

Puente Lusitania 833 29 1377 32 

Sur-Norte 

Puente Ecuador 937 

5556 5139 1.08 

59 

18 

1247 

7711 9065 0.85 

84 

24 

Puente Libertad 2497 107 2975 120 

Puente Libertad - - - - 

Puente Mercado 1087 56 1816 71 

Puente Alonso de Riberos 690 34 1005 39 

Puente Lusitania 344 18 668 27 

Línea 
Pantalla 2 

Este-Oeste 

España 6711 

7550 6801 1.11 

284 

21 

6986 

7931 11441 0.69 

306 

31 
Camino Real 116 7 82 8 

21 de Mayo 349 12 413 13 

Ruta 60-CH 375 17 451 16 

Oeste-Este 

España 3349 

3669 3903 0.94 

208 

16 

4900 

5720 8655 0.66 

273 

26 
Camino Real 0 8 217 12 

21 de Mayo 69 5 180 12 

Ruta 60-CH 251 17 423 18 

Línea 
Pantalla 3 

Sale de Quilpué-V.Alemana 
Camino Troncal - 

5015 7448 0.67 
- 

42 
4967 

4967 11565 0.43 
156 

67 
Camino Troncal 5015 172 - - 

Entra a Quilpué-V.Alemana 
Camino Troncal - 

1635 1275 1.28 
- 

12 
2133 

2133 2314 0.92 
142 

16 
Camino Troncal 1635 109 - - 

Línea 
Pantalla 4 

Norte - Sur 

Jorge Montt 1791 

6905 4471 1.54 

65 

16 

2274 

8747 11303 0.77 

84 

36 

Alessandri 2938 109 3587 118 

Santa Inés 457 29 827 29 

Camino Internacional 1298 53 1583 62 

Tamarugal 420 17 476 19 
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AM1 AM2 

 
 

 
Pasajeros N°Veh TOC 

necesaria 
Pasajeros N°Veh TOC 

necesaria 

Sur-Norte 

Jorge Montt 1934 

4891 4574 1.07 

91 

16 

1778 

5212 4451 1.17 

89 

13 

Alessandri 1302 84 1565 111 

Santa Inés 278 23 375 26 

Camino Internacional 900 50 1049 62 

Tamarugal 477 27 444 26 

Línea 
Pantalla 5 

Norte - Sur 

Ignacio Carrera Pinto 1329 

1675 544 3.08 

65 

6 

1533 

1967 1854 1.06 

84 

15 
Salvador Vergara 242 24 306 26 

Camino Internacional - - 128 7 

Camino Internacional 104 6 - - 

Sur-Norte 

Borgoño 1993 

2327 2745 0.85 

91 

22 

1886 

2324 2072 1.12 

89 

15 
Salvador Vergara 207 22 340 28 

Camino Internacional - - 98 7 

Camino Internacional 127 7 - - 

Línea 
Pantalla 6 

Este-Oeste 

Errazuriz 2611 

6421 6245 1.03 

163 

13 

3341 

8128 13067 0.62 

168 

24 
Chacabuco 1367 110 1465 121 

Pedro Montt 1848 121 2538 147 

Colon 595 54 784 59 

Oeste-Este 

Errazuriz 1589 

4637 3079 1.51 

121 

9 

2334 

7224 5795 1.25 

161 

13 

Yungay 794 58 1120 90 

Pedro Montt 1540 107 2890 142 

Independencia 196 6 291 11 

Colon 519 33 590 40 

Línea 
Pantalla 7 

Desde Fuera de Placilla hacia 
dentro El Sauce 

707 707 548 1.29 
40 

14 1048 1048 964 1.09 
46 

19 

Desde Dentro de Placilla 
hacia fuera 

1 del Sur 890 
1036 1510 0.69 

47 
26 

1617 
1749 2705 0.65 

54 
43 

Cardenal Antonio Samore 145 11 133 10 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.10: FACTORES SUB O SOBRE REPORTE BUS FP Y PT  

 
 

 
FP PT 

 
 

 
Pasajeros N°Veh TOC 

necesaria 

Pasajeros N°Veh TOC 
necesaria 

 
 

 
Obs Obs EOD Hg FS Obs Obs Obs EOD Hg FS Obs 

Línea 
Pantalla 1 

Norte - Sur 

Puente Casino 1539 

6419 5958 1.08 

107 

17 

1693 

6847 8827 0.78 

98 

25 

Puente Libertad 1490 95 1954 82 

Puente Quillota 2024 88 2291 85 

Puente Alonso de Riberos 520 20 311 16 

Puente Lusitania 846 35 598 34 

Sur-Norte 

Puente Ecuador 1074 

5366 4069 1.32 

87 

12 

1490 

7761 9735 0.80 

82 

29 

Puente Libertad 2040 121 - - 

Puente Libertad - - 2462 100 

Puente Mercado 1169 60 1584 54 

Puente Alonso de Riberos 834 41 1232 40 

Puente Lusitania 248 33 994 25 

Línea 
Pantalla 2 

Este-Oeste 

España 4449 

4837 3599 1.34 

287 

11 

7326 

7895 7160 1.10 

259 

22 
Camino Real 61 7 62 5 

21 de Mayo 139 10 139 10 

Ruta 60-CH 189 13 369 16 

Oeste-Este 

España 3005 

3386 2622 1.29 

285 

8 

5271 

5726 6870 0.83 

251 

22 
Camino Real 89 10 114 10 

21 de Mayo 121 10 203 10 

Ruta 60-CH 170 14 138 8 

Línea 
Pantalla 3 

Sale de Quilpué-V.Alemana 
Camino Troncal 2950 

2950 2766 1.07 
136 

20 
2219 

2219 2675 0.83 
126 

20 
Camino Troncal - - - - 

Entra a Quilpué-V.Alemana 
Camino Troncal 2523 

2523 1605 1.57 
131 

12 
3870 

3870 6553 0.59 
129 

42 
Camino Troncal - - - - 

Línea 
Pantalla 4 

Norte - Sur 

Jorge Montt 1189 

4412 3130 1.41 

81 

11 

2839 

6738 4939 1.36 

75 

18 

Alessandri 2137 109 1590 97 

Santa Inés 481 25 524 21 

Camino Internacional 511 61 1418 58 

Tamarugal 94 15 367 15 
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FP PT 

 
 

 
Pasajeros N°Veh TOC 

necesaria 

Pasajeros N°Veh TOC 
necesaria 

 
 

 
Obs Obs EOD Hg FS Obs Obs Obs EOD Hg FS Obs 

Sur-Norte 

Jorge Montt 1171 

3249 2081 1.56 

86 

7 

1134 

5092 6930 0.73 

67 

26 

Alessandri 1068 106 2249 92 

Santa Inés 207 21 221 18 

Camino Internacional 489 61 1005 52 

Tamarugal 313 26 483 25 

Línea 
Pantalla 5 

Norte - Sur 

Ignacio Carrera Pinto 1337 

1615 865 1.87 

81 

8 

1774 

2188 2511 0.87 

75 

22 
Salvador Vergara 253 30 285 22 

Camino Internacional 25 5 129 5 

Camino Internacional - - - - 

Sur-Norte 

Borgoño 1137 

1330 702 1.90 

86 

6 

1316 

1573 1720 0.91 

67 

17 
Salvador Vergara 175 25 188 20 

Camino Internacional 19 5 69 5 

Camino Internacional - - - - 

Línea 
Pantalla 6 

Este-Oeste 

Errazuriz 1140 

4360 4311 1.01 

159 

9 

2578 

6926 4937 1.40 

147 

11 
Chacabuco 708 114 1462 98 

Pedro Montt 1890 141 2139 134 

Colon 623 57 747 51 

Oeste-Este 

Errazuriz 1379 

4748 2653 1.79 

167 

6 

2212 

6473 7566 0.86 

153 

16 

Yungay 669 92 1141 81 

Pedro Montt 1983 145 2374 147 

Independencia 22 9 215 9 

Colon 696 49 530 40 

Línea 
Pantalla 7 

Desde Fuera de Placilla hacia 
dentro El Sauce 

439 439 332 1.32 
38 

8 1092 1092 1411 0.77 
39 

32 

Desde Dentro de Placilla hacia 
fuera 

1 del Sur 763 
824 493 1.67 

44 
10 

840 
922 532 1.73 

40 
11 

Cardenal Antonio Samore 61 7 82 8 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.11: RESUMEN FACTORES SUB O SOBRE REPORTE BUS 

 
AM1 AM2 FP PT 

LP1_NS 0.72 0.55 1.08 0.78 

LP1_SN 1.08 0.85 1.32 0.80 

LP2_EO 1.11 0.69 1.34 1.10 

LP2_OE 0.94 0.66 1.29 0.83 

LP3_DF 0.67 0.43 1.07 0.83 

LP3_FD 1.28 0.92 1.57 0.59 

LP4_NS 1.54 0.77 1.41 1.36 

LP4_SN 1.07 1.17 1.56 0.73 

LP5_NS 3.08 1.06 1.87 0.87 

LP5_SN 0.85 1.12 1.90 0.91 

LP6_EO 1.03 0.62 1.01 1.40 

LP6_OE 1.51 1.25 1.79 0.86 

LP7_FD 1.29 1.09 1.32 0.77 

LP7_DF 0.69 0.65 1.67 1.73 

Prom_ponderado 1.02 0.73 1.32 0.90 

Viajes* 39.447 99.461 31.352 54.727 

*Viajes con origen y destino reportado (puede haber pequeñas diferencias con viajes usados para generar vectores Orides pues 
para dicho proceso basta con la existencia de origen o destino según el caso) 

Fuente: Elaboración Propia 

 

A partir de los resultados reportados en las tablas anteriores y, sabiendo que la aplicación de un 
factor en alguna línea pantalla arrastra la corrección a otras, se decidió aplicar un factor de 
subreporte por etapas. A continuación se describe este proceso: 

Etapa 1 de Corrección: 

- Para los períodos AM1 y AM2 se corrigen los viajes originados en Quilpué y Villa 
Alemana por factores iguales a 0.67 y 0.43 respectivamente (viajes que cruzan LP3 D-F 
y aquellos viajes que se generan dentro de dichas comunas y se quedan ahí, LP3 D-D, 
la inclusión de estos últimos se realizó al constatar, previo comparación con los datos 
del estudio de subsidio, que existía un sobre reporte de viajes importante en este modo 
también dentro de las áreas definidas por las líneas pantalla). 

- Para el período FP se aplicó un factor parejo en toda la ciudad igual a 1.32, calculado 
como el promedio ponderado entre los factores de subreporte de cada línea pantalla -
sentido y los viajes involucrados en la EOD. 

- Para el período PT se aplicó un factor a los viajes que entran a Quilpué y Villa Alemana 
igual a 0.59 (LP3 F-D). 

 

Luego de estos cambios se calcularon los viajes EOD corregidos y se volvieron a obtener 
factores de subreporte. La siguiente tabla muestra como quedaron los FS luego de esta primera 
corrección 
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CUADRO Nº 24.12: ACTUALIZACIÓN FACTORES SUB O SOBRE REPORTE BUS- ETAPA DE CORRECCIÓN 1 

 
AM1 AM2 FP PT 

LP1_NS 0.85 0.70 0.82 0.78 

LP1_SN 1.08 0.85 1.00 0.95 

LP2_EO 1.31 0.86 1.02 1.10 

LP2_OE 0.94 0.66 0.98 0.97 

LP3_DF 1.00 1.00 0.81 0.83 

LP3_FD 1.28 0.92 1.19 1.00 

LP4_NS 1.54 0.77 1.07 1.48 

LP4_SN 1.15 1.39 1.18 0.73 

LP5_NS 3.08 1.06 1.41 0.96 

LP5_SN 0.90 1.34 1.44 0.91 

LP6_EO 1.17 0.69 0.77 1.40 

LP6_OE 1.51 1.25 1.36 0.94 

LP7_FD 1.29 1.10 1.00 0.77 

LP7_DF 0.69 0.65 1.27 1.73 

Prom_ponderado 1.14 0.85 1.00 0.99 

Viajes 35.598 83.200 41.400 52.044 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Etapa 2 de Corrección: 

- Posteriormente a haber actualizado los factores de subreporte, se revisaron cómo 
quedaron los factores de  las restantes líneas pantalla que permiten aislar los viajes 
generados en los “extremos” de la conurbación. De esta forma, se analizaron las Línea 
Pantalla 4 sentido N-S (viajes generados en Concón, Reñaca y Santa Julia), Línea 
Pantalla 6 sentido O-E (viajes generados en Valparaíso al oeste de Francia) y Línea de 
Panta 7 sentido desde placilla hacia afuera. En estos casos se aplicaron los factores 
correspondientes de la tabla anterior si y solo si el factor es menor que 1 (pues se está 
buscando disminuir los viajes, no aumentarlo) y se consideraron también los viajes 
generados dentro de dichas áreas que no cruzan la línea pantalla. De esta forma, los 
factores aplicados fueron los siguientes: 

 LP4 N-S y N-N = 1 en AM1 (se dejó así pues factor era >1) y 0.77 en AM2 

 LP6 O-E y O-O = 1 en ambos subperiodos (pues FS>1) 

 LP7 D-F y D-D = 0.69 en AM1 y 0.65 en AM2 

- En el caso de los períodos FP y PT no se consideraron más correcciones que las ya 
efectuadas en la Etapa1. 

La siguiente tabla muestra como quedaron los FS luego de esta segunda corrección 
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CUADRO Nº 24.13: ACTUALIZACIÓN FACTORES SUB O SOBRE REPORTE BUS- ETAPA DE CORRECCIÓN 2 

 
AM1 AM2 FP PT 

LP1_NS 0.85 0.78 0.82 0.78 

LP1_SN 1.10 0.86 1.00 0.95 

LP2_EO 1.31 0.91 1.02 1.10 

LP2_OE 0.98 0.68 0.98 0.97 

LP3_DF 1.00 1.00 0.81 0.83 

LP3_FD 1.31 0.97 1.19 1.00 

LP4_NS 1.54 1.00 1.07 1.48 

LP4_SN 1.17 1.39 1.18 0.73 

LP5_NS 3.08 1.37 1.41 0.96 

LP5_SN 0.92 1.42 1.44 0.91 

LP6_EO 1.21 0.73 0.77 1.40 

LP6_OE 1.51 1.25 1.36 0.94 

LP7_FD 1.29 1.13 1.00 0.77 

LP7_DF 1.00 1.00 1.27 1.73 

Prom_ponderado 1.17 0.92 1.00 0.99 

Prom_ponderado_RESTO 1.12 0.87 
  Viajes 35.107 78.330 41.400 52.044 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Etapa 3 de Corrección y Final: 

- Finalmente debido a que a pesar de las correcciones efectuadas los viajes en el 
subperíodo AM2 seguían estando por sobre lo esperado, se aplicó un factor parejo igual 
a 0.87 solamente en aquellas líneas pantalla-sentido que no habían sido intervenidas 
previamente (si una línea pantalla-sentido había sido revisada y se había aplicado factor 
igual a 1 pues el FS era >1 sí se consideró intervenida previamente) 

  

La siguiente tabla muestra cómo quedan los nuevos factores entre flujos y viajes posteriormente 
al haber aplicado los factores de sub o sobre reporte y los viajes totales corregidos 

 

CUADRO Nº 24.14: RESUMEN FACTORES FINALES POSTERIOR A CORRECCIÓN BUS 

 
AM1 AM2 FP PT 

LP1_NS 0.85 0.82 0.82 0.78 

LP1_SN 1.10 0.96 1.00 0.95 

LP2_EO 1.31 0.99 1.02 1.10 

LP2_OE 0.98 0.74 0.98 0.97 

LP3_DF 1.00 1.00 0.81 0.83 

LP3_FD 1.31 1.06 1.19 1.00 

LP4_NS 1.54 1.00 1.07 1.48 

LP4_SN 1.17 1.54 1.18 0.73 

LP5_NS 3.08 1.37 1.41 0.96 

LP5_SN 0.92 1.51 1.44 0.91 

LP6_EO 1.21 0.81 0.77 1.40 

LP6_OE 1.51 1.25 1.36 0.94 
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LP7_FD 1.29 1.27 1.00 0.77 

LP7_DF 1.00 1.00 1.27 1.73 

Prom_Ponderado 1.17 0.98 1.00 0.99 

Viajes* 35.107 73.422 41.400 52.044 

*Viajes con origen y destino reportado (puede haber pequeñas diferencias con viajes usados para generar vectores Orides pues 
para dicho proceso basta con la existencia de origen o destino según el caso) 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

24.1.4. Factor de Sub o Sobre Reporte Taxi Colectivo 

No se consideró necesaria la utilización de un factor de sub o sobre reporte para el modo 
taxicolectivo. A diferencia del bus en este modo no se contaba con información externa de 
demanda y las líneas pantalla no permiten concluir de forma sobre la necesidad de aplicar dicho 
factor. 

Para este modo debió realizarse un trabajo de ajuste de las frecuencias modeladas de forma de 
poder representar de mejor forma la situación existente. Sin embargo dada la flexibilidad que 
presenta este modo en la práctica en cuanto a la posibilidad de acortar o modificar su recorrido 
según la demanda existente en el momento, situación muy difícil de recoger cuando se realiza 
el catastro en terreno, resulta un modo de transporte difícil de modelar. 

Inicialmente se realizó una calibración de frecuencias de los servicios a partir de las rutas 
catastradas en terreno y los conteos de vehículos disponibles en la red (mediciones continuas, 
periódicas y líneas pantalla). Sin embargo al intentar modelar dichas frecuencias resultaron 
muchos recorridos con sobrecargas importantes, traduciéndose en tiempos de espera infinito en 
muchos casos y tiempos globales de espera del sistema altísimo.  

Lo anterior fue corregido revisando el caso de cada uno de los servicios con problema y 
ajustando su frecuencia. Posteriormente de haber solucionado el problema de los servicios con 
sobrecarga, se procedió a ajustar las frecuencias de los servicios con poca carga, de modo de 
reducir la flota total y mejorar el ajuste del número de vehículos en aquellos casos donde 
existiese conteo (ajuste que se había empeorado con las modificaciones realizadas en los 
servicios con sobrecargas). 

Al terminar este proceso, se verificó el número de pasajeros, número de vehículos y tasa de 
ocupación modelada en las líneas de pantalla definidas y la comparación con los datos 
observados. La situación obtenida mostraba en general un número de vehículos mucho mayor 
al observado en dichos puntos y tasas de ocupación en general bajas (es decir, un número 
importante de vehículos que circulan vacíos o casi vacíos). 

Para solucionar este problema, se definieron algunos “servicios variante” en tramos de los 
recorridos existentes donde efectivamente existe una demanda importante por el servicio que 
justifique una frecuencia alta y que permita bajar la frecuencia del servicio completo.  
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24.2. ANTECEDENTES PARA LA CALIBRACIÓN 

24.2.1. Área de Estudio 

A partir de la información censal disponible del Censo del año 2002 (cartografía que representa 
los distritos y zonas censales), de los instrumentos de planificación urbana (planos reguladores 
y seccionales) vigentes, de la zonificación usada en los estudios previos y de la visita a terreno 
realizada; se precisa el área urbana que debe ser considerada en el presente estudio y que 
será denominada Área Interna.  

El conjunto de zonas que no son parte del Área Interna componen una segunda área territorial 
denominada Área Externa, la cual permite representar los viajes que entran y salen del área 
interna.  

FIGURA N° 24.8: ÁREA INTERNA  

 
Fuente: Elaboración Propia 

 

El área del estudio se divide en zonas que constituyen la unidad básica de análisis del sistema 
de transporte. Tal como lo plantea la metodología MESPE (Referencia [11]), las zonas definidas  
deben ser unidades relativamente homogéneas en términos de uso del suelo y de 
características de la población, dado que éstas son variables fundamentales para explicar la 
demanda por viajes. 
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La Referencia [2] de las bases de licitación correspondiente a la actualización del plan de 
Transporte realizada el año 2007 definió 187 zonas internas y 13 zonas externas, la zonificación 
definida en el presente estudio revisa los límites de dichas zonas, la subdivide en caso de 
considerarse necesario y adiciona sectores originalmente no considerados llegando a un total 
final de 360 zonas internas y 19 zonas externas. 
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FIGURA N° 24.9: ZONIFICACIÓN INTERNA  

 
Fuente: Elaboración Propia 
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Las zonas externas consideradas son las siguientes:  
 

 900 Laguna Verde 

 901 Quintero 

 902 Ventanas 

 903 Quillota 

 904 Limache 

 905 Sur de Quilpué y Villa Alemana 

 906 Norte del País 

 907 Sur del País 

 908 Región Metropolitana 

 909 Los Andes y San Felipe 

 910 La Calera 

 911 La Cruz 

 912 Olmué 

 913 Casablanca y Peñuelas 

 914 Resto Valparaíso 

 915 Puchuncaví 

 916 Costa Sur V Región 

 917 Restante Costa Norte V Región 

 918 Hijuelas, Llay Llay, Rinconada, Calle Larga, Panquehue, Catemu 
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24.2.2. Periodización 

Con las mediciones continuas de flujo, las cuales fueron realizadas para día laboral, sábado y 
domingo, se realizó una primera periodización para llevar a cabo las mediciones de tránsito 
periódicas (flujo, velocidades, tasas de ocupación). Las mediciones continuas también permiten 
conocer las extensiones horarias que posteriormente son usadas en la evaluación de proyectos. 

A continuación se presentan los gráficos con los flujos provenientes de las mediciones 
continuas. 

 

FIGURA N° 24.10: FLUJO VEHICULAR DÍA LABORAL TEMPORADA NORMAL 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

FIGURA N° 24.11: FLUJO VEHICULAR DÍA SÁBADO TEMPORADA NORMAL 

 
Fuente: Elaboración propia 
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FIGURA N° 24.12: FLUJO VEHICULAR DÍA DOMINGO TEMPORADA NORMAL 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

Por otro lado, los viajes reportados en la EOD Hogares también permitieron realizar una 
periodización de los viajes. Los viajes así clasificados por período fueron posteriormente usados 
para la calibración del modelo estratégico. 

El siguiente gráfico  muestra los viajes obtenidos de la EOD Hogares por cuarto de hora, 
expandidos a la hora, distinguiendo por modo de transporte agregado. Los viajes consideran 
todos los viajes en encuesta de día laboral. 
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FIGURA N° 24.13: VIAJES/HORA EOD HOGARES, DÍA HÁBIL 

 
Fuente: Elaboración Propia. 
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Con los antecedentes anteriores se determinó los siguientes períodos de modelación, en donde  
los períodos de 1 hora son para determinar el nivel de flujo en las vías y de 2 horas para tomar 
los viajes de la EODHg del Gran Valparaíso 2013: 

 

CUADRO N°  24.15: PERIODIZACIÓN DE MODELACIÓN 1 HORA 

Periodo 
1 hora 

De A 

AM 7:30:00 8:30:00 

FP 10:30:00 11:30:00 

PT 18:00:00 19:00:00 

Fuente: Elaboración Propia. En base a la EODHg Gran Valparaíso 2013. 

 

En acuerdo con el Mandante, se decidió realizar elección horaria en el siguiente periodo: 
 

CUADRO N°  24.16: PERIODIZACIÓN DE MODELACIÓN 2 HORAS CON ELECCIÓN HORARIA 

Periodo 
2 horas 

De A 

AM 6:30:00 8:30:00 

Fuente: Elaboración Propia. En base a la EODHg Gran Valparaíso 2013. 

 

En el caso del periodo fuera punta, no se realizará elección horaria. Se consideran los viajes de 2 
horas, la modelación de 1 hora será el promedio ponderado de las 2 horas. 

 

CUADRO N°  24.17: PERIODIZACIÓN DE MODELACIÓN 2 HORAS SIN ELECCIÓN HORARIA 

Periodo 
1 hora promedio 

De A 

FP 10:30:00 12:30:00 

Fuente: Elaboración Propia. En base a la EODHg Gran Valparaíso 2013. 

 
Finalmente, los períodos considerados para la modelación corresponden solamente a punta 
Mañana, fuera de punta y punta tarde. 
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24.2.3. Propósitos de Viaje 

Dado que el comportamiento de los usuarios del sistema de transporte es distinto según el 
motivo de su viaje, la demanda se clasificó según el propósito de viaje. Si bien los resultados 
de la EOD consideran una definición bastante detallada de los propósitos de viaje, para fines de 
modelación ESTRAUS se los propósitos se agregan en 3: 
 
Viaje con propósito trabajo.  

Viaje con propósito estudio.  

Viaje con propósito otros.  
 
La partición modal por propósito se muestra en el siguiente cuadro: 
 

CUADRO N°  24.18: DISTRIBUCIÓN DE VIAJES SEGÚN MODO DE TRANSPORTE Y PROPÓSITO, TODO EL DÍA 

Modo 
Propósito 

Total 
Trabajo Estudio Otro 

Auto Chofer 174,375 12,981 224,285 411,641 

% 7.60 0.57 9.77 17.94 

Auto Acompañante 52,519 86,061 124,699 263,278 

% 2.29 3.75 5.43 11.47 

Buses urbanos 183,205 184,965 235,632 603,802 

% 7.98 8.06 10.27 26.31 

Metro Valparaíso 16,293 10,930 8,147 35,370 

% 0.71 0.48 0.35 1.54 

Taxi colectivos 48,968 17,696 83,081 149,745 

% 2.13 0.77 3.62 6.52 

Caminata 77,048 131,912 389,271 598,230 

% 3.36 5.75 16.96 26.07 

Bicicletas 6,949 1,723 8,890 17,562 

% 0.30 0.08 0.39 0.77 

Bus interurbano o rural 5,923 1,200 2,843 9,965 

% 0.26 0.05 0.12 0.43 

Ascensor 497 598 1,690 2,785 

% 0.02 0.03 0.07 0.12 

Otros 20,315 63,051 8,425 91,791 

% 0.89 2.75 0.37 4.00 

Combinados con Bus Urbano 38,485 17,731 17,310 73,526 

% 1.68 0.77 0.75 3.20 

Combinados con Metro 6,352 2,336 2,799 11,488 

% 0.28 0.10 0.12 0.50 

Combinados Bus Urbano y 
Metro 

3,915 3,386 2,376 9,677 

% 0.17 0.15 0.10 0.42 

Resto Combinados 8,754 2,154 5,330 16,239 

% 0.38 0.09 0.23 0.71 

Total 643,598 536,725 1,114,778 2,295,100 

% 28.04 23.39 48.57 100.00 

Fuente: Elaboración Propia. 
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24.2.4. Categorización de la Demanda 

El análisis de la demanda también requiere distinguir las categorías socioeconómicas de los 
usuarios que realizan los viajes. Para ello, las características de los usuarios se asocian a las 
características de los hogares a los que pertenecen.  
 
Los hogares se clasifican según nueve categorías, que resultan del cruce de 3 niveles de 
ingreso del hogar (bajo, medio y alto) y 3 niveles de tasa de motorización (sin vehículo, un 
vehículo y 2 o más vehículos).  

 

CUADRO N°  24.19: CATEGORÍAS DE USUARIOS 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 2o más 

Bajo 1 2 3 

Medio 4 5 6 

Alto 7 8 9 

Fuente: Elaboración Propia 

 

24.2.4.1. Determinación de los cortes de ingreso 

 

El procedimiento realizado fue ir variando los límites de los ingresos bajo, medio y alto, y 
calcular tasas de generación de viajes basados en el hogar ida (bhi) para los periodos punta 
Mañana y fuera punta, y para los 3 propósitos (trabajo, estudio y otros). La idea es obtener la 
mayor cantidad de tasas crecientes por periodo – propósito, siendo el máximo de categorías 
crecientes (tanto en ingreso como tasa de motorización) las 9 definidas en el cuadro anterior. 

Pero en caso de no obtener las tasas crecientes, es necesario agregar categorías. Se definieron 
11 modelos de agregación, los que se presentan a continuación. 

 

 Se agrupan 1 o más vehículos 

CUADRO N°  24.20: MODELO 1 (9 CATEGORÍAS) Y MODELO 2 (6 CATEGORÍAS) 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 o más 

Bajo 1 2 3 

 

Bajo 1 2 

Medio 4 5 6 

 

Medio 3 4 

Alto 7 8 9 

 

Alto 5 6 

Fuente: Elaboración Propia 
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 Se agrupan 0 o 1 vehículos. 

CUADRO N°  24.21: MODELO 1 (9 CATEGORÍAS) Y MODELO 3 (6 CATEGORÍAS) 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 o 1 veh. 2 o más 

Bajo 1 2 3 

 

Bajo 1 2 

Medio 4 5 6 

 

Medio 3 4 

Alto 7 8 9 

 

Alto 5 6 

Fuente: Elaboración Propia 

 Se agrupan hogares de ingreso medio y alto. 

CUADRO N°  24.22: MODELO 1 (9 CATEGORÍAS) Y MODELO 4 (6 CATEGORÍAS) 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Bajo 1 2 3 

 

Bajo 1 2 3 

Medio 4 5 6 

 

 Medio o Alto 4 5 6 

Alto 7 8 9 

     
Fuente: Elaboración Propia 

 Se agrupan hogares de ingreso bajo  y medio. 

CUADRO N°  24.23: MODELO 1 (9 CATEGORÍAS) Y MODELO 5 (6 CATEGORÍAS) 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Bajo 1 2 3 

 

Bajo o Medio 1 2 3 

Medio 4 5 6 

 

Alto 4 5 6 

Alto 7 8 9 

     
Fuente: Elaboración Propia 

 

 Se agrupan hogares de ingreso medio y alto, y hogares con 1 o más vehículos 

CUADRO N°  24.24: MODELO 1 (9 CATEGORÍAS) Y MODELO 6 (4 CATEGORÍAS) 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 o más 

Bajo 1 2 3 

 

Bajo 1 2 

Medio 4 5 6 

 

Medio o Alto 3 4 

Alto 7 8 9 

    
Fuente: Elaboración Propia 
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 Se agrupan hogares de ingreso bajo y medio, y hogares con 1 o más vehículos 

CUADRO N°  24.25: MODELO 1 (9 CATEGORÍAS) Y MODELO 7 (4 CATEGORÍAS) 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 o más 

Bajo 1 2 3 

 

Bajo o Medio 1 2 

Medio 4 5 6 

 

Alto 3 4 

Alto 7 8 9 

    
Fuente: Elaboración Propia 

 Se agrupan hogares de ingreso medio y alto, y hogares con 0 o 1 vehículo 

CUADRO N°  24.26: MODELO 1 (9 CATEGORÍAS) Y MODELO 8 (4 CATEGORÍAS) 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 o 1 veh. 2 o más 

Bajo 1 2 3 

 

Bajo 1 2 

Medio 4 5 6 

 

Medio o Alto 3 4 

Alto 7 8 9 

    
Fuente: Elaboración Propia 

 

 Se agrupan hogares de ingreso bajo y medio, y hogares con 0 o 1 vehículo 

CUADRO N°  24.27: MODELO 1 (9 CATEGORÍAS) Y MODELO 9 (4 CATEGORÍAS) 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 o 1 veh. 2 o más 

Bajo 1 2 3 

 

Bajo o Medio 1 2 

Medio 4 5 6 

 

Alto 3 4 

Alto 7 8 9 

    
Fuente: Elaboración Propia 

 Se agrupan hogares de todos los ingresos. 

CUADRO N°  24.28: MODELO 1 (9 CATEGORÍAS) Y MODELO 10 (3 CATEGORÍAS) 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Bajo 1 2 3 

 

Todos 1 2 3 

Medio 4 5 6 

     Alto 7 8 9 

     
Fuente: Elaboración Propia 
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 Se agrupan hogares por tasa de motorización 

CUADRO N°  24.29: MODELO 1 (9 CATEGORÍAS) Y MODELO 11 (3 CATEGORÍAS) 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

Todos veh. 

Bajo 1 2 3 

 

Bajo 1 

Medio 4 5 6 

 

Medio 2 

Alto 7 8 9 

 

Alto 3 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 Finalmente, el caso en que no se puede estratificar ni por ingreso ni por tasa de 
motorización  

CUADRO N°  24.30: MODELO 1 (9 CATEGORÍAS) Y MODELO 12 (1 CATEGORÍA) 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

Todos veh. 

Bajo 1 2 3 

 

Todos 1 

Medio 4 5 6 

   Alto 7 8 9 

   
Fuente: Elaboración Propia 

 
Se probaron distintas combinaciones de límites de ingreso: 
 

- Ingreso Bajo:  Se probaron modelos con el límite superior de ingreso bajo 

entre $300.000 y $400.000 (variando en $10.000 pesos). 

- Ingreso Medio:  Se probaron modelos con el límite superior de ingreso 

medio entre $800.000 y $1.00000.000 (variando en $10.000 pesos). 

 
Los resultados de las pruebas realizadas se presentan en el siguiente cuadro. 

 

CUADRO N°  24.31: RESULTADOS DE VARIACIÓN DE LÍMITES DE INGRESO 

Ingreso 
Bajo menor 

o igual a 

Ingreso 
Medio 

menor o 
igual a 

Punta Mañana Fuera Punta 

Total 
Categorías 

Ingreso 

Trabajo Estudio Otros Trabajo Estudio Otros 
% 
Hogar 
Bajo 

% 
Hogar 
Medio 

% 
Hogar 
Alto 

$ 300,000 $ 800,000 4 6 6 3 4 4 27 23.91% 45.73% 30.36% 

$ 300,000 $ 810,000 4 6 9 3 4 4 30 23.91% 46.34% 29.75% 

$ 300,000 $ 820,000 4 6 9 3 4 4 30 23.91% 46.91% 29.18% 

$ 300,000 $ 830,000 4 6 6 3 4 4 27 23.91% 47.55% 28.54% 

$ 300,000 $ 840,000 4 6 9 3 4 4 30 23.91% 48.13% 27.96% 

$ 300,000 $ 850,000 4 6 6 3 4 4 27 23.91% 48.49% 27.59% 

$ 300,000 $ 860,000 4 6 9 3 4 4 30 23.91% 49.06% 27.03% 



 

 

Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-44 

 

Ingreso 
Bajo menor 

o igual a 

Ingreso 
Medio 

menor o 
igual a 

Punta Mañana Fuera Punta 

Total 
Categorías 

Ingreso 

Trabajo Estudio Otros Trabajo Estudio Otros 
% 
Hogar 
Bajo 

% 
Hogar 
Medio 

% 
Hogar 
Alto 

$ 300,000 $ 870,000 4 6 6 3 4 4 27 23.91% 49.59% 26.50% 

$ 300,000 $ 880,000 4 6 6 3 6 4 29 23.91% 50.23% 25.86% 

$ 300,000 $ 890,000 4 6 6 3 6 3 28 23.91% 50.66% 25.43% 

$ 300,000 $ 900,000 4 6 6 3 6 3 28 23.91% 51.19% 24.90% 

$ 300,000 $ 910,000 4 6 9 3 6 3 31 23.91% 51.68% 24.40% 

$ 300,000 $ 920,000 4 6 9 3 6 3 31 23.91% 52.17% 23.91% 

$ 300,000 $ 930,000 4 6 9 3 6 3 31 23.91% 52.74% 23.35% 

$ 300,000 $ 940,000 4 6 9 3 6 3 31 23.91% 53.21% 22.88% 

$ 300,000 $ 950,000 4 6 9 3 6 3 31 23.91% 53.62% 22.47% 

$ 300,000 $ 960,000 4 6 9 3 6 3 31 23.91% 54.21% 21.88% 

$ 300,000 $ 970,000 4 6 9 3 6 3 31 23.91% 54.64% 21.45% 

$ 300,000 $ 980,000 4 6 9 3 4 3 29 23.91% 55.14% 20.95% 

$ 300,000 $ 990,000 4 6 9 3 4 3 29 23.91% 55.57% 20.52% 

$ 300,000 $ 1,000,000 4 6 9 3 4 3 29 23.91% 56.07% 20.02% 

$ 310,000 $ 800,000 3 6 6 3 4 4 26 25.61% 44.03% 30.36% 

$ 310,000 $ 810,000 3 6 9 3 4 4 29 25.61% 44.64% 29.75% 

$ 310,000 $ 820,000 3 6 9 3 4 4 29 25.61% 45.21% 29.18% 

$ 310,000 $ 830,000 3 6 6 3 4 4 26 25.61% 45.85% 28.54% 

$ 310,000 $ 840,000 3 6 9 3 4 4 29 25.61% 46.43% 27.96% 

$ 310,000 $ 850,000 3 6 6 3 4 4 26 25.61% 46.79% 27.59% 

$ 310,000 $ 860,000 3 6 9 3 4 4 29 25.61% 47.35% 27.03% 

$ 310,000 $ 870,000 3 6 6 3 4 4 26 25.61% 47.89% 26.50% 

$ 310,000 $ 880,000 3 6 6 3 6 4 28 25.61% 48.53% 25.86% 

$ 310,000 $ 890,000 3 6 6 3 6 3 27 25.61% 48.96% 25.43% 

$ 310,000 $ 900,000 3 6 6 3 6 3 27 25.61% 49.49% 24.90% 

$ 310,000 $ 910,000 3 6 9 3 6 3 30 25.61% 49.98% 24.40% 

$ 310,000 $ 920,000 3 6 9 3 6 3 30 25.61% 50.47% 23.91% 

$ 310,000 $ 930,000 3 6 9 3 6 3 30 25.61% 51.03% 23.35% 

$ 310,000 $ 940,000 3 6 9 3 6 3 30 25.61% 51.51% 22.88% 

$ 310,000 $ 950,000 3 6 9 3 6 3 30 25.61% 51.92% 22.47% 

$ 310,000 $ 960,000 3 6 9 3 6 3 30 25.61% 52.51% 21.88% 

$ 310,000 $ 970,000 3 6 9 3 6 3 30 25.61% 52.94% 21.45% 

$ 310,000 $ 980,000 3 6 9 3 4 3 28 25.61% 53.44% 20.95% 

$ 310,000 $ 990,000 3 6 9 3 4 3 28 25.61% 53.87% 20.52% 

$ 310,000 $ 1,000,000 3 6 9 3 4 3 28 25.61% 54.37% 20.02% 

$ 320,000 $ 800,000 3 6 9 3 4 3 28 26.54% 43.10% 30.36% 

$ 320,000 $ 810,000 3 6 9 3 4 3 28 26.54% 43.72% 29.75% 

$ 320,000 $ 820,000 3 6 9 3 4 3 28 26.54% 44.28% 29.18% 

$ 320,000 $ 830,000 3 6 9 3 4 3 28 26.54% 44.93% 28.54% 

$ 320,000 $ 840,000 3 6 9 3 4 3 28 26.54% 45.50% 27.96% 

$ 320,000 $ 850,000 3 6 9 3 4 3 28 26.54% 45.87% 27.59% 

$ 320,000 $ 860,000 3 6 9 3 4 3 28 26.54% 46.43% 27.03% 

$ 320,000 $ 870,000 3 6 9 3 4 3 28 26.54% 46.96% 26.50% 

$ 320,000 $ 880,000 3 6 9 3 6 3 30 26.54% 47.61% 25.86% 
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Ingreso 
Bajo menor 

o igual a 

Ingreso 
Medio 

menor o 
igual a 

Punta Mañana Fuera Punta 

Total 
Categorías 

Ingreso 

Trabajo Estudio Otros Trabajo Estudio Otros 
% 
Hogar 
Bajo 

% 
Hogar 
Medio 

% 
Hogar 
Alto 

$ 320,000 $ 890,000 3 6 9 3 6 3 30 26.54% 48.03% 25.43% 

$ 320,000 $ 900,000 3 6 9 3 6 3 30 26.54% 48.56% 24.90% 

$ 320,000 $ 910,000 3 6 9 3 6 3 30 26.54% 49.06% 24.40% 

$ 320,000 $ 920,000 3 6 9 3 6 3 30 26.54% 49.55% 23.91% 

$ 320,000 $ 930,000 3 6 9 3 6 3 30 26.54% 50.11% 23.35% 

$ 320,000 $ 940,000 3 6 9 3 6 3 30 26.54% 50.59% 22.88% 

$ 320,000 $ 950,000 3 6 9 3 6 3 30 26.54% 50.99% 22.47% 

$ 320,000 $ 960,000 3 6 9 3 6 3 30 26.54% 51.58% 21.88% 

$ 320,000 $ 970,000 3 6 9 3 6 3 30 26.54% 52.02% 21.45% 

$ 320,000 $ 980,000 3 6 9 3 4 3 28 26.54% 52.52% 20.95% 

$ 320,000 $ 990,000 3 6 9 3 4 3 28 26.54% 52.94% 20.52% 

$ 320,000 $ 1,000,000 3 6 9 3 4 3 28 26.54% 53.44% 20.02% 

$ 330,000 $ 800,000 3 6 9 3 4 3 28 27.61% 42.03% 30.36% 

$ 330,000 $ 810,000 3 6 9 3 4 3 28 27.61% 42.64% 29.75% 

$ 330,000 $ 820,000 3 6 9 3 4 3 28 27.61% 43.21% 29.18% 

$ 330,000 $ 830,000 3 6 9 3 4 3 28 27.61% 43.85% 28.54% 

$ 330,000 $ 840,000 3 6 9 3 4 3 28 27.61% 44.43% 27.96% 

$ 330,000 $ 850,000 3 6 9 3 4 3 28 27.61% 44.79% 27.59% 

$ 330,000 $ 860,000 3 6 9 3 4 3 28 27.61% 45.36% 27.03% 

$ 330,000 $ 870,000 3 6 9 3 4 3 28 27.61% 45.89% 26.50% 

$ 330,000 $ 880,000 3 6 9 3 6 3 30 27.61% 46.53% 25.86% 

$ 330,000 $ 890,000 3 6 9 3 6 3 30 27.61% 46.96% 25.43% 

$ 330,000 $ 900,000 3 6 9 3 6 3 30 27.61% 47.49% 24.90% 

$ 330,000 $ 910,000 3 6 9 3 6 3 30 27.61% 47.98% 24.40% 

$ 330,000 $ 920,000 3 6 9 3 6 3 30 27.61% 48.47% 23.91% 

$ 330,000 $ 930,000 3 6 9 3 6 3 30 27.61% 49.04% 23.35% 

$ 330,000 $ 940,000 3 6 9 3 6 3 30 27.61% 49.51% 22.88% 

$ 330,000 $ 950,000 3 6 9 3 6 3 30 27.61% 49.92% 22.47% 

$ 330,000 $ 960,000 3 6 9 3 6 3 30 27.61% 50.51% 21.88% 

$ 330,000 $ 970,000 3 6 9 3 6 3 30 27.61% 50.94% 21.45% 

$ 330,000 $ 980,000 3 6 9 3 4 3 28 27.61% 51.44% 20.95% 

$ 330,000 $ 990,000 3 6 9 3 4 3 28 27.61% 51.87% 20.52% 

$ 330,000 $ 1,000,000 3 6 6 3 4 3 25 27.61% 52.37% 20.02% 

$ 340,000 $ 800,000 3 6 9 3 4 3 28 28.57% 41.07% 30.36% 

$ 340,000 $ 810,000 3 6 9 3 4 3 28 28.57% 41.68% 29.75% 

$ 340,000 $ 820,000 3 6 9 3 4 3 28 28.57% 42.25% 29.18% 

$ 340,000 $ 830,000 3 6 9 3 4 3 28 28.57% 42.89% 28.54% 

$ 340,000 $ 840,000 3 6 9 3 4 3 28 28.57% 43.47% 27.96% 

$ 340,000 $ 850,000 3 6 9 3 4 3 28 28.57% 43.83% 27.59% 

$ 340,000 $ 860,000 3 6 9 3 4 3 28 28.57% 44.40% 27.03% 

$ 340,000 $ 870,000 3 6 9 3 4 3 28 28.57% 44.93% 26.50% 

$ 340,000 $ 880,000 3 6 9 3 6 3 30 28.57% 45.57% 25.86% 

$ 340,000 $ 890,000 3 6 9 3 6 3 30 28.57% 46.00% 25.43% 

$ 340,000 $ 900,000 3 6 9 3 6 3 30 28.57% 46.53% 24.90% 
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Ingreso 
Bajo menor 

o igual a 

Ingreso 
Medio 

menor o 
igual a 

Punta Mañana Fuera Punta 

Total 
Categorías 

Ingreso 

Trabajo Estudio Otros Trabajo Estudio Otros 
% 
Hogar 
Bajo 

% 
Hogar 
Medio 

% 
Hogar 
Alto 

$ 340,000 $ 910,000 3 6 9 3 6 3 30 28.57% 47.03% 24.40% 

$ 340,000 $ 920,000 3 6 9 3 6 3 30 28.57% 47.51% 23.91% 

$ 340,000 $ 930,000 3 6 9 3 6 3 30 28.57% 48.08% 23.35% 

$ 340,000 $ 940,000 3 6 9 3 6 3 30 28.57% 48.55% 22.88% 

$ 340,000 $ 950,000 3 6 9 3 6 3 30 28.57% 48.96% 22.47% 

$ 340,000 $ 960,000 3 6 9 3 6 3 30 28.57% 49.55% 21.88% 

$ 340,000 $ 970,000 3 6 9 3 6 3 30 28.57% 49.98% 21.45% 

$ 340,000 $ 980,000 3 6 9 3 4 3 28 28.57% 50.48% 20.95% 

$ 340,000 $ 990,000 3 6 9 3 4 3 28 28.57% 50.91% 20.52% 

$ 340,000 $ 1,000,000 3 6 6 3 4 3 25 28.57% 51.41% 20.02% 

$ 350,000 $ 800,000 3 6 9 3 4 3 28 29.61% 40.03% 30.36% 

$ 350,000 $ 810,000 3 6 9 3 4 3 28 29.61% 40.64% 29.75% 

$ 350,000 $ 820,000 3 6 9 3 4 3 28 29.61% 41.21% 29.18% 

$ 350,000 $ 830,000 3 6 9 3 4 3 28 29.61% 41.85% 28.54% 

$ 350,000 $ 840,000 3 6 9 3 4 3 28 29.61% 42.43% 27.96% 

$ 350,000 $ 850,000 3 6 9 3 4 3 28 29.61% 42.80% 27.59% 

$ 350,000 $ 860,000 3 6 9 3 4 3 28 29.61% 43.36% 27.03% 

$ 350,000 $ 870,000 3 6 9 3 4 3 28 29.61% 43.89% 26.50% 

$ 350,000 $ 880,000 3 6 9 3 6 3 30 29.61% 44.53% 25.86% 

$ 350,000 $ 890,000 3 6 9 3 6 3 30 29.61% 44.96% 25.43% 

$ 350,000 $ 900,000 3 6 9 3 6 3 30 29.61% 45.49% 24.90% 

$ 350,000 $ 910,000 3 6 9 3 6 3 30 29.61% 45.99% 24.40% 

$ 350,000 $ 920,000 3 6 9 3 6 3 30 29.61% 46.48% 23.91% 

$ 350,000 $ 930,000 3 6 9 3 6 3 30 29.61% 47.04% 23.35% 

$ 350,000 $ 940,000 3 6 9 3 6 3 30 29.61% 47.51% 22.88% 

$ 350,000 $ 950,000 3 6 9 3 6 3 30 29.61% 47.92% 22.47% 

$ 350,000 $ 960,000 3 6 9 3 6 3 30 29.61% 48.51% 21.88% 

$ 350,000 $ 970,000 3 6 9 3 6 3 30 29.61% 48.95% 21.45% 

$ 350,000 $ 980,000 3 6 9 3 4 3 28 29.61% 49.44% 20.95% 

$ 350,000 $ 990,000 3 6 9 3 4 3 28 29.61% 49.87% 20.52% 

$ 350,000 $ 1,000,000 3 6 6 3 4 3 25 29.61% 50.37% 20.02% 

$ 360,000 $ 800,000 3 6 9 3 4 3 28 30.95% 38.69% 30.36% 

$ 360,000 $ 810,000 3 6 9 3 4 3 28 30.95% 39.30% 29.75% 

$ 360,000 $ 820,000 3 6 9 3 4 3 28 30.95% 39.87% 29.18% 

$ 360,000 $ 830,000 3 6 9 3 4 3 28 30.95% 40.51% 28.54% 

$ 360,000 $ 840,000 3 6 9 3 4 3 28 30.95% 41.09% 27.96% 

$ 360,000 $ 850,000 3 6 9 3 4 3 28 30.95% 41.45% 27.59% 

$ 360,000 $ 860,000 3 6 9 3 4 3 28 30.95% 42.01% 27.03% 

$ 360,000 $ 870,000 3 6 9 3 4 3 28 30.95% 42.55% 26.50% 

$ 360,000 $ 880,000 3 6 9 3 6 3 30 30.95% 43.19% 25.86% 

$ 360,000 $ 890,000 3 6 9 3 6 3 30 30.95% 43.61% 25.43% 

$ 360,000 $ 900,000 3 6 9 3 6 3 30 30.95% 44.15% 24.90% 

$ 360,000 $ 910,000 3 6 9 3 6 3 30 30.95% 44.64% 24.40% 

$ 360,000 $ 920,000 3 6 9 3 6 3 30 30.95% 45.13% 23.91% 
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Ingreso 
Bajo menor 

o igual a 

Ingreso 
Medio 

menor o 
igual a 

Punta Mañana Fuera Punta 

Total 
Categorías 

Ingreso 

Trabajo Estudio Otros Trabajo Estudio Otros 
% 
Hogar 
Bajo 

% 
Hogar 
Medio 

% 
Hogar 
Alto 

$ 360,000 $ 930,000 3 6 9 3 6 3 30 30.95% 45.69% 23.35% 

$ 360,000 $ 940,000 3 6 9 3 6 3 30 30.95% 46.17% 22.88% 

$ 360,000 $ 950,000 3 6 9 3 6 3 30 30.95% 46.58% 22.47% 

$ 360,000 $ 960,000 3 6 9 3 6 3 30 30.95% 47.17% 21.88% 

$ 360,000 $ 970,000 3 6 9 3 6 3 30 30.95% 47.60% 21.45% 

$ 360,000 $ 980,000 3 6 9 3 4 3 28 30.95% 48.10% 20.95% 

$ 360,000 $ 990,000 3 6 9 3 4 3 28 30.95% 48.53% 20.52% 

$ 360,000 $ 1,000,000 3 6 6 3 4 3 25 30.95% 49.03% 20.02% 

$ 370,000 $ 800,000 3 6 9 3 4 4 29 31.88% 37.76% 30.36% 

$ 370,000 $ 810,000 3 6 9 3 4 3 28 31.88% 38.37% 29.75% 

$ 370,000 $ 820,000 3 6 9 3 4 4 29 31.88% 38.94% 29.18% 

$ 370,000 $ 830,000 3 6 9 3 4 3 28 31.88% 39.58% 28.54% 

$ 370,000 $ 840,000 3 6 9 3 4 3 28 31.88% 40.16% 27.96% 

$ 370,000 $ 850,000 3 6 9 3 4 3 28 31.88% 40.52% 27.59% 

$ 370,000 $ 860,000 3 6 9 3 4 3 28 31.88% 41.09% 27.03% 

$ 370,000 $ 870,000 3 6 9 3 4 3 28 31.88% 41.62% 26.50% 

$ 370,000 $ 880,000 3 6 9 3 6 3 30 31.88% 42.26% 25.86% 

$ 370,000 $ 890,000 3 6 9 3 6 3 30 31.88% 42.69% 25.43% 

$ 370,000 $ 900,000 3 6 9 3 6 3 30 31.88% 43.22% 24.90% 

$ 370,000 $ 910,000 3 6 9 3 6 3 30 31.88% 43.71% 24.40% 

$ 370,000 $ 920,000 3 6 9 3 6 3 30 31.88% 44.20% 23.91% 

$ 370,000 $ 930,000 3 6 9 3 6 3 30 31.88% 44.77% 23.35% 

$ 370,000 $ 940,000 3 6 9 3 6 3 30 31.88% 45.24% 22.88% 

$ 370,000 $ 950,000 3 6 9 3 6 3 30 31.88% 45.65% 22.47% 

$ 370,000 $ 960,000 3 6 9 3 6 3 30 31.88% 46.24% 21.88% 

$ 370,000 $ 970,000 3 6 9 3 6 3 30 31.88% 46.67% 21.45% 

$ 370,000 $ 980,000 3 6 9 3 4 3 28 31.88% 47.17% 20.95% 

$ 370,000 $ 990,000 3 6 9 3 4 3 28 31.88% 47.60% 20.52% 

$ 370,000 $ 1,000,000 3 6 6 3 4 3 25 31.88% 48.10% 20.02% 

$ 380,000 $ 800,000 3 6 9 3 4 4 29 32.89% 36.75% 30.36% 

$ 380,000 $ 810,000 3 6 9 3 4 4 29 32.89% 37.36% 29.75% 

$ 380,000 $ 820,000 3 6 9 3 4 4 29 32.89% 37.93% 29.18% 

$ 380,000 $ 830,000 3 6 9 3 4 4 29 32.89% 38.58% 28.54% 

$ 380,000 $ 840,000 3 6 9 3 4 3 28 32.89% 39.15% 27.96% 

$ 380,000 $ 850,000 3 6 9 3 4 4 29 32.89% 39.52% 27.59% 

$ 380,000 $ 860,000 3 6 9 3 4 3 28 32.89% 40.08% 27.03% 

$ 380,000 $ 870,000 3 6 9 3 4 4 29 32.89% 40.61% 26.50% 

$ 380,000 $ 880,000 3 6 9 3 6 3 30 32.89% 41.26% 25.86% 

$ 380,000 $ 890,000 3 6 9 3 6 3 30 32.89% 41.68% 25.43% 

$ 380,000 $ 900,000 3 6 9 3 6 3 30 32.89% 42.21% 24.90% 

$ 380,000 $ 910,000 3 6 9 3 6 3 30 32.89% 42.71% 24.40% 

$ 380,000 $ 920,000 3 6 9 3 6 3 30 32.89% 43.20% 23.91% 

$ 380,000 $ 930,000 3 6 9 3 6 3 30 32.89% 43.76% 23.35% 

$ 380,000 $ 940,000 3 6 9 3 6 3 30 32.89% 44.24% 22.88% 
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Ingreso 
Bajo menor 

o igual a 

Ingreso 
Medio 

menor o 
igual a 

Punta Mañana Fuera Punta 

Total 
Categorías 

Ingreso 

Trabajo Estudio Otros Trabajo Estudio Otros 
% 
Hogar 
Bajo 

% 
Hogar 
Medio 

% 
Hogar 
Alto 

$ 380,000 $ 950,000 3 6 9 3 6 3 30 32.89% 44.64% 22.47% 

$ 380,000 $ 960,000 3 6 9 3 6 3 30 32.89% 45.23% 21.88% 

$ 380,000 $ 970,000 3 6 9 3 6 3 30 32.89% 45.67% 21.45% 

$ 380,000 $ 980,000 3 6 9 3 4 3 28 32.89% 46.17% 20.95% 

$ 380,000 $ 990,000 3 6 9 3 4 3 28 32.89% 46.59% 20.52% 

$ 380,000 $ 1,000,000 3 6 6 3 4 3 25 32.89% 47.09% 20.02% 

$ 390,000 $ 800,000 3 9 9 3 4 3 31 34.02% 35.62% 30.36% 

$ 390,000 $ 810,000 3 9 9 3 4 3 31 34.02% 36.23% 29.75% 

$ 390,000 $ 820,000 3 9 9 3 4 4 32 34.02% 36.80% 29.18% 

$ 390,000 $ 830,000 3 9 9 3 4 3 31 34.02% 37.44% 28.54% 

$ 390,000 $ 840,000 3 9 9 3 4 3 31 34.02% 38.02% 27.96% 

$ 390,000 $ 850,000 3 9 9 3 4 3 31 34.02% 38.38% 27.59% 

$ 390,000 $ 860,000 3 9 9 3 4 3 31 34.02% 38.95% 27.03% 

$ 390,000 $ 870,000 3 9 9 3 4 3 31 34.02% 39.48% 26.50% 

$ 390,000 $ 880,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 40.12% 25.86% 

$ 390,000 $ 890,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 40.55% 25.43% 

$ 390,000 $ 900,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 41.08% 24.90% 

$ 390,000 $ 910,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 41.58% 24.40% 

$ 390,000 $ 920,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 42.06% 23.91% 

$ 390,000 $ 930,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 42.63% 23.35% 

$ 390,000 $ 940,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 43.10% 22.88% 

$ 390,000 $ 950,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 43.51% 22.47% 

$ 390,000 $ 960,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 44.10% 21.88% 

$ 390,000 $ 970,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 44.53% 21.45% 

$ 390,000 $ 980,000 3 9 9 3 4 3 31 34.02% 45.03% 20.95% 

$ 390,000 $ 990,000 3 9 9 3 4 3 31 34.02% 45.46% 20.52% 

$ 390,000 $ 1,000,000 3 9 6 3 4 3 28 34.02% 45.96% 20.02% 

$ 400,000 $ 800,000 3 9 9 3 4 3 31 35.13% 34.51% 30.36% 

$ 400,000 $ 810,000 3 9 9 3 4 3 31 35.13% 35.12% 29.75% 

$ 400,000 $ 820,000 3 9 9 3 4 3 31 35.13% 35.69% 29.18% 

$ 400,000 $ 830,000 3 9 9 3 4 3 31 35.13% 36.33% 28.54% 

$ 400,000 $ 840,000 3 9 9 3 4 3 31 35.13% 36.91% 27.96% 

$ 400,000 $ 850,000 3 9 9 3 4 3 31 35.13% 37.27% 27.59% 

$ 400,000 $ 860,000 3 9 9 3 4 3 31 35.13% 37.84% 27.03% 

$ 400,000 $ 870,000 3 9 9 3 4 3 31 35.13% 38.37% 26.50% 

$ 400,000 $ 880,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 39.01% 25.86% 

$ 400,000 $ 890,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 39.44% 25.43% 

$ 400,000 $ 900,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 39.97% 24.90% 

$ 400,000 $ 910,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 40.47% 24.40% 

$ 400,000 $ 920,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 40.95% 23.91% 

$ 400,000 $ 930,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 41.52% 23.35% 

$ 400,000 $ 940,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 41.99% 22.88% 

$ 400,000 $ 950,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 42.40% 22.47% 

$ 400,000 $ 960,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 42.99% 21.88% 
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Ingreso 
Bajo menor 

o igual a 

Ingreso 
Medio 

menor o 
igual a 

Punta Mañana Fuera Punta 

Total 
Categorías 

Ingreso 

Trabajo Estudio Otros Trabajo Estudio Otros 
% 
Hogar 
Bajo 

% 
Hogar 
Medio 

% 
Hogar 
Alto 

$ 400,000 $ 970,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 43.42% 21.45% 

$ 400,000 $ 980,000 3 9 9 3 4 3 31 35.13% 43.92% 20.95% 

$ 400,000 $ 990,000 3 9 9 3 4 3 31 35.13% 44.35% 20.52% 

$ 400,000 $ 1,000,000 3 9 6 3 4 3 28 35.13% 44.85% 20.02% 

Fuente: Elaboración Propia 

 
La mayor cantidad de categorías obtenidas son 33, que se obtienen en 20 combinaciones, que 
se presentan en el siguiente cuadro. 
 

CUADRO N°  24.32: COMBINACIONES DE INGRESOS CON LA MAYOR CANTIDAD DE CATEGORÍAS 

Ingreso 
Bajo menor 

o igual a 

Ingreso 
Medio 

menor o 
igual a 

Punta Mañana Fuera Punta 

Total 
Categorías 

Ingreso 

Trabajo Estudio Otros Trabajo Estudio Otros 
% 
Hogar 
Bajo 

% 
Hogar 
Medio 

% 
Hogar 
Alto 

$ 390,000 $ 880,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 40.12% 25.86% 

$ 390,000 $ 890,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 40.55% 25.43% 

$ 390,000 $ 900,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 41.08% 24.90% 

$ 390,000 $ 910,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 41.58% 24.40% 

$ 390,000 $ 920,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 42.06% 23.91% 

$ 390,000 $ 930,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 42.63% 23.35% 

$ 390,000 $ 940,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 43.10% 22.88% 

$ 390,000 $ 950,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 43.51% 22.47% 

$ 390,000 $ 960,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 44.10% 21.88% 

$ 390,000 $ 970,000 3 9 9 3 6 3 33 34.02% 44.53% 21.45% 

$ 400,000 $ 880,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 39.01% 25.86% 

$ 400,000 $ 890,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 39.44% 25.43% 

$ 400,000 $ 900,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 39.97% 24.90% 

$ 400,000 $ 910,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 40.47% 24.40% 

$ 400,000 $ 920,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 40.95% 23.91% 

$ 400,000 $ 930,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 41.52% 23.35% 

$ 400,000 $ 940,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 41.99% 22.88% 

$ 400,000 $ 950,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 42.40% 22.47% 

$ 400,000 $ 960,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 42.99% 21.88% 

$ 400,000 $ 970,000 3 9 9 3 6 3 33 35.13% 43.42% 21.45% 

Fuente: Elaboración Propia 

 
Esta información fue presentada a la contraparte, la que finalmente decidió escoger los 
siguientes límites de ingreso: 
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- Ingreso Bajo:  Menor o igual a $ 300.000 

- Ingreso Medio:  Mayor a $ 300.000 y menor o igual a $ 950.000 

- Ingreso Alto:  Mayor a $ 950.000 

CUADRO N°  24.33: INGRESO DEFINIDO 

Ingreso 
Bajo menor 

o igual a 

Ingreso 
Medio 

menor o 
igual a 

Punta Mañana Fuera Punta 

Total 
Categorías 

Ingreso 

Trabajo Estudio Otros Trabajo Estudio Otros 
% 
Hogar 
Bajo 

% 
Hogar 
Medio 

% 
Hogar 
Alto 

$ 300,000 $ 950,000 4 6 9 3 6 3 31 23.91% 53.62% 22.47% 

Fuente: Elaboración Propia 

 

La validación de los rangos de ingreso definidos se presenta más adelante en el acápite de 

Modelos de Generación de Viajes Basados en el hogar ida (bhi). 

Al aplicar los rangos presentados, el ingreso promedio del hogar por categoría de usuario se 

presenta en el siguiente cuadro: 

CUADRO N°  24.34: INGRESO PROMEDIO DEL HOGAR POR CATEGORÍAS DE USUARIOS 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 2o más 

Bajo $200,320 $226,402 $239,297 

Medio $538,929 $609,282 $668,359 

Alto $1,311,565 $1,545,933 $2,094,276 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.2.5. Construcción de la red de modelación 

El análisis de la demanda también requiere distinguir las categorías socioeconómicas de los 
usuarios 

El modelo a calibrar corresponde a la versión 8.3.1 de ESTRAUS. Si bien por bases de licitación 
está permitido usar desde la versión 5.5 del modelo, se acordó en conjunto con la contraparte 
del estudio el uso de una versión superior que permita incorporar las actualizaciones y mejoras 
realizadas en el último tiempo, como por ejemplo la modelación multipropósito en transporte 
público. 

 

i) Zonas y centroides 

La red de modelación considera la definición de 380 zonas, las cuales corresponden a los 
siguientes: 

 Zonas 1 a 360: Zonas internas 

 Zonas 361 a 379: Zonas externas 

La siguiente tabla muestra el diccionario de estas zonas con la numeración previamente 
definida (fue necesario definir una nueva numeración para efectos de la modelación 
debido a la necesidad del modelo de contar con una numeración de zonas correlativa). 

 

CUADRO N°  24.35: NUMERACIÓN ZONAS EXTERNAS 

Zona 
Modelación 

Zona Externa 

361 900 Laguna Verde 

362 901 Quintero 

363 902 Ventanas 

364 903 Quillota 

365 904 Limache 

366 905 Sur de Quilpué y Villa Alemana 

367 906 Norte del País 

368 907 Sur del País 

369 908 Región Metropolitana 

370 909 Los Andes y San Felipe 

371 910 La Calera 

372 911 La Cruz 

373 912 Olmué 

374 913 Casablanca y Peñuelas 

375 914 Resto Valparaíso 

376 915 Puchuncaví 

377 916 Costa Sur V Región 

378 917 Restante Costa Norte V Región 

379 918 
Hijuelas, Llay Llay, Rinconada, Calle Larga, Panquehue, 

Catemu 

Fuente: Elaboración Propia 
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 Zona 380: Zona ficticia que permitirá inyectar los viajes de Merval que tienen origen o 
destino fuera del área de estudio (Limache) 

La ubicación de los centroides de cada zona interna fue determinada según la ubicación del 
centro de masa de cada una de sus manzanas ponderada por la cantidad de hogares de cada 
una. En aquellos casos de zonas donde el uso habitacional no es el mayor, dicha ubicación fue 
corregida a mano. 

 

ii) Red Vial 

La red de modelación fue construida a partir de los catastros realizados en terreno en el 
contexto de este estudio. La red final quedó compuesta por 4.803 nodos y 11.784 arcos 
unidireccionales, la siguiente tabla muestra el detalle 

 

CUADRO N°  24.36: NODOS Y ARCOS RED DE MODELACIÓN 

Nodos 

Nodos Red Vial 4,745 

Nodos Merval 58 

Nodos Totales 4,803 

Arcos 

Arcos Red Vial (no 
peatonal) 

11,180 

Arcos Ascensores 30 

Arcos Peatonales 460 

Arcos Merval 114 

Arcos Totales 11,784 

Fuente: Elaboración Propia 

Los arcos de la red vial fueron clasificados en 10 categorías, las cuales servirán para la 
posterior calibración de curvas flujo-demora (curvas bpr). Estas categorías fueron construidas 
considerando los siguientes 3 aspectos: 

Tipo de Vía: 

- Autopista 

- Troncal 

- Colectora 

- Servicio 

- Local 

 

Topografía: 

- Plano 

- Pendiente 

Tipo de sector de la Comuna donde se ubica el arco 
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- Centro 

-  No Centro 

 

La siguiente tabla muestra las categorías finalmente definidas. Esta definición consideró 
también el número de arcos y conteos existentes en cada categoría y contempló la realización 
de algunas pruebas para aquellos ejes donde hubiese duda respecto de su mejor 
categorización.  

 

CUADRO N°  24.37: CATEGORÍAS DE ARCOS VIALES 

Categoría 

1 Autopista 

2 Troncal 

3 Colectora Pendiente 

4 Colectora Plano no Centro 

5 Colectora Plano Centro 

6 Servicio Pendiente 

7 Servicio Plano no Centro 

8 Servicio Plano Centro 

9 Local Pendiente 

10 Local Plano 

Fuente: Elaboración Propia 

 

La capacidad vial de cada arco fue calculada según los siguientes criterios: 

 

 Regulación de la intersección a la que llega el arco: En los casos en los cuales el 
arco corresponde a un acceso que cede prioridad, la capacidad básica por pista del arco 
queda definida como 700 veh/h mientras que en los casos restantes dependerá de la 
categoría de la vía. 

 

CUADRO N°  24.38: CAPACIDAD BÁSICA POR PISTA SEGÚN REGULACIÓN 

Regulación 
Capacidad Básica Por Pista 

AM FP PT 

Semáforo según categoría 

Pare 700 700 700 

Ceda El Paso 700 700 700 

Prioritaria según categoría 

Paso de Cebra según categoría 

Fuente: Elaboración Propia 
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 Categoría de la vía: En aquellos arcos correspondientes a ramas que no ceden 
prioridad o que están reguladas por semáforo, la capacidad básica por pista (antes de 
considerar efecto del semáforo) depende de la categoría vial del arco de la siguiente 
forma. 

CUADRO N°  24.39: CAPACIDAD BÁSICA POR PISTA SEGÚN CATEGORÍA DEL ARCO 

Categoría 
Capacidad Básica por Pista 

AM FP PT 

1 Autopista 2000 2000 2000 

2 Troncal 1800 1710 1800 

3 Colectora Pendiente 1800 1710 1800 

4 Colectora Plano no Centro 1800 1710 1800 

5 Colectora Plano Centro 1600 1520 1600 

6 Servicio Pendiente 1800 1710 1800 

7 Servicio Plano no Centro 1800 1710 1800 

8 Servicio Plano Centro 1600 1520 1600 

9 Local Pendiente 1600 1520 1600 

10 Local Plano 1600 1520 1600 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 Número de pistas útiles del arco y existencia de viraje: Una vez determinada la 
capacidad básica por pista, se procedió a multiplicar dicho valor por el número de pistas 
útiles del arco.  

En el caso de las pistas derecha e izquierda, su capacidad básica fue castigada por un 
factor para recoger el efecto de disminución de capacidad debido a la existencia de 
virajes. Este castigo fue solamente considerado si existe la posibilidad de viraje 
correspondiente (izquierda y derecha). Los factores utilizados son aquellos 
recomendados por el Highway Capacity Manual (HCM) y son los siguientes: 

 

 

Donde 

fviz: factor de viraje a la izquierda 

fvde: factor de viraje a la derecha 

Eiz: número de vehículos equivalentes derecho para un viraje a la izquierda igual 
a 1.05 
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Ede: número de vehículos equivalentes derecho para un viraje a la derecha igual 
a 1.18 

En aquellos casos donde el arco tiene solamente una pista y ambos virajes están 
permitidos, se utilizó el factor más restrictivo, es decir, el del viraje a la derecha. 

Es importante señalar que el castigo de viraje fue efectuado solamente en aquellos accesos 
que no estuviesen regulados por una señal de prioridad donde dicho acceso cediese la 
prioridad de paso (pare, ceda el paso). Lo anterior debido a que la existencia de dicha señal 
ya implica una disminución de la velocidad de los vehículos al llegar al cruce. 

 

 Ancho de pistas: En aquellos casos donde el ancho de pista es inferior a 3 metros se 
usó un factor de castigo a la capacidad igual a 0.96, este valor es el recomendado por el 
Highway Capacity Manual (HCM). 

  

 Presencia de transporte público: Aquellos arcos con presencia de transporte público 
fueron clasificados en 3 categorías según si la presencia de transporte público es alta, 
media o baja. Los factores utilizados de castigo a la capacidad fueron los siguientes 
 

CUADRO Nº 24.1: FACTOR DE CASTIGO A CAPACIDAD POR PRESENCIA TRANSPORTE PÚBLICO 

Presencia Transporte Público Factor 

Alta 0,9 

Media 0,95 

Baja 1 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 Tipo de pavimento: Los arcos de tierra recibieron un castigo a la capacidad igual a 0.9 

 Pendiente del arco: Todos los arcos de la red fueron clasificados en 3 categorías; 
Plano (<3% de pendiente), Pendiente (entre 3% y 10% de pendiente) y Pendiente 
abrupta (>10% de pendiente).  

Los arcos clasificados como Pendiente o Pendiente abrupta fueron castigados con 
factores de reducción de capacidad de 0.98 y 0.95 respectivamente. Estos factores de 
castigo fueron estimados considerando una pendiente promedio de 6.5% y 15% 
respectivamente y la recomendación del MESPIVU de castigar 0.01 por cada 3% de 
pendiente, ya sea positiva o negativa. 

 Porcentaje de verde efectivo en caso de semáforos: En aquellos arcos 
correspondientes a accesos semaforizados, la capacidad total del arco fue multiplicada 
por el porcentaje de verde efectivo del acceso. 

 

En el caso de aquellos arcos correspondientes a calles peatonales, la capacidad imputada fue 
igual a 1 (veq/h). Las siguientes figuras muestran la red vial de modelación codificada y las 
categorías de arcos definidas. 
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FIGURA N° 24.14: RED VIAL DE MODELACIÓN  

 

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA
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FIGURA N° 24.15: CATEGORÍAS DE ARCOS RED VIAL DE MODELACIÓN  

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Las velocidades incorporadas en la red de modelación fueron obtenidas de las mediciones 
realizadas en terreno. La siguiente tabla muestra la velocidad observada promedio ponderada 
(según longitud del arco) por categoría de vía y período (AM: punta Mañana, FP: Fuera de 
Punta; PT: Punta Tarde; FL: Flujo libre) para el transporte privado. 

 

CUADRO Nº 24.2: VELOCIDAD PROMEDIO OBSERVADA TRANSPORTE PRIVADO (KM/HR) 

Categoría 
Velocidad Promedio (km/hr) 

AM FP PT FL 

1 Autopista 70.0 77.5 70.8 82.1 

2 Troncal 45.8 51.0 46.0 54.0 

3 Colectora Pendiente 29.4 33.5 30.2 35.6 

4 Colectora Plano no Centro 30.5 35.0 31.3 37.2 

5 Colectora Plano Centro 22.5 27.8 21.5 31.9 

6 Servicio Pendiente 32.7 35.9 33.7 36.9 

7 Servicio Plano no Centro 32.6 36.6 33.0 38.5 

8 Servicio Plano Centro 25.6 31.5 25.9 35.6 

9 Local Pendiente 22.4 26.5 23.0 28.9 

10 Local Plano 24.9 29.4 25.5 32.1 

Todas 32.2 37.0 32.8 39.7 

Fuente: Elaboración Propia 

 

En el caso del transporte público se tienen las siguientes velocidades promedio ponderadas.  

 

CUADRO Nº 24.3: VELOCIDAD PROMEDIO OBSERVADA BUSES (KM/HR) 

Categoría 

Velocidad Promedio 
(km/hr) 

AM FP PT 

1 Autopista 65.5 70.5 63.0 

2 Troncal 41.4 45.1 40.1 

3 Colectora Pendiente 25.7 29.1 26.3 

4 Colectora Plano no Centro 27.2 30.8 27.3 

5 Colectora Plano Centro 22.1 25.9 21.9 

6 Servicio Pendiente 27.8 30.2 27.7 

7 Servicio Plano no Centro 27.5 30.5 27.7 

8 Servicio Plano Centro 21.5 25.4 20.3 

9 Local Pendiente 21.3 24.8 21.8 

10 Local Plano 24.7 28.5 25.4 

Todas 31.2 34.8 31.0 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.4: VELOCIDAD PROMEDIO OBSERVADA TAXIS COLECTIVOS (KM/HR) 

Categoría 

Velocidad Promedio 
(km/hr) 

AM FP PT 

1 Autopista 86.1 92.7 90.0 

2 Troncal 42.0 47.6 42.9 

3 Colectora Pendiente 30.5 35.7 31.9 

4 Colectora Plano no Centro 32.2 36.9 33.2 

5 Colectora Plano Centro 23.6 29.3 23.9 

6 Servicio Pendiente 32.0 36.1 33.1 

7 Servicio Plano no Centro 31.5 36.1 32.4 

8 Servicio Plano Centro 24.8 29.7 26.8 

9 Local Pendiente 26.1 30.8 27.0 

10 Local Plano 27.2 33.8 29.5 

Todas 35.3 40.7 36.6 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Para poder calcular la relación entre las velocidades de transporte público y privado por 
categoría de arco se consideraron solamente aquellos arcos donde existiese una medición 
válida del modo de transporte público correspondiente. Las siguientes tablas muestran cómo 
quedan las velocidades promedio de transporte privado en cada caso y las relaciones entre 
estas velocidades y las velocidades de buses y taxis colectivos. 

 

CUADRO Nº 24.5: VELOCIDAD PROMEDIO OBSERVADA T.PRIVADO (KM/HR)-ARCOS CON VELOCIDAD DE BUSES 

Categoría 
Velocidad Promedio (km/hr) 

AM FP PT 

1 Autopista 75.1 78.4 75.9 

2 Troncal 46.6 51.6 46.7 

3 Colectora Pendiente 31.0 34.6 31.8 

4 Colectora Plano no Centro 33.1 36.9 33.4 

5 Colectora Plano Centro 29.0 33.9 28.1 

6 Servicio Pendiente 33.4 36.3 34.2 

7 Servicio Plano no Centro 33.1 36.8 33.1 

8 Servicio Plano Centro 28.1 33.2 27.8 

9 Local Pendiente 26.1 30.4 26.5 

10 Local Plano 29.1 33.6 29.9 

Todas 36.7 40.9 37.1 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.6: VELOCIDAD PROMEDIO OBSERVADA T.PRIVADO (KM/HR)-ARCOS CON VELOCIDAD DE TXC 

Categoría 
Velocidad Promedio (km/hr) 

AM FP PT 

1 Autopista 87.5 93.2 90.9 

2 Troncal 44.1 49.1 44.5 

3 Colectora Pendiente 33.2 36.8 33.4 

4 Colectora Plano no Centro 34.3 38.1 34.5 

5 Colectora Plano Centro 27.4 32.2 26.5 

6 Servicio Pendiente 33.4 36.9 34.4 

7 Servicio Plano no Centro 33.8 37.5 34.2 

8 Servicio Plano Centro 27.8 32.9 28.2 

9 Local Pendiente 27.6 32.0 28.1 

10 Local Plano 30.3 35.7 31.1 

Todas 37.6 42.1 38.0 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.7: RELACIÓN VELOCIDAD OBSERVADA T.PRIVADO/BUSES – VALORES ORIGINALES 

Categoría 
Relación Velocidad VL/Bus 

AM FP PT 

1 Autopista 1.146 1.112 1.204 

2 Troncal 1.126 1.144 1.166 

3 Colectora Pendiente 1.209 1.188 1.206 

4 Colectora Plano no Centro 1.217 1.200 1.224 

5 Colectora Plano Centro 1.307 1.311 1.279 

6 Servicio Pendiente 1.205 1.201 1.236 

7 Servicio Plano no Centro 1.201 1.206 1.198 

8 Servicio Plano Centro 1.306 1.306 1.375 

9 Local Pendiente 1.221 1.226 1.217 

10 Local Plano 1.178 1.178 1.176 

Todas 1.177 1.175 1.197 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.8: RELACIÓN VELOCIDAD OBSERVADA T.PRIVADO/TXC – VALORES ORIGINALES 

Categoría 
Relación Velocidad VL/TXC 

AM FP PT 

1 Autopista 1.017 1.006 1.009 

2 Troncal 1.050 1.031 1.036 

3 Colectora Pendiente 1.088 1.032 1.045 

4 Colectora Plano no Centro 1.063 1.031 1.037 

5 Colectora Plano Centro 1.160 1.097 1.110 

6 Servicio Pendiente 1.042 1.021 1.038 

7 Servicio Plano no Centro 1.071 1.040 1.056 

8 Servicio Plano Centro 1.121 1.107 1.054 

9 Local Pendiente 1.059 1.039 1.038 

10 Local Plano 1.113 1.054 1.055 

Todas 1.064 1.035 1.039 

Fuente: Elaboración Propia 
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Si bien en las pruebas iniciales se ocuparon los factores entregados en las dos últimas tablas, 
posteriormente se consideró que las velocidades modeladas para los buses y taxis colectivos 
usando dichos valores resultaban altas. Por lo anterior, y con el objetivo de modelar velocidades 
de transporte público más acordes a lo esperado, se decidió castigar dichos factores. Las 
siguientes tablas muestran los factores finalmente incorporados en el modelo, los cuales son 
considerados en los archivos categorias_bus_per.dat y categorias_txc_per.dat de las 
respectivas corridas ESTRAUS.  

 

CUADRO Nº 24.9: RELACIÓN VELOCIDAD OBSERVADA T.PRIVADO/BUSES – VALORES CONSIDERADOS MODELO 

Categoría 
Relación Velocidad VL/Bus 

AM FP PT 

1 Autopista 1.274 1.235 1.338 

1 Troncal 1.251 1.271 1.296 

1 Colectora Pendiente 1.344 1.320 1.340 

1 Colectora Plano no Centro 1.353 1.333 1.360 

1 Colectora Plano Centro 1.453 1.457 1.421 

1 Servicio Pendiente 1.339 1.334 1.374 

1 Servicio Plano no Centro 1.335 1.340 1.331 

1 Servicio Plano Centro 1.451 1.451 1.528 

1 Local Pendiente 1.356 1.363 1.352 

1 Local Plano 1.309 1.309 1.307 

Todas 1.308 1.305 1.330 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.10: RELACIÓN VELOCIDAD OBSERVADA T.PRIVADO/TXC – VALORES CONSIDERADOS MODELO 

Categoría 
Relación Velocidad VL/TXC 

AM FP PT 

1 Autopista 1.157 1.132 1.183 

1 Troncal 1.162 1.163 1.178 

1 Colectora Pendiente 1.228 1.188 1.204 

1 Colectora Plano no Centro 1.220 1.193 1.209 

1 Colectora Plano Centro 1.319 1.288 1.278 

1 Servicio Pendiente 1.201 1.189 1.216 

1 Servicio Plano no Centro 1.215 1.201 1.205 

1 Servicio Plano Centro 1.298 1.291 1.295 

1 Local Pendiente 1.219 1.212 1.206 

1 Local Plano 1.223 1.194 1.193 

Todas 1.198 1.182 1.196 

Fuente: Elaboración Propia 
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Por otro lado, la siguiente tabla muestra el detalle de los arcos tarificados dentro de la red vial, 
los cuales corresponden a los peajes existentes en el Troncal Sur. 

 

CUADRO Nº 24.11: ARCOS TARIFICADOS 

Lugar Nodo A Nodo B 
Tarifa ($ año 2014) 

AM1 AM2 FP PT 

Peaje Troncal Sur O-E 289008 205013 600 600 600 600 

Peaje Troncal Sur E-O 204031 289007 600 600 600 600 

Peaje Troncal Sur acceso lateral 332013 332002 600 600 600 600 

Peaje Troncal Sur salida lateral 332001 332012 600 600 600 600 

Fuente: Elaboración Propia 

En conjunto con estos arcos tarificados se definieron 3 clases de usuario privado, estas tres 
clases correspondieron a los 3 niveles de ingreso modelados. 

Por otro lado, la red vial incluyó información de movimientos prohibidos dentro de la ciudad, los 
cuales se encuentran codificados en el archivo desagregar_h.dat. 

Finalmente, se codificaron tarifas de estacionamiento por propósito en ciertas zonas de la 
ciudad. Estas tarifas se encuentran codificadas en el archivo estacionamientos_per_h.dat. La 
siguiente figura muestra las tarifas codificadas. 
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FIGURA N° 24.16: TARIFAS ESTACIONAMIENTO PROPÓSITO TRABAJO 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.17: TARIFAS ESTACIONAMIENTO PROPÓSITO OTROS 
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iii) Red Caminata 

La red de caminata está constituida por toda la red vial y sus arcos de acceso. Dentro de esta 
red vial hay arcos que pueden ser usados exclusivamente por el modo caminata los cuales 
corresponden a las pasarelas, escaleras y paseos peatonales. Estos arcos están identificados 
con la categoría de arcos “0”. 

El modo caminata asume una velocidad fija de 5.0 km/hr en toda la red. 

 

iv) Rutas de Buses, Trole y Taxis Colectivos 

Se codificaron todos los servicios de buses, trolebús (modelado como bus) y taxis colectivos 
urbanos operativos en la ciudad según lo catastrado en las tareas previas de este estudio. Lo 
anterior correspondió a 102 líneas de buses, una línea de trolebús y 177 líneas de taxi colectivo 
(cada una con 2 sentidos de circulación). Adicionalmente se agregaron algunos servicios 
variante con el objetivo de poder disminuir la frecuencia de los servicios largos en aquellos 
casos en que no eran ocupados de forma pareja en la totalidad de su recorrido. 

Las frecuencias consideradas para cada uno de estos servicios correspondieron inicialmente a 
las frecuencias medidas en terreno las cuales fueron posteriormente ajustadas en algunos 
casos para eliminar la sobresaturación de las líneas y permitir así una convergencia 
satisfactoria del modelo ESTRAUS. En el caso de los servicios de buses se consideró como 
dato de terreno a aquellas frecuencias proporcionadas por la SEREMITT correspondientes a 
mediciones recientes. 

Las siguientes figuras muestran la nomenclatura usada para la codificación de las líneas de bus 
y taxi colectivo. 

FIGURA N° 24.18: NOMENCLATURA NOMBRE LÍNEAS BUS Y TROLE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.19: NOMENCLATURA NOMBRE LÍNEAS TAXIS COLECTIVOS 

 

 

Aquellas líneas de bus y taxi colectivo con tarifa única fueron codificadas con tarifa tipo 1 de 
ESTRAUS imputando directamente dicha tarifa. En el caso de los servicios que cuentan con 
tarifa diferenciada según sector  dentro de la ciudad, se utilizó la codificación de tarifas tipo 3 de 
ESTRAUS. Las siguientes tablas detallan el esquema tarifario para cada línea de bus y 
trolebús. En el caso del taxi colectivo, dado la complejidad del esquema tarifario de cada caso 
(muchas tarifas), el detalle se puede consultar en Anexos Digitales (el archivo Rutas_fijas.xlsm 
posee el detalle para todas las rutas fijas modeladas). 

 

CUADRO Nº 24.12: TARIFAS BUSES UNIDAD NEGOCIO 1 

Línea 
Tarifa 

Directa 
Tarifa 
Local 

Tarifa Cerro-
Plan 

101 650 320 No aplica 

102 650 320 No aplica 

103 650 320 No aplica 

104 650 320 No aplica 

105 650 320 No aplica 

106 650 320 No aplica 

107 650 320 No aplica 

108 650 320 No aplica 

109 650 320 No aplica 

110 650 320 No aplica 

111 650 320 No aplica 

112 650 320 No aplica 

113 650 320 No aplica 

114 650 320 No aplica 
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Línea 
Tarifa 

Directa 
Tarifa 
Local 

Tarifa Cerro-
Plan 

115 650 320 No aplica 

116 270 270 No aplica 

117 320 320 No aplica 

119 320 320 No aplica 

120 320 320 No aplica 

121 320 320 No aplica 

122 320 320 No aplica 

125 320 320 No aplica 

126 320 320 No aplica 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.13: TARIFAS BUSES UNIDAD NEGOCIO 2 

Línea 
Tarifa 

Directa 
Tarifa Local 

Tarifa 
Cerro-Plan 

201 460 320 380 

202 460 320 380 

203 460 320 380 

204 460 320 380 

205 460 320 380 

207 460 320 380 

208 460 320 380 

209 460 320 380 

210 460 320 380 

211 460 320 380 

212 460 320 380 

213 460 320 380 

214 460 320 380 

215 460 320 380 

216 460 320 380 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.14: TARIFAS BUSES UNIDAD NEGOCIO 3 

Línea 
Tarifa 

Directa 
Tarifa Local 

Tarifa 
Cerro-Plan 

301 650 320 380 

302 650 320 380 

303 650 320 380 

304 650 320 380 

305 650 320 380 

306 650 320 380 

307 650 320 380 

308 650 320 380 

309 650 320 380 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.15: TARIFAS BUSES UNIDAD NEGOCIO 4 

Línea 
Tarifa 

Directa 
Tarifa Local 

Tarifa 
Cerro-Plan 

401 380 320 380 

402 380 320 380 

403 380 320 380 

404 380 320 380 

405 380 320 380 

406 580 320 460 

407 380 320 380 

409 380 320 380 

410 380 320 380 

411 380 320 380 

412 380 320 380 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.16: TARIFAS BUSES UNIDAD NEGOCIO 5 

Línea 
Tarifa 

Directa 
Tarifa Local 

Tarifa 
Cerro-Plan 

501 380 270 380 

503 380 270 380 

504 380 270 380 

505 380 270 380 

506 380 270 380 
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Línea 
Tarifa 

Directa 
Tarifa Local 

Tarifa 
Cerro-Plan 

507 380 270 380 

508 380 270 380 

509 460 270 380 

510 380 270 380 

511 380 270 380 

512 380 270 380 

513 380 270 380 

514 380 270 380 

515 380 270 380 

516 380 270 380 

517 380 270 380 

518 380 270 380 

519 380 270 380 

520 520 270 380 

522 380 270 380 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.17: TARIFAS BUSES UNIDAD NEGOCIO 6 

Línea 
Tarifa 

Directa 
Tarifa Local 

Tarifa 
Cerro-Plan 

601 490 340 410 

602 490 340 410 

603 490 340 410 

604 490 340 410 

605 490 340 410 

606 490 340 410 

607 490 340 410 

608 490 340 410 

609 490 340 410 

610 490 340 410 

611 490 340 410 

612 490 290 340 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.18: TARIFAS BUSES UNIDAD NEGOCIO 7 

Línea 
Tarifa 

Directa 
Tarifa Local 

Tarifa 
Cerro-Plan 

701 380 270 380 

702 380 270 380 

703 380 270 380 

704 460 270 380 

705 380 270 380 

706 380 270 380 

707 380 270 380 

708 380 270 380 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.19: TARIFAS BUSES UNIDAD NEGOCIO 9 

Línea 
Tarifa 

Directa 
Tarifa Local 

Tarifa 
Cerro-Plan 

901 470 240 370 

902 470 240 370 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.20: TARIFAS BUSES UNIDAD NEGOCIO 10 

Línea 
Tarifa 

Directa 
Tarifa Local 

Tarifa 
Cerro-Plan 

1 470 240 370 

2 470 240 370 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.21: TARIFAS TROLEBÚS UNIDAD NEGOCIO 8 

Línea 
Tarifa 

Directa 
Tarifa Local 

Tarifa 
Cerro-Plan 

802 260 260 No aplica 

Fuente: Elaboración Propia 
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v) Rutas Fijas “Pesadas” 

Se modeló la presencia de las siguientes rutas fijas no asignables: 

- Buses Rurales 

- Buses Interurbanos 

- Taxis Colectivos Rurales 

- Camiones de 2 ejes 

- Camiones de más de dos ejes 

 

Estas rutas fueron definidas según los catastros y las mediciones de flujo realizados en las 
tareas previas de este estudio.  

Las frecuencias codificadas para los buses rurales e interurbanos y taxis colectivos rurales 
correspondieron a las catastradas en terreno según el registro de salidas de cada línea. En el 
caso de los camiones, están fueron obtenidas de un proceso de calibración según las rutas 
catastradas en terreno y los conteos de camiones disponibles de este estudio. A continuación 
se entrega el ajuste logrado para cada período modelado y tipo de camión. 

 

FIGURA N° 24.20: CALIBRACIÓN FRECUENCIAS CAMIONES 2 EJES PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.21: CALIBRACIÓN FRECUENCIAS CAMIONES 2 EJES PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.22: CALIBRACIÓN FRECUENCIAS CAMIONES 2 EJES FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.23: CALIBRACIÓN FRECUENCIAS CAMIONES 2 EJES PUNTA TARDE 

 
 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.24: CALIBRACIÓN FRECUENCIAS CAMIONES MÁS DE 2 EJES PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.25: CALIBRACIÓN FRECUENCIAS CAMIONES MÁS DE 2 EJES PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.26: CALIBRACIÓN FRECUENCIAS CAMIONES MÁS DE 2 EJES FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.27: CALIBRACIÓN FRECUENCIAS CAMIONES MÁS DE 2 EJES PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

vi) Modelación Ascensores 

Los ascensores fueron modelados como corredor de transporte público para evitar la asignación 
de vehículos privados en dichos arcos. Se modelaron los ascensores que se encontraban 
operativos al momento de realizar el catastro. Esto ascensores corresponden a los siguientes 

 Ascensor San Agustín 

 Ascensor Reina Victoria 

 Ascensor El Peral 

 Ascensor Concepción 

 Ascensor Cordillera 

 Ascensor Polanco 

 Ascensor Barón 

 Ascensor Villanelo 

 

Los ascensores fueron modelados dentro del modo bus, según las características de 
frecuencia, capacidad y tarifa catastradas en este estudio. La siguiente tabla resume estas 
características. 
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CUADRO Nº 24.22: CARACTERÍSTICAS OPERACIONALES MODELACIÓN ASCENSORES 

Ascensor 
Intervalo (min) Capacidad 

(pax) 
Tarifa 

($) 
Velocidad 
(km/hr) AM1 AM2 FP PT 

San Agustín 4.0 4.0 5.0 4.0 8.0 100 15.0 

Reina Victoria 3.0 3.0 4.0 3.0 8.0 100 15.0 

El Peral 5.0 5.0 6.0 5.0 8.0 100 15.0 

Concepción 3.0 3.0 5.0 3.0 8.0 300 15.0 

Cordillera 2.0 2.0 3.0 2.0 8.0 100 15.0 

Polanco 2.0 2.0 4.0 2.0 8.0 100 15.0 

Barón 3.0 3.0 4.0 3.0 8.0 100 15.0 

Villanelo 4.0 4.0 5.0 4.0 8.0 250 15.0 

Fuente: Elaboración Propia 

 

vii) Modelación Merval 

Merval fue modelado como un modo con red independiente. Las 19 estaciones dentro del área 
de estudio fueron modeladas con sus respectivos nodos, arcos de acceso y transbordo. En el 
caso de la estación Limache que se encuentra fuera de área de estudio, fue modelada mediante 
la incorporación de una zona ficticia la cual inyectará los viajes con origen y destino en dicha 
estación mediante el uso de matrices fijas externas, cuyos viajes fueron obtenidos a partir de la 
información proporcionada por Merval. 

Se definieron dos líneas, la que recorre toda la extensión del tren desde la estación Puerto a 
Limache y la correspondiente al bucle que se realiza entre las estaciones Puerto y Sargento 
Aldea (disponible solamente en los horarios de modelación AM2 y PT). 

La siguiente tabla muestra el detalle de distancias, velocidades de circulación y tiempo de viaje 
entre estaciones. 
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CUADRO Nº 24.23: DISTANCIA, VELOCIDAD Y TIEMPO ENTRE ESTACIONES MERVAL 

Estación 
Distancia (m) Velocidad (km/hr) Tiempo (min) 

P-L L-P P-L L-P P-L L-P 

Puerto - 715.4 - 25.2   00:01:42 

Bellavista 696.5 703.4 33.1 38.8 00:01:16 00:01:05 

Francia 703.8 790.5 38.3 32.4 00:01:06 00:01:28 

Barón 790.7 1,725.6 32.6 52.0 00:01:27 00:01:59 

Portales 1,729.3 2,031.2 45.5 46.7 00:02:17 00:02:37 

Recreo 2,045.2 1,420.5 44.3 49.6 00:02:46 00:01:43 

Miramar 1,423.1 911.1 45.8 47.9 00:01:52 00:01:08 

Viña del Mar 892.5 855.2 42.0 48.3 00:01:17 00:01:04 

Hospital 873.3 1,004.5 42.0 47.3 00:01:15 00:01:16 

Chorrillos 1,000.5 1,549.0 39.6 50.6 00:01:31 00:01:50 

El Salto 1,532.5 9,624.5 48.7 63.6 00:01:53 00:09:04 

Quilpué 9,720.1 1,772.1 59.4 62.1 00:09:49 00:01:43 

El Sol 1,771.3 2,075.9 59.6 62.5 00:01:47 00:02:00 

El Belloto 2,075.1 1,124.5 67.5 42.0 00:01:51 00:01:36 

Las Américas 1,127.1 1,168.8 47.8 51.7 00:01:25 00:01:21 

La Concepción 1,208.0 901.4 55.1 42.0 00:01:19 00:01:17 

Villa Alemana 861.1 641.4 48.1 42.0 00:01:04 00:00:55 

S.Aldea 642.0 1,295.3 42.0 53.2 00:00:55 00:01:28 

Peñablanca 1,297.3 12,693.7 51.5 91.4 00:01:31 00:08:20 

Limache 12,709.1 - 90.2 - 00:08:27 00:00:00 

Fuente: Elaboración Propia 

El intervalo de operación del tren urbano en día laboral es la siguiente: de 6 minutos en el tramo 
Puerto- Sargento Aldea y 12 minutos entre Puerto y Limache en hora alta (7:30-9:00-18:00-
19:30) y cada 12 minutos el resto del día. 

La siguiente tabla muestra los intervalos y capacidad modelados. Los trenes Merval poseen una 
capacidad de 398 pasajeros, sin embargo la empresa opera con algunos trenes acoplados que 
permiten duplicar la capacidad de los mismos. La proporción de trenes simples y dobles varía a 
lo largo del día. Por lo anterior, la capacidad modelada por período fue calculada a partir de la 
información entregada por la empresa según la proporción de trenes simples y dobles usados 
en cada caso. 

CUADRO Nº 24.24: INTERVALO Y CAPACIDAD MODELADA MERVAL 

Línea Sentido 
Intervalo (min) Capacidad (pax) 

AM1 AM2 FP PT AM1 AM2 FP PT 

 Puerto-Limache 12 12 12 12 483 637 398 743 

Limache-Puerto 12 12 12 12 637 637 398 633 

 Puerto-S.Aldea - 6 - 6 - 478 - 398 

 S.Aldea-Puerto - 6 - 6 - 531 - 398 

Fuente: Elaboración Propia 

Por otro lado las tarifas de Merval se muestran en la siguiente figura. Debido a que el período 
de  modelación AM1 (6:30-7:30)  posee media hora de “Tarifa Hora Media” y media hora de 
“Tarifa Hora Alta”, para este período se usó el promedio entre ambos valores 
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FIGURA N° 24.28: TARIFAS MERVAL USUARIO GENERAL 

 

Fuente: Página web http://www.metro-valparaiso.cl

http://www.metro-valparaiso.cl/
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Tal como será descrito en la etapa de calibración de las redes correspondientes a este modo, 
debido a la sobreestimación de los viajes cortos modelados en este modo y a la alta presencia 
de triangulaciones de los viajes, en las corridas finales implementadas en el modelo, fue 
necesario dejar fija la matriz de tarifas para este modo.  

 

viii) Arcos de Acceso Transporte Privado 

Se definieron arcos de acceso de transporte privado para cada una de las zonas internas del 
área de estudio. La distancia considerada entre cada centroide y nodo de la red fue calculada 
en línea recta y la velocidad imputada en los conectores dependió de la diferencia de cota entre 
el centroide y el nodo conectado, tal como será explicado más adelante. 

Las zonas externas también fueron conectadas a la red vial mediante arcos de acceso. 

En general se buscó representar de forma adecuada la conectividad de cada zona hacia los 
sectores donde efectivamente los usuarios de transporte privado pueden salir o entrar de dicha 
zona. Si bien se buscó no conectar distancias demasiado largas, dado que todas las zonas 
deben ser conectadas a la vialidad, incluso en aquellos sectores periféricos con poca vialidad 
existente, no fue posible imponer una distancia máxima de conexión a priori. 

 

ix) Arcos de Acceso Transporte Público 

Se definieron los arcos de acceso para los modos bus, trole, ascensor, taxi colectivo y merval.  

La distancia considerada entre cada centroide y nodo de la red fue calculada usando la vialidad 
existente (sin considerar sentidos de tránsito) y la velocidad de caminata definida dependió de 
la diferencia de cota entre el centroide de la zona y el nodo conectado, tal como será explicado 
más adelante. 

Los criterios para la definición de conectores correspondieron a los siguientes: 

- Maximizar el número de servicios conectados 

- Tiempos de caminata, en lo posible, bajos 

- En lo posible, evitar conectar más de una zona al mismo nodo 

- En sectores donde no es posible que el bus o taxi colectivo se detenga en 
cualquier parte respectar ubicación de paraderos 

- Coherencia entre modos de transporte público, evitando favorecer artificialmente 
a un modo por sobre otro. 

Si bien se buscó establecer conexiones a nodos cercanos, dada la lejanía de los recorridos en 
algunos casos o la escasa vialidad existente esto no siempre fue posible. Por lo anterior no se 
trabajó definiendo una distancia máxima de conexión a priori si no que se revisó caso a caso 
según los criterios ya descritos. 

La situación final de conexión deja algunas zonas desconectadas de la red de transporte 
público debido a la inexistencia de servicios razonablemente cerca que puedan ser conectados. 
En el caso del modo bus son 64  las zonas desconectadas de la red (44 zonas internas), 
mientras que para el taxi colectivo y merval son 102 (82 internas) y 296 (277 internas) 
respectivamente. 
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x) Arcos transbordo 

Se definieron arcos de transbordo para el modo merval y el modo bus.  En el caso de los 
primeros, dichos arcos de transbordo son necesarios para la codificación del modo merval y 
además permiten el transbordo merval-bus y los segundo el transbordo bus-ascensor. 

La distancia considerada entre cada par de nodos fue calculada usando la vialidad existente 
(sin considerar sentidos de tránsito) y la velocidad de caminata definida dependió de la 
diferencia de cota correspondiente, tal como será explicado en siguiente punto. 

 

xi) Determinación de velocidades de transporte privado y caminata para arcos de 
acceso y transbordo 

En un principio se buscó obtener la cota para cada nodo y centroide de la red que permitiese 
determinar si los arcos de acceso o transbordo en cuestión representaban una distancia en 
pendiente. De esta forma se buscaba poder definir distintas velocidades de acceso o transbordo 
según la pendiente existente en cada caso. Lamentablemente, no fue posible obtener un 
modelo de cotas razonable que representara de forma adecuada la accidentada topografía del 
Gran Valparaíso. 

Finalmente, el modelo considerado tuvo que ser simplificado para cumplir de forma satisfactoria 
con el objetivo planteado. Para lo anterior, todos los nodos y centroides de la red fueron 
clasificados en dos categorías: “Plan” y “No Plan”. Las siguientes figuras muestran en amarillo 
los nodos que quedaron definidos como “Plan”, correspondiendo principalmente al borde 
costero, sectores céntricos de Valparaíso y Viña del Mar, Placilla y las comunas de Quilpué y 
Villa Alemana. 
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FIGURA N° 24.29: DEFINICIÓN DE “PLAN” VALPARAÍSO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.30: DEFINICIÓN DE “PLAN” PLACILLA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.31: DEFINICIÓN DE “PLAN” VIÑA DEL MAR 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.32: DEFINICIÓN DE “PLAN” REÑACA (VIÑA DEL MAR) Y CONCÓN 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.33: DEFINICIÓN DE “PLAN” QUILPUÉ Y VILLA ALEMANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Luego de clasificar todos los nodos de la red de la forma descrita, se definieron 3 casos de 
conexión entre centroide-nodo para los arcos de acceso  o nodo-nodo los arcos de transbordo. 
La siguiente tabla muestra estos 3 casos y las velocidades supuestas en cada caso. 

 

CUADRO Nº 24.25: VELOCIDADES CONSIDERADAS ARCOS DE ACCESO Y TRANSBORDO 

Situación Conectada 
Velocidad(km/hr) 

T.privado T.público (caminata) 

Plan-Plan 25 4 

No Plan-No Plan 25 3.5 

Plan-No Plan 20 2.5 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Las siguientes figuras muestran como ejemplo como quedan las velocidades de caminata para 
los accesos del modo bus al aplicar los supuestos y criterios descritos. 
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FIGURA N° 24.34: CONECTORES BUS Y VELOCIDAD CAMINATA VALPARAÍSO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.35: CONECTORES BUS Y VELOCIDAD CAMINATA VIÑA DEL MAR 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.36: CONECTORES BUS Y VELOCIDAD CAMINATA REÑACA (VIÑA DEL MAR) Y CONCÓN 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.37: CONECTORES BUS Y VELOCIDAD CAMINATA QUILPUÉ Y VILLA ALEMANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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xii) Situación de desvíos temporales red calibrada 

Finalmente en necesario tener en cuenta que al momento de la realización del trabajo de 
terreno correspondiente a este estudio se presentaban algunos desvíos temporales en la 
ciudad, los cuales fueron recogidos en la red de calibración. Esta situación deberá revertirse 
cuando las redes sean usadas para modelar cortes temporales futuros. 

A continuación se describe el detalle 

 

Trabajos Plaza Sucre – Viña del Mar 

Finalmente en necesario tener en cuenta que al momento de la realización del trabajo de 
terreno correspondiente a este estudio la calle Viana en el centro de Viña del Mar entre las 
calles Quillota y Quinta y las calles aledañas a la plaza Sucre se encontraban cerradas por 
construcción de estacionamientos subterráneos en dicha plaza. Lo anterior provocó los 
siguientes desvíos de tránsito: 

 Flujo vehicular proveniente desde la ciudad de Valparaíso por calle Alvares con destino 
a Av. Libertad:  

Alvares – Quillota – Calle Valparaíso – Vergara Oriente – Arlegui – Av. Libertad.  

 Flujo vehicular proveniente de calle Viana con destino a la ciudad de Valparaíso: 

Viana – Quillota – Arlegui – Quinta – Viana.  

 Flujo vehicular proveniente de calle Quillota con destino al sector de  Agua Santa -
Recreo : 

Quillota – Arlegui – Quinta - Viana – Agua Santa. 

 Flujo vehicular proveniente de Av. Libertad y Arlegui con destino sector Forestal y ciudad 
de Quilpué: 

Arlegui – Etchevers – Alvares – Quillota – calle Valparaíso. 

 Flujo vehicular proveniente de Viana con destino Av. Libertad : 

Viana – Quillota – Arlegui – Latorre- Av. Libertad. 

 

Esta situación significó que aquellos tramos de calle cerrados fueron modelados con capacidad 
nueva, la Calle Valparaíso entre la Plaza Vergara y Quillota funcionó como bidireccional (en 
condiciones normales es unidireccional O-E) y todo el transporte público que transitaba las 
calles cerradas fue reruteado. 

 

Trabajos Av. Alessandri – Viña del Mar 

Si bien esta vía presentó trabajos al comienzo de este estudio, estos se encontraban concluidos 
al momento de la toma de datos. Se realizó la consulta respectiva a la SEREMITT de 
Valparaíso por medio de SECTRA y se obtuvo como respuesta que la reversibilidad de Av. 
Alessandri y Santa Inés fue concluida 07/03/2014.  

Por lo anterior, los trabajos de Av. Alessandri no afectaron las capacidades modeladas par esta 
vía en la red de calibración. 
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Trabajos Av. Vicuña Mackenna– Viña del Mar 

Esta vía estuvo cerrada entre Almte.Simpson y Barros Arana con motivo de la ejecución de la 
Obra “Proyecto PIV Etapa II, Par Vial Vicuña Mackenna-Balmaceda y Puente Reñaca (Sub 
Etapa 1)” de la Comuna de Viña del Mar. Al consultar con la SEREMITT regional, esta informó 
que dicho cierre fue autorizado el 19/10/2013 y por un período de 50 días corridos. 

Por lo anterior dicha vía se consideró operativa para los efectos de la calibración. Sin embargo 
dado que el catastro de transporte público realizado en terreno en el contexto de este estudio 
detectó que el reruteo de buses en dicho sector continuaba presente, las rutas de buses 
modeladas en la red de calibración consideran las siguientes rutas: 

Ida      : Av. Borgoño- Angamos- Condell- Av. Balmaceda- O’Higgins- 
Av.Vicuña Mackenna-Aníbal Pinto. 

Regreso: Aníbal Pinto- Av. Vicuña Mackenna –O’Higgins Av. Balmaceda-Av. 
Borgoño-Av. Ignacio Carrera Pinto. 
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24.3. CALIBRACIÓN DE LOS MODELOS DE GENERACIÓN Y ATRACCIÓN 

Se calibraron los modelos de generación y atracción para los propósitos de viajes y categorías 
socioeconómicas definidos en la sección anterior, en los períodos punta Mañana y fuera de 
punta. Dicha calibración se realizó siguiendo las especificaciones correspondientes al estudio 
Actualización Metodológica Análisis Sistema de Transporte de Ciudades de Gran Tamaño y 
Tamaño Medio (MESPE)", MIDEPLAN-SECTRA (2008). 

Por otro lado, para el periodo punta tarde se calibraron modelos de generación y atracción de 
viajes agregados por modo asignable: auto chofer, bus - taxibus y taxi colectivo, según lo 
indicado en el estudio Análisis y Modelación del Periodo Punta Tarde de ESTRAUS", 
MIDEPLAN-SECTRA (2010). 

 

24.3.1. Base de datos para la calibración 

Las siguientes tablas muestran el número de hogares según categoría de usuario. 

 

CUADRO Nº 24.26: TOTAL DE HOGARES POR CATEGORÍA 

Hogares 
N° Vehículos 

Total 
0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 61,547 11,143 770 73,461 

Medio 92,880 63,100 8,732 164,712 

Alto 15,792 34,033 19,206 69,031 

Total 170,219 108,276 28,708 307,203 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.27: HOGARES POR CATEGORÍA SEGÚN ZONA 

Zona 

Hogares por Categorías 

Total 
Ingreso Bajo Ingreso Medio Ingreso Alto 

0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4 Cat. 5 Cat. 6 Cat. 7 Cat.82 Cat. 9 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 395 0 0 251 316 0 36 45 0 1,043 

3 855 178 0 866 214 0 40 41 0 2,195 

4 580 75 0 770 394 0 263 156 0 2,239 

5 423 79 0 577 531 82 0 104 68 1,863 

6 1,370 0 0 1,114 305 0 98 161 51 3,101 

7 323 111 0 611 414 0 213 273 0 1,944 

8 288 0 0 568 118 0 81 87 47 1,189 

9 904 50 51 773 283 0 165 40 0 2,266 

10 295 28 0 530 265 32 58 25 25 1,258 

11 623 39 0 900 376 36 192 201 0 2,367 

12 346 51 0 639 245 0 56 0 0 1,337 

13 38 0 0 38 0 0 0 0 0 76 

14 416 126 54 590 117 0 0 59 0 1,361 

15 74 0 0 531 182 0 0 277 0 1,064 

16 0 0 0 0 0 0 0 62 0 62 

17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Zona 

Hogares por Categorías 

Total 
Ingreso Bajo Ingreso Medio Ingreso Alto 

0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4 Cat. 5 Cat. 6 Cat. 7 Cat.82 Cat. 9 

18 168 0 0 78 40 0 44 47 0 377 

19 322 0 0 914 0 0 56 0 0 1,292 

20 371 46 0 407 46 0 0 0 0 869 

21 743 143 35 502 105 35 0 0 0 1,563 

22 211 0 0 333 522 0 268 145 133 1,611 

23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

24 528 55 0 840 298 81 199 177 0 2,176 

25 111 107 0 185 269 0 0 185 0 856 

26 305 53 0 1,136 301 67 51 67 67 2,047 

27 100 0 0 312 48 0 130 127 0 716 

28 36 0 0 87 80 0 77 43 0 323 

29 364 0 0 443 70 0 127 0 0 1,004 

30 385 0 0 851 376 47 114 140 0 1,914 

31 735 38 0 1,012 243 47 37 38 0 2,149 

32 573 0 0 298 0 0 56 45 0 973 

33 482 0 0 391 0 0 48 0 0 921 

34 98 0 0 130 204 0 0 0 0 432 

35 292 0 0 1,004 242 0 0 58 0 1,596 

36 260 0 0 297 73 97 129 89 0 945 

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

38 758 0 0 533 144 0 0 336 0 1,770 

39 0 0 0 91 30 0 87 0 33 240 

40 122 0 0 65 104 0 36 0 0 326 

41 462 0 0 813 390 58 288 238 45 2,294 

42 599 40 0 733 165 0 73 0 0 1,610 

43 366 164 0 435 416 0 221 83 0 1,686 

44 786 213 0 1,239 643 262 98 0 113 3,355 

45 296 0 35 785 285 0 111 0 208 1,721 

46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

48 241 80 0 305 500 241 258 204 150 1,978 

49 230 49 0 853 1,417 412 292 502 78 3,835 

50 63 0 0 44 275 45 0 494 469 1,390 

51 0 0 82 199 443 92 48 578 263 1,704 

52 0 0 36 93 334 349 0 271 801 1,884 

53 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

54 162 62 0 0 307 0 0 0 50 580 

55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

56 264 0 0 495 400 0 0 0 0 1,160 

57 489 70 0 775 576 55 154 379 140 2,639 

58 500 50 0 488 291 69 0 20 38 1,456 

59 541 203 0 529 295 0 0 40 0 1,609 

60 113 0 0 705 161 0 88 344 0 1,411 

61 780 288 0 813 469 0 0 281 37 2,667 

62 130 0 0 213 134 0 70 0 36 582 

63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

64 337 40 40 403 229 46 89 172 37 1,392 
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Zona 

Hogares por Categorías 

Total 
Ingreso Bajo Ingreso Medio Ingreso Alto 

0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4 Cat. 5 Cat. 6 Cat. 7 Cat.82 Cat. 9 

65 228 63 63 327 0 0 71 0 0 751 

66 154 41 0 342 106 0 81 0 33 756 

67 526 46 0 619 576 179 205 159 163 2,474 

68 281 0 0 56 126 0 0 205 0 668 

69 73 52 0 275 315 0 138 33 0 886 

70 1,155 0 0 1,136 147 0 0 131 0 2,569 

71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

72 289 84 0 468 353 32 0 129 144 1,500 

73 101 45 0 291 45 143 69 152 0 845 

74 0 0 0 221 110 0 70 87 124 611 

75 59 46 0 432 146 0 153 658 91 1,585 

76 139 113 0 445 658 99 104 70 229 1,856 

77 215 116 0 201 334 38 155 211 94 1,364 

78 608 122 0 948 471 33 30 66 31 2,308 

79 0 0 0 243 151 0 41 491 0 926 

80 180 55 0 433 366 77 128 265 71 1,575 

81 0 0 0 222 204 0 71 288 195 980 

82 427 40 0 199 86 40 166 418 163 1,540 

83 80 50 0 148 213 38 144 178 233 1,084 

84 0 0 0 160 102 0 0 325 399 986 

85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

86 239 40 0 250 270 0 162 81 0 1,042 

87 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

88 156 0 0 345 286 0 0 82 46 915 

89 86 0 0 685 207 0 129 68 41 1,215 

90 163 0 0 360 255 0 40 87 0 906 

91 170 0 0 222 104 0 34 35 0 565 

92 162 0 0 589 241 32 184 62 37 1,306 

93 247 0 0 519 341 36 78 243 116 1,580 

94 0 0 0 465 194 0 74 197 44 974 

95 0 0 0 0 21 0 0 21 0 41 

96 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

97 225 0 0 956 325 0 178 190 0 1,874 

98 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

100 927 102 0 711 658 83 51 80 40 2,653 

101 202 0 0 395 564 38 127 279 127 1,732 

102 202 0 0 559 336 0 31 249 122 1,499 

103 147 0 0 292 283 68 0 55 56 901 

104 0 0 0 0 37 0 0 69 0 106 

105 0 72 0 0 177 62 60 58 243 672 

106 216 132 0 333 462 0 399 219 0 1,762 

107 111 0 0 180 0 0 0 37 0 328 

108 616 0 0 243 87 0 788 438 87 2,259 

109 244 0 0 381 133 0 117 63 30 969 

110 716 148 0 844 986 141 185 1,044 390 4,453 

111 194 0 0 194 420 74 0 399 66 1,348 
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Zona 

Hogares por Categorías 

Total 
Ingreso Bajo Ingreso Medio Ingreso Alto 

0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4 Cat. 5 Cat. 6 Cat. 7 Cat.82 Cat. 9 

112 292 91 0 624 508 0 160 491 371 2,537 

113 0 0 0 0 0 49 0 81 49 178 

114 53 0 0 0 35 0 21 202 260 571 

115 270 0 0 155 206 40 0 0 0 671 

116 323 60 0 452 98 65 0 101 36 1,136 

117 111 69 0 424 156 0 182 42 104 1,088 

118 309 0 0 583 229 37 0 106 60 1,324 

119 288 163 0 390 304 0 79 70 0 1,295 

120 86 0 0 49 0 0 0 0 0 135 

121 141 55 0 359 91 95 46 193 44 1,024 

122 119 35 0 373 372 40 189 279 158 1,563 

123 0 0 0 553 763 0 145 396 39 1,896 

124 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

125 107 0 0 372 333 0 0 325 42 1,179 

126 0 0 0 261 48 0 0 0 38 347 

127 428 41 0 731 759 108 85 178 0 2,330 

128 0 37 0 150 129 0 77 37 0 431 

129 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

130 59 0 0 245 292 0 76 52 39 763 

131 301 230 0 658 205 108 168 62 76 1,807 

132 479 109 0 312 428 117 0 0 123 1,568 

133 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

134 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

135 166 79 0 355 347 35 48 79 38 1,146 

136 238 112 0 984 634 0 73 236 84 2,361 

137 424 82 41 755 520 157 279 532 172 2,961 

138 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

139 145 137 0 949 990 264 48 868 449 3,848 

140 427 39 0 852 265 32 97 166 32 1,909 

141 445 57 0 1,248 662 65 186 522 236 3,420 

142 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

143 0 0 0 0 79 30 0 387 693 1,190 

144 84 143 0 236 274 0 117 697 934 2,485 

145 0 0 0 0 171 0 0 285 103 558 

146 437 0 0 0 0 0 57 158 83 736 

147 163 0 0 130 107 61 285 463 358 1,567 

148 0 0 0 0 14 0 0 0 0 14 

149 0 0 0 0 0 0 0 0 122 122 

150 0 0 0 0 0 0 0 0 115 115 

151 0 0 0 0 65 0 0 57 165 287 

152 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

153 0 0 0 0 0 0 0 0 92 92 

154 0 0 0 93 0 0 0 0 285 378 

155 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

156 66 0 0 0 117 53 0 79 177 491 

157 0 0 0 0 0 0 0 0 96 96 

158 0 0 0 0 0 0 0 46 385 431 



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-92 

 

Zona 

Hogares por Categorías 

Total 
Ingreso Bajo Ingreso Medio Ingreso Alto 

0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4 Cat. 5 Cat. 6 Cat. 7 Cat.82 Cat. 9 

159 0 0 0 0 44 0 0 44 148 235 

160 220 34 0 476 316 45 110 0 0 1,201 

161 678 258 0 345 252 180 0 38 0 1,751 

162 123 0 0 380 120 152 47 341 227 1,390 

163 0 0 0 36 166 0 60 317 158 738 

164 0 0 0 0 110 0 0 310 199 619 

165 0 0 0 59 57 0 0 126 58 300 

166 123 0 0 0 0 0 0 45 91 259 

167 0 59 0 130 84 36 0 238 282 828 

168 0 89 0 0 79 0 57 33 39 297 

169 0 0 0 75 121 66 0 188 146 596 

170 35 21 0 71 181 102 54 66 115 645 

171 183 128 52 315 250 38 0 0 91 1,057 

172 206 55 0 105 161 0 56 0 0 582 

173 178 0 0 0 0 0 0 0 0 178 

174 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

175 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

176 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

177 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

178 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

179 49 0 0 50 0 0 0 0 0 100 

180 0 0 0 32 43 0 0 0 0 75 

181 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

182 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

183 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

184 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

185 198 120 0 175 297 80 0 130 39 1,040 

186 0 0 0 178 76 0 0 76 0 330 

187 499 109 0 349 220 62 0 90 0 1,328 

188 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

189 971 239 0 267 514 32 101 169 32 2,325 

190 59 0 44 225 89 44 0 94 0 555 

191 570 0 0 234 122 86 0 36 70 1,118 

192 132 0 0 129 230 40 0 40 0 572 

193 32 42 0 141 89 0 0 41 83 429 

194 63 0 0 162 90 0 20 64 64 463 

195 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

196 90 182 0 311 257 104 57 160 74 1,236 

197 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

198 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

199 0 0 0 0 0 0 0 21 21 43 

200 0 0 0 326 29 0 46 191 22 615 

201 65 0 0 153 277 0 88 269 64 915 

202 435 0 0 189 365 48 0 233 82 1,353 

203 257 40 0 215 376 40 22 228 0 1,179 

204 508 45 0 986 822 45 0 184 87 2,677 

205 344 314 0 599 855 61 57 433 136 2,800 
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Zona 

Hogares por Categorías 

Total 
Ingreso Bajo Ingreso Medio Ingreso Alto 

0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4 Cat. 5 Cat. 6 Cat. 7 Cat.82 Cat. 9 

206 213 44 0 166 452 22 83 230 75 1,283 

207 0 0 0 0 29 0 0 15 0 44 

208 0 0 0 0 218 58 0 116 139 532 

209 387 49 0 651 367 49 0 47 0 1,549 

210 164 0 0 220 329 65 80 535 24 1,417 

211 0 0 0 0 0 11 0 190 27 228 

212 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

213 588 0 0 103 30 0 0 30 0 751 

214 46 0 0 62 26 0 0 0 0 133 

215 549 209 0 754 601 98 47 246 89 2,594 

216 727 45 0 796 376 0 25 45 32 2,045 

217 0 0 0 74 0 0 0 129 83 285 

218 46 0 0 0 60 0 0 0 0 106 

219 681 323 0 737 496 0 72 653 0 2,961 

220 871 82 0 697 805 138 123 193 92 3,001 

221 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

222 1,005 110 0 979 676 105 79 25 0 2,978 

223 258 112 0 580 699 119 30 0 270 2,069 

224 34 0 0 121 110 0 23 61 0 349 

225 63 0 0 243 287 0 22 83 0 698 

226 800 258 0 872 748 42 161 80 113 3,074 

227 36 42 0 0 0 0 0 0 0 78 

228 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

229 101 0 0 63 257 48 0 121 21 610 

230 167 0 0 90 265 110 23 41 0 696 

231 686 201 0 622 706 153 53 112 0 2,533 

232 331 136 0 606 270 0 77 83 54 1,558 

233 195 131 0 586 38 42 100 47 0 1,140 

234 501 113 0 172 264 0 0 37 33 1,121 

235 300 101 35 423 201 35 57 121 66 1,339 

236 0 0 0 0 159 0 0 0 0 159 

237 288 38 0 357 279 38 52 25 59 1,136 

238 193 36 0 397 506 36 31 104 63 1,367 

239 78 0 0 235 197 43 106 91 0 749 

240 933 46 40 793 682 36 123 61 0 2,714 

241 666 0 0 802 235 93 168 76 49 2,089 

242 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

243 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

244 0 0 0 55 53 0 0 0 0 109 

245 0 0 0 0 92 0 0 180 37 309 

246 0 0 0 120 56 0 0 110 0 286 

247 160 25 0 183 467 47 102 232 43 1,259 

248 0 0 0 0 70 0 0 24 65 159 

249 136 0 0 86 0 0 0 144 76 442 

250 0 0 0 61 101 0 0 161 0 323 

251 0 0 0 0 0 0 0 0 66 66 

252 0 0 0 0 0 0 0 0 69 69 
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Zona 

Hogares por Categorías 

Total 
Ingreso Bajo Ingreso Medio Ingreso Alto 

0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4 Cat. 5 Cat. 6 Cat. 7 Cat.82 Cat. 9 

253 0 0 0 38 99 39 0 138 45 358 

254 0 35 0 0 177 0 0 47 0 259 

255 0 0 0 0 0 0 0 0 136 136 

256 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

257 0 0 0 0 0 0 0 0 438 438 

258 0 56 0 0 121 0 0 0 0 178 

259 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

260 219 60 0 195 247 36 0 36 52 846 

261 298 0 0 549 414 138 0 0 0 1,399 

262 532 111 0 497 471 0 90 76 0 1,777 

263 0 0 0 0 167 78 31 585 415 1,276 

264 0 113 0 161 191 0 31 0 54 551 

265 161 39 0 188 362 38 0 153 37 978 

266 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

267 152 0 0 1,219 30 60 197 83 30 1,772 

268 278 59 33 207 233 64 0 96 159 1,129 

269 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

270 74 43 0 195 28 0 0 28 110 478 

271 0 0 0 124 0 0 0 0 0 124 

272 53 0 0 34 40 0 0 0 0 127 

273 48 0 0 244 0 35 47 26 0 399 

274 0 0 0 89 155 0 0 46 0 290 

275 0 0 0 20 0 0 0 25 0 45 

276 0 34 0 27 153 0 0 25 0 238 

277 26 172 0 109 313 58 0 93 0 770 

278 159 0 0 110 219 0 79 0 29 595 

279 123 42 0 240 430 28 0 42 28 933 

280 215 67 0 566 227 33 155 89 59 1,413 

281 170 170 0 55 188 43 0 132 73 831 

282 265 0 0 163 157 0 0 45 0 630 

283 108 0 0 280 60 30 45 96 0 618 

284 30 0 0 288 0 106 42 0 0 467 

285 69 0 0 186 133 0 0 32 0 420 

286 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

287 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

288 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

289 0 44 0 208 228 0 0 46 136 662 

290 194 0 0 515 128 0 70 0 78 985 

291 78 0 0 608 70 0 68 65 65 955 

292 82 43 0 267 376 42 47 0 0 858 

293 116 0 0 185 56 0 0 0 0 358 

294 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

295 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

296 796 112 0 1,513 330 188 108 63 49 3,160 

297 120 0 0 60 115 0 0 0 0 294 

298 98 115 0 655 216 0 0 49 0 1,133 

299 0 0 0 129 235 0 0 110 0 474 
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Zona 

Hogares por Categorías 

Total 
Ingreso Bajo Ingreso Medio Ingreso Alto 

0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4 Cat. 5 Cat. 6 Cat. 7 Cat.82 Cat. 9 

300 456 35 0 309 43 0 43 0 0 886 

301 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

302 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

303 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

304 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

305 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

306 280 0 0 122 194 0 56 0 0 653 

307 0 0 0 0 0 0 0 0 120 120 

308 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

309 735 0 0 1,633 612 0 307 195 128 3,611 

310 127 0 0 90 74 0 33 111 0 435 

311 142 0 0 122 0 0 0 70 0 335 

312 124 51 0 329 151 0 0 73 40 768 

313 510 47 47 744 450 223 42 0 148 2,211 

314 472 154 0 1,723 864 74 374 359 0 4,019 

315 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

316 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

317 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

318 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

319 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

320 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

321 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

322 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

323 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

324 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

325 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

326 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

327 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

328 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

329 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

330 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

331 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

332 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

333 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

334 83 108 49 508 421 48 121 131 186 1,655 

335 0 35 0 173 35 0 19 0 84 346 

336 71 0 0 0 46 0 0 46 46 209 

337 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

338 0 0 32 0 32 0 0 0 0 64 

339 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

340 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

341 133 44 0 179 214 0 32 0 0 602 

342 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

343 100 0 0 54 0 0 0 0 0 154 

344 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

345 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

346 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Zona 

Hogares por Categorías 

Total 
Ingreso Bajo Ingreso Medio Ingreso Alto 

0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4 Cat. 5 Cat. 6 Cat. 7 Cat.82 Cat. 9 

347 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

348 152 34 0 107 141 0 0 221 0 653 

349 0 0 0 57 57 0 0 59 0 173 

350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

351 658 147 0 724 524 0 100 54 0 2,208 

352 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

353 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

354 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

355 0 0 0 0 88 0 109 51 86 334 

356 28 0 0 94 99 0 0 36 36 293 

357 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

358 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

359 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

360 44 0 0 0 0 0 0 0 0 44 

Total 61,547 11,143 770 92,880 63,100 8,732 15,792 34,033 19,206 307,203 

Fuente: Elaboración Propia 

En el caso de los períodos punta Mañana y fuera de punta el total de viajes generados (o 

atraídos) en la zona i, para el propósito de viaje p y categoría de usuarios n, 
 pn

iO
 se obtiene 

como la suma de los viajes basados en el hogar de ida 
 pn

bhiiO )( , basados en el hogar de 

retorno 
 pn

bhriO )(  y no basados en el hogar 
 pn

nbhiO )( , de acuerdo a la ecuación (24-1). 
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i 
 (24-1) 

El tipo de modelos de generación y atracción a calibrar, así como el tipo de variables 
explicativas consideradas en cada caso depende del tipo de viaje que se desea modelar. La 
siguiente tabla describe el tipo de modelos recomendado para cada caso:  

 

CUADRO Nº 24.28: RECOMENDACIÓN DE MODELOS A CALIBRAR SEGÚN TIPO DE VIAJE 

Tipo de Viaje Generación Atracción 

Basado en el Hogar Ida (BHI) Tasas AC (1) RLM (2) 

Basado en el Hogar Regreso (BHR) RLM (1) RLS/RLM (3) o Tasas AC (2) 

No basado en el Hogar (NBH) RLM (1) RLM (2) 

Fuente: MESPE (2008) 

 Tasas AC (1): Modelos que usan en el método de Análisis por Categoría Simple para 
explicar la generación de viajes basados en el hogar de ida (bhi). Dado que el origen es 
el hogar, la variable explicativa siempre son los hogares según categoría. 
Los viajes basados en el hogar de ida, para el propósito de viaje p y categoría de 
usuarios n, se calculan utilizando el método de Tasa Simple, según la siguiente 
expresión. 
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  (24-2) 

          = Número de viajes 

Donde           es el número de hogares de la zona i y  

 

  =Tasa Generación de Viajes 

Debido a que el AC es una extensión del análisis de varianza, se dispone de medidas de 
bondad de ajuste estadístico asociadas. Estas medidas se expresan a través de la dócima de 
tres hipótesis. 

La primera de ellas, Hoa, postula que las tasas de generación son iguales para todos los 
niveles de ingreso.   

La segunda, Hob, postula que las tasas de generación de viajes son iguales para todos los 
niveles de tasa de motorización.   

La tercera hipótesis, Hoab, sostiene que no existen efectos interactivos entre las dos variables 
para explicar las tasas de generación. Mientras mayor sean las dos primeras hipótesis, mayor 
será el poder explicativo del AC.  En cuanto a la tercera, ésta sólo aporta un juicio acerca de la 
interacción entre las variables de categorización y no acerca de la bondad de los modelos. 
Serán éstos los estadísticos que se revisarán para definir la bondad de ajuste que presentan los 
modelos recalibrados. 
 

 RLM(1): Modelos de regresión lineal múltiple para explicar la generación de viajes 
basados en el hogar de retorno (bhr) y no basados en el hogar (nbh). Las variables 
explicativas consideradas corresponden a las actividades y usos de suelo existentes en 
cada zona. Dado que el origen de estos viajes no es el hogar, nunca se utiliza la variable 
explicativa número de hogares. 

 RLM(2): Modelos de regresión lineal múltiple para explicar la atracción de viajes 
basados en el hogar de ida (bhi) y no basados en el hogar (nbh). Las variables 
explicativas consideradas corresponden a las actividades y usos de suelo existentes en 
cada zona Dado que el destino de estos viajes no es el hogar, nunca se utiliza la 
variable explicativa número de hogares. 

 RLS/RLM(3): Modelo de regresión lineal simple para explicar la atracción de viajes 
basados en el hogar de retorno (bhr). Dado que el destino de estos viajes es el hogar, se 
utiliza exclusivamente la variable explicativa número de hogares (puede distinguirse el 
número de hogares por ingreso con lo cual pasaría a ser una regresión lineal múltiple). 

 Tasas AC (2): Modelos de tasas AC de atractividad, para explicar la atracción de viajes 
basados en el hogar de retorno (bhr). Se puede utilizar este método dado que el destino 
es el hogar sin embargo los modelos de RLM generalmente entregan mejor ajuste. 

Análisis iniciales de los modelos mostraron que existía una sobrestimación de viajes generados 
por zonas definidas como de alta presencia de segunda vivienda. Estas zonas y los hogares por 
categoría (provenientes del proceso de expansión y corrección), se presentan en el siguiente 
cuadro. 
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CUADRO Nº 24.29: HOGARES POR CATEGORÍA DE ZONAS CON ALTO % DE SEGUNDA VIVIENDA 

Zona 
Categorías 

Total Hogares 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

106 216 132 0 333 462 0 399 219 0 1,762 

107 111 0 0 180 0 0 0 37 0 328 

108 616 0 0 243 87 0 788 438 87 2,259 

109 244 0 0 381 133 0 117 63 30 969 

110 716 148 0 844 986 141 185 1,044 390 4,453 

111 194 0 0 194 420 74 0 399 66 1,348 

122 119 35 0 373 372 40 189 279 158 1,563 

123 0 0 0 553 763 0 145 396 39 1,896 

125 107 0 0 372 333 0 0 325 42 1,179 

145 0 0 0 0 171 0 0 285 103 558 

146 437 0 0 0 0 0 57 158 83 736 

147 163 0 0 130 107 61 285 463 358 1,567 

155 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

163 0 0 0 36 166 0 60 317 158 738 

164 0 0 0 0 110 0 0 310 199 619 

165 0 0 0 59 57 0 0 126 58 300 

166 123 0 0 0 0 0 0 45 91 259 

168 0 89 0 0 79 0 57 33 39 297 

173 178 0 0 0 0 0 0 0 0 178 

Total 3,224 404 0 3,698 4,247 316 2,281 4,938 1,902 21,011 

Fuente: Elaboración Propia 

En acuerdo con la contraparte, se decidió como paso previo a la calibración estimar un factor de 
corrección para aplicar a los hogares con presencia de segunda vivienda, procedimiento que se 
explica a continuación. 
 

24.3.1.1. Corrección de zonas con alta presencia de segunda vivienda 

El procedimiento definido para realizar esta corrección a los hogares fue el siguiente: 

I. Primero, se estimaron modelos de generación de viajes basados en el hogar ida (bhi) sin las 
19 zonas definidas como de segunda vivienda, o sea, con un total de 341 zonas.  

Las tasas de generación de viajes obtenidas deben ser crecientes tanto en ingreso como 
motorización. Cuando esta condición no se cumple, se debe proceder a agregar categorías de 
forma de lograr la mayor cantidad de categorías que la cumplan. 
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CUADRO Nº 24.30: DEFINICIÓN DE TASAS SIMPLES 

 

Fuente: Elaboración Propia 

En el caso de que las 9 categorías no sean crecientes, se procedió a realizar las agregaciones 
especificadas en ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia.(¡Error! No se encuentra 
 origen de la referencia.) 

 

Los resultados obtenidos son los siguientes: 

 

a) Propósito Trabajo, Punta Mañana 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período punta Mañana propósito 
trabajo.  

CUADRO Nº 24.31: HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO PUNTA MAÑANA. SIN ZONAS 2DA VIVIENDA 

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 58,323 10,739 770 

 

Bajo 5,524 1,120 0 

Medio 89,182 58,853 8,415 

 

Medio 44,783 28,075 3,857 

Alto 13,510 29,095 17,303 

 

Alto 13,431 21,525 12,538 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

 

CUADRO Nº 24.32: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS, SIN ZONAS 2DA VIVIENDA 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.09 0.10 0.00 

Medio 0.50 0.48 0.46 

Alto 0.99 0.74 0.72 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas no son crecientes. Y la agregación que posee mayor cantidad de tasas 
crecientes es el modelo 6, que agrupa hogares de ingreso medio y alto, y hogares con 1 o más 
vehículos. 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 
 

Tasa simple 0 Veh. 1 Veh. 2 o más Veh.

Ingreso Bajo

Ingreso Medio

Ingreso Alto
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CUADRO Nº 24.33: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, 4 

CATEGORÍAS, SIN ZONAS 2DA VIVIENDA 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 o más 

Bajo 0.09 0.10 

Medio o Alto 0.57 0.58 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.34: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, TRABAJO, 4 CATEGORÍAS, SIN ZONAS 2DA VIVIENDA 

Prob de aceptar Hoa 0.00 

Prob de aceptar Hob 0.76 

Prob de aceptar Hoab 0.83 

Fuente: Elaboración Propia 

 

b) Propósito Estudio, Punta Mañana 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes el período punta Mañana propósito estudio.  

 

CUADRO Nº 24.35: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO PUNTA MAÑANA. SIN ZONAS 2DA VIVIENDA 

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 58,323 10,739 770 

 

Bajo 13,204 3,642 189 

Medio 89,182 58,853 8,415 

 

Medio 36,523 30,057 4,961 

Alto 13,510 29,095 17,303 

 

Alto 6,773 17,512 13,751 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

 

CUADRO Nº 24.36: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO, 9 

CATEGORÍAS, SIN ZONAS 2DA VIVIENDA 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.23 0.34 0.25 

Medio 0.41 0.51 0.59 

Alto 0.50 0.60 0.79 

Fuente: Elaboración Propia 
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Se aprecia que las tasas no son crecientes. Al agregar, existen 2 modelos de 6 categorías 
crecientes: El Modelo 2, que agrupa 1 o más vehículos, y el modelo 3 que agrupa 0 o 1 
vehículo. 

 

CUADRO Nº 24.37: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO, 6 

CATEGORÍAS, SIN ZONAS 2DA VIVIENDA. MODELOS 2 Y 3 

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 
1 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 o 1 2 o más 

Bajo 0.23 0.33 

 

Bajo 0.24 0.25 

Medio 0.41 0.52 

 

Medio 0.45 0.59 

Alto 0.50 0.67 

 

Alto 0.57 0.79 

Fuente: Elaboración Propia 

Para determinar el mejor modelo entre los 2 candidatos, se analizan las probabilidades de 
aceptar las hipótesis nulas. 

 

CUADRO Nº 24.38: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, ESTUDIO, 6 CATEGORÍAS, SIN ZONAS 2DA VIVIENDA. MODELO 2 

Prob de aceptar Hoa 0.31 

Prob de aceptar Hob 0.01 

Prob de aceptar Hoab 0.60 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.39: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, ESTUDIO, 6 CATEGORÍAS, SIN ZONAS 2DA VIVIENDA. MODELO 3 

Prob de aceptar Hoa 0.00 

Prob de aceptar Hob 0.05 

Prob de aceptar Hoab 0.34 

Fuente: Elaboración Propia 

Se observa que el modelo 3 tiene mejores indicadores estadísticos, por ende, permite 
discriminar mejor las tasas de viaje. Por esa razón, es el modelo escogido. 

 

c) Propósito Otros, Punta Mañana 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período punta Mañana propósito 
otros.  
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CUADRO Nº 24.40: HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS PUNTA MAÑANA. SIN ZONAS 2DA VIVIENDA 

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 58,323 10,739 770 

 

Bajo 4,718 1,660 251 

Medio 89,182 58,853 8,415 

 

Medio 11,193 14,551 2,888 

Alto 13,510 29,095 17,303 

 

Alto 2,779 10,128 6,511 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

 

CUADRO Nº 24.41: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, 9 

CATEGORÍAS, SIN ZONAS 2DA VIVIENDA 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.08 0.15 0.33 

Medio 0.13 0.25 0.34 

Alto 0.21 0.35 0.38 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas son crecientes y no existe necesidad de agregar. 

 

CUADRO Nº 24.42: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, OTROS, 9 CATEGORÍAS, SIN ZONAS 2DA VIVIENDA. MODELO 1 

Prob de aceptar Hoa 0.00 

Prob de aceptar Hob 0.00 

Prob de aceptar Hoab 0.59 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Se observa que el modelo 3 tiene mejores indicadores estadísticos, por ende, permite 
discriminar mejor las tasas de viaje. Por esa razón, es el modelo escogido 

 

d) Propósito Trabajo, Fuera Punta 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito 
trabajo.  
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CUADRO Nº 24.43: HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO FUERA PUNTA. SIN ZONAS 2DA VIVIENDA 

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 58,323 10,739 770 

 

Bajo 926 33 0 

Medio 89,182 58,853 8,415 

 

Medio 4,240 2,361 297 

Alto 13,510 29,095 17,303 

 

Alto 1,105 1,573 1,131 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

 

CUADRO Nº 24.44: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS, SIN ZONAS 2DA VIVIENDA 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.02 0.00 0.00 

Medio 0.05 0.04 0.04 

Alto 0.08 0.05 0.07 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas no son crecientes. Y al realizar las agregaciones, se obtienen 2 
modelos de 3 categorías, es decir, agregando por ingreso (modelo 10) y agregando por 
tasa de motorización (modelo 11) 
 

CUADRO Nº 24.45: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 3 

CATEGORÍAS, SIN ZONAS 2DA VIVIENDA, MODELOS 10 Y 11 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

Todos veh. 

Todos 0.04 0.04 0.05 

 

Bajo 0.01 

     

Medio 0.04 

     

Alto 0.06 

Fuente: Elaboración Propia 

Para determinar el mejor modelo entre los 2 candidatos, se analizan las probabilidades de 
aceptar las hipótesis nulas. 

 

CUADRO Nº 24.46: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
FUERA PUNTA,  TRABAJO, 3 CATEGORÍAS, SIN ZONAS 2DA VIVIENDA. MODELO 10 

Prob de aceptar Hoa - 

Prob de aceptar Hob 0.16 

Prob de aceptar Hoab - 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.47: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
FUERA PUNTA,  TRABAJO, 3 CATEGORÍAS, SIN ZONAS 2DA VIVIENDA. MODELO 11 

Prob de aceptar Hoa 0.00 

Prob de aceptar Hob - 

Prob de aceptar Hoab - 

Fuente: Elaboración Propia 

 

En ambos modelos solo hay 1 variable explicativa, es por eso que la hipótesis solo aplica a ese 
factor. Se observa que el test del modelo 11 es mucho mejor que el del modelo 10, es decir, 
que el ingreso explica mejor las tasas de viaje que la motorización. Es por ese motivo, que se 
elige el modelo 11. 

 

e) Propósito Estudio, Fuera Punta 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito 
estudio.  

 

CUADRO Nº 24.48: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO, FUERA PUNTA. SIN ZONAS 2DA VIVIENDA 

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 58,323 10,739 770 

 

Bajo 764 317 0 

Medio 89,182 58,853 8,415 

 

Medio 1,655 1,436 376 

Alto 13,510 29,095 17,303 

 

Alto 259 997 905 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 
 

CUADRO Nº 24.49: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) ESTUDIO, FUERA PUNTA, 9 

CATEGORÍAS, SIN ZONAS 2DA VIVIENDA 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.01 0.03 0.00 

Medio 0.02 0.02 0.04 

Alto 0.02 0.03 0.05 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas no son crecientes. Y la agregación que posee mayor cantidad de tasas 
crecientes es el modelo 5, que agrupa hogares de ingreso bajo y medio.  
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CUADRO Nº 24.50: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) ESTUDIO, FUERA PUNTA, 6 

CATEGORÍAS, SIN ZONAS 2DA VIVIENDA 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 2 o más 

Bajo o Medio 0.016 0.025 0.041 

Alto 0.019 0.034 0.052 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.51: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
ESTUDIO, FUERA PUNTA, 6 CATEGORÍAS, SIN ZONAS 2DA VIVIENDA 

Prob de aceptar Hoa 0.22 

Prob de aceptar Hob 0.00 

Prob de aceptar Hoab 0.84 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

f) Propósito Otros, Fuera Punta 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito otros.  

 

CUADRO Nº 24.52: HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS, FUERA PUNTA. SIN ZONAS 2DA VIVIENDA 

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 58,323 10,739 770 

 

Bajo 8,147 2,822 197 

Medio 89,182 58,853 8,415 

 

Medio 14,257 13,057 1,990 

Alto 13,510 29,095 17,303 

 

Alto 2,543 5,731 4,522 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

 

CUADRO Nº 24.53: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) OTROS, FUERA PUNTA, 9 CATEGORÍAS, 
SIN ZONAS 2DA VIVIENDA 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.14 0.26 0.26 

Medio 0.16 0.22 0.24 

Alto 0.19 0.20 0.26 

Fuente: Elaboración Propia 
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Se aprecia que las tasas no son crecientes. Y la agregación que posee mayor cantidad de 
tasas crecientes es el modelo 9, que agrupa hogares de ingreso bajo y medio y hogares 
con 0 o 1 vehículo. 
 

CUADRO Nº 24.54: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) OTROS, FUERA PUNTA, 4 CATEGORÍAS, 
SIN ZONAS 2DA VIVIENDA 

Nivel Ingreso\ 
N° Vehículos 

0 o 1 veh. 2 o más 

Bajo o Medio 0.18 0.24 

Alto 0.19 0.26 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

CUADRO Nº 24.55: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
OTROS, FUERA PUNTA, 4 CATEGORÍAS, SIN ZONAS 2DA VIVIENDA 

Prob de aceptar Hoa 0.31 

Prob de aceptar Hob 0.00 

Prob de aceptar Hoab 0.90 

Fuente: Elaboración Propia 

 

II. Luego, se aplican las tasas obtenidas en paso I a todas las zonas, incluyendo las zonas 
definidas como de alta segunda vivienda. 
Los Resultados obtenidos son los siguientes: 
 

CUADRO Nº 24.56: RESULTADOS VIAJES MODELADOS VS OBSERVADOS APLICANDO TASAS SIN ZONAS 2DA 

VIVIENDA 

Periodo Propósito. 
Viajes Observados 

Totales. 
Viajes Modelados 

Totales 
Viajes Observados 
Zonas 2da vivienda. 

Viajes Modelados 
Zona 2da vivienda 

Punta 
Mañana 

Trabajo 134,790 141,209 3,937 10,355 

Punta 
Mañana 

Estudio 133,597 136,883 6,985 10,272 

Punta 
Mañana 

Otros 57,078 59,528 2,400 4,850 

Fuera Punta Trabajo 12,413 12,658 749 994 

Fuera Punta Estudio 7,975 7,265 1,265 556 

Fuera Punta Otros 57,828 57,281 4,562 4,015 

Total 403,680 414,824 19,898 31,042 

Fuente: Elaboración Propia 
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Se aprecia que al aplicar las tasas se sobrestimaron 11,144 viajes  (31,042-19,898). Entonces 
se definió el  factor a multiplicar a los hogares de las zonas con segunda vivienda como: 

 

641.0
042,31

898,19

)2(

)2(


daViviendaladosViajesMode

daViviendarvadosViajesObse
Factor  

 

Al aplicar el factor a los hogares definidos previamente con 2da vivienda, obtenemos los 
hogares corregidos. 

 

 

CUADRO Nº 24.57: HOGARES CORREGIDOS POR CATEGORÍA DE ZONAS CON ALTO % DE SEGUNDA VIVIENDA 

Zona 
Categorías 

Total Hogares 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

106 139 85 0 213 296 0 256 141 0 1,129 

107 71 0 0 115 0 0 0 24 0 210 

108 395 0 0 156 56 0 505 281 56 1,448 

109 156 0 0 244 86 0 75 41 20 621 

110 459 95 0 541 632 90 118 669 250 2,855 

111 125 0 0 125 269 47 0 256 43 864 

122 76 22 0 239 239 26 121 179 101 1,002 

123 0 0 0 354 489 0 93 254 25 1,216 

125 69 0 0 239 213 0 0 208 27 756 

145 0 0 0 0 109 0 0 183 66 358 

146 280 0 0 0 0 0 37 101 53 472 

147 104 0 0 84 68 39 183 297 229 1,004 

155 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

163 0 0 0 23 107 0 38 203 102 473 

164 0 0 0 0 71 0 0 198 128 397 

165 0 0 0 38 37 0 0 81 37 192 

166 79 0 0 0 0 0 0 29 58 166 

168 0 57 0 0 50 0 36 21 25 191 

173 114 0 0 0 0 0 0 0 0 114 

Total 2,067 259 0 2,370 2,722 203 1,462 3,165 1,219 13,468 

Fuente: Elaboración Propia 

Con esto, los hogares totales corregidos por categoría y zona, y que serán usados para la 
calibración, se presentan en los siguientes cuadros: 
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CUADRO Nº 24.58: TOTAL DE HOGARES CORREGIDOS POR CATEGORÍA 

Hogares 
N° Vehículos 

Total 
0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 60,390 10,998 770 72,158 

Medio 91,553 61,575 8,618 161,746 

Alto 14,973 32,260 18,523 65,756 

Total 166,915 104,833 27,911 299,660 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.59: HOGARES CORREGIDOS POR CATEGORÍA SEGÚN ZONA 

Zona 

Hogares por Categorías 

Total 
Ingreso Bajo Ingreso Medio Ingreso Alto 

0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4 Cat. 5 Cat. 6 Cat. 7 Cat.82 Cat. 9 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 395 0 0 251 316 0 36 45 0 1,043 

3 855 178 0 866 214 0 40 41 0 2,195 

4 580 75 0 770 394 0 263 156 0 2,239 

5 423 79 0 577 531 82 0 104 68 1,863 

6 1,370 0 0 1,114 305 0 98 161 51 3,101 

7 323 111 0 611 414 0 213 273 0 1,944 

8 288 0 0 568 118 0 81 87 47 1,189 

9 904 50 51 773 283 0 165 40 0 2,266 

10 295 28 0 530 265 32 58 25 25 1,258 

11 623 39 0 900 376 36 192 201 0 2,367 

12 346 51 0 639 245 0 56 0 0 1,337 

13 38 0 0 38 0 0 0 0 0 76 

14 416 126 54 590 117 0 0 59 0 1,361 

15 74 0 0 531 182 0 0 277 0 1,064 

16 0 0 0 0 0 0 0 62 0 62 

17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

18 168 0 0 78 40 0 44 47 0 377 

19 322 0 0 914 0 0 56 0 0 1,292 

20 371 46 0 407 46 0 0 0 0 869 

21 743 143 35 502 105 35 0 0 0 1,563 

22 211 0 0 333 522 0 268 145 133 1,611 

23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

24 528 55 0 840 298 81 199 177 0 2,176 

25 111 107 0 185 269 0 0 185 0 856 

26 305 53 0 1,136 301 67 51 67 67 2,047 

27 100 0 0 312 48 0 130 127 0 716 

28 36 0 0 87 80 0 77 43 0 323 

29 364 0 0 443 70 0 127 0 0 1,004 

30 385 0 0 851 376 47 114 140 0 1,914 

31 735 38 0 1,012 243 47 37 38 0 2,149 

32 573 0 0 298 0 0 56 45 0 973 

33 482 0 0 391 0 0 48 0 0 921 

34 98 0 0 130 204 0 0 0 0 432 

35 292 0 0 1,004 242 0 0 58 0 1,596 

36 260 0 0 297 73 97 129 89 0 945 
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Zona 

Hogares por Categorías 

Total 
Ingreso Bajo Ingreso Medio Ingreso Alto 

0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4 Cat. 5 Cat. 6 Cat. 7 Cat.82 Cat. 9 

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

38 758 0 0 533 144 0 0 336 0 1,770 

39 0 0 0 91 30 0 87 0 33 240 

40 122 0 0 65 104 0 36 0 0 326 

41 462 0 0 813 390 58 288 238 45 2,294 

42 599 40 0 733 165 0 73 0 0 1,610 

43 366 164 0 435 416 0 221 83 0 1,686 

44 786 213 0 1,239 643 262 98 0 113 3,355 

45 296 0 35 785 285 0 111 0 208 1,721 

46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

48 241 80 0 305 500 241 258 204 150 1,978 

49 230 49 0 853 1,417 412 292 502 78 3,835 

50 63 0 0 44 275 45 0 494 469 1,390 

51 0 0 82 199 443 92 48 578 263 1,704 

52 0 0 36 93 334 349 0 271 801 1,884 

53 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

54 162 62 0 0 307 0 0 0 50 580 

55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

56 264 0 0 495 400 0 0 0 0 1,160 

57 489 70 0 775 576 55 154 379 140 2,639 

58 500 50 0 488 291 69 0 20 38 1,456 

59 541 203 0 529 295 0 0 40 0 1,609 

60 113 0 0 705 161 0 88 344 0 1,411 

61 780 288 0 813 469 0 0 281 37 2,667 

62 130 0 0 213 134 0 70 0 36 582 

63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

64 337 40 40 403 229 46 89 172 37 1,392 

65 228 63 63 327 0 0 71 0 0 751 

66 154 41 0 342 106 0 81 0 33 756 

67 526 46 0 619 576 179 205 159 163 2,474 

68 281 0 0 56 126 0 0 205 0 668 

69 73 52 0 275 315 0 138 33 0 886 

70 1,155 0 0 1,136 147 0 0 131 0 2,569 

71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

72 289 84 0 468 353 32 0 129 144 1,500 

73 101 45 0 291 45 143 69 152 0 845 

74 0 0 0 221 110 0 70 87 124 611 

75 59 46 0 432 146 0 153 658 91 1,585 

76 139 113 0 445 658 99 104 70 229 1,856 

77 215 116 0 201 334 38 155 211 94 1,364 

78 608 122 0 948 471 33 30 66 31 2,308 

79 0 0 0 243 151 0 41 491 0 926 

80 180 55 0 433 366 77 128 265 71 1,575 

81 0 0 0 222 204 0 71 288 195 980 

82 427 40 0 199 86 40 166 418 163 1,540 

83 80 50 0 148 213 38 144 178 233 1,084 
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Zona 

Hogares por Categorías 

Total 
Ingreso Bajo Ingreso Medio Ingreso Alto 

0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4 Cat. 5 Cat. 6 Cat. 7 Cat.82 Cat. 9 

84 0 0 0 160 102 0 0 325 399 986 

85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

86 239 40 0 250 270 0 162 81 0 1,042 

87 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

88 156 0 0 345 286 0 0 82 46 915 

89 86 0 0 685 207 0 129 68 41 1,215 

90 163 0 0 360 255 0 40 87 0 906 

91 170 0 0 222 104 0 34 35 0 565 

92 162 0 0 589 241 32 184 62 37 1,306 

93 247 0 0 519 341 36 78 243 116 1,580 

94 0 0 0 465 194 0 74 197 44 974 

95 0 0 0 0 21 0 0 21 0 41 

96 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

97 225 0 0 956 325 0 178 190 0 1,874 

98 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

100 927 102 0 711 658 83 51 80 40 2,653 

101 202 0 0 395 564 38 127 279 127 1,732 

102 202 0 0 559 336 0 31 249 122 1,499 

103 147 0 0 292 283 68 0 55 56 901 

104 0 0 0 0 37 0 0 69 0 106 

105 0 72 0 0 177 62 60 58 243 672 

106 139 85 0 213 296 0 256 141 0 1,129 

107 71 0 0 115 0 0 0 24 0 210 

108 395 0 0 156 56 0 505 281 56 1,448 

109 156 0 0 244 86 0 75 41 20 621 

110 459 95 0 541 632 90 118 669 250 2,855 

111 125 0 0 125 269 47 0 256 43 864 

112 292 91 0 624 508 0 160 491 371 2,537 

113 0 0 0 0 0 49 0 81 49 178 

114 53 0 0 0 35 0 21 202 260 571 

115 270 0 0 155 206 40 0 0 0 671 

116 323 60 0 452 98 65 0 101 36 1,136 

117 111 69 0 424 156 0 182 42 104 1,088 

118 309 0 0 583 229 37 0 106 60 1,324 

119 288 163 0 390 304 0 79 70 0 1,295 

120 86 0 0 49 0 0 0 0 0 135 

121 141 55 0 359 91 95 46 193 44 1,024 

122 76 22 0 239 239 26 121 179 101 1,002 

123 0 0 0 354 489 0 93 254 25 1,216 

124 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

125 69 0 0 239 213 0 0 208 27 756 

126 0 0 0 261 48 0 0 0 38 347 

127 428 41 0 731 759 108 85 178 0 2,330 

128 0 37 0 150 129 0 77 37 0 431 

129 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

130 59 0 0 245 292 0 76 52 39 763 
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Zona 

Hogares por Categorías 

Total 
Ingreso Bajo Ingreso Medio Ingreso Alto 

0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4 Cat. 5 Cat. 6 Cat. 7 Cat.82 Cat. 9 

131 301 230 0 658 205 108 168 62 76 1,807 

132 479 109 0 312 428 117 0 0 123 1,568 

133 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

134 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

135 166 79 0 355 347 35 48 79 38 1,146 

136 238 112 0 984 634 0 73 236 84 2,361 

137 424 82 41 755 520 157 279 532 172 2,961 

138 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

139 145 137 0 949 990 264 48 868 449 3,848 

140 427 39 0 852 265 32 97 166 32 1,909 

141 445 57 0 1,248 662 65 186 522 236 3,420 

142 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

143 0 0 0 0 79 30 0 387 693 1,190 

144 84 143 0 236 274 0 117 697 934 2,485 

145 0 0 0 0 109 0 0 183 66 358 

146 280 0 0 0 0 0 37 101 53 472 

147 104 0 0 84 68 39 183 297 229 1,004 

148 0 0 0 0 14 0 0 0 0 14 

149 0 0 0 0 0 0 0 0 122 122 

150 0 0 0 0 0 0 0 0 115 115 

151 0 0 0 0 65 0 0 57 165 287 

152 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

153 0 0 0 0 0 0 0 0 92 92 

154 0 0 0 93 0 0 0 0 285 378 

155 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

156 66 0 0 0 117 53 0 79 177 491 

157 0 0 0 0 0 0 0 0 96 96 

158 0 0 0 0 0 0 0 46 385 431 

159 0 0 0 0 44 0 0 44 148 235 

160 220 34 0 476 316 45 110 0 0 1,201 

161 678 258 0 345 252 180 0 38 0 1,751 

162 123 0 0 380 120 152 47 341 227 1,390 

163 0 0 0 23 107 0 38 203 102 473 

164 0 0 0 0 71 0 0 198 128 397 

165 0 0 0 38 37 0 0 81 37 192 

166 79 0 0 0 0 0 0 29 58 166 

167 0 59 0 130 84 36 0 238 282 828 

168 0 57 0 0 50 0 36 21 25 191 

169 0 0 0 75 121 66 0 188 146 596 

170 35 21 0 71 181 102 54 66 115 645 

171 183 128 52 315 250 38 0 0 91 1,057 

172 206 55 0 105 161 0 56 0 0 582 

173 114 0 0 0 0 0 0 0 0 114 

174 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

175 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

176 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

177 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Zona 

Hogares por Categorías 

Total 
Ingreso Bajo Ingreso Medio Ingreso Alto 

0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4 Cat. 5 Cat. 6 Cat. 7 Cat.82 Cat. 9 

178 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

179 49 0 0 50 0 0 0 0 0 100 

180 0 0 0 32 43 0 0 0 0 75 

181 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

182 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

183 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

184 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

185 198 120 0 175 297 80 0 130 39 1,040 

186 0 0 0 178 76 0 0 76 0 330 

187 499 109 0 349 220 62 0 90 0 1,328 

188 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

189 971 239 0 267 514 32 101 169 32 2,325 

190 59 0 44 225 89 44 0 94 0 555 

191 570 0 0 234 122 86 0 36 70 1,118 

192 132 0 0 129 230 40 0 40 0 572 

193 32 42 0 141 89 0 0 41 83 429 

194 63 0 0 162 90 0 20 64 64 463 

195 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

196 90 182 0 311 257 104 57 160 74 1,236 

197 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

198 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

199 0 0 0 0 0 0 0 21 21 43 

200 0 0 0 326 29 0 46 191 22 615 

201 65 0 0 153 277 0 88 269 64 915 

202 435 0 0 189 365 48 0 233 82 1,353 

203 257 40 0 215 376 40 22 228 0 1,179 

204 508 45 0 986 822 45 0 184 87 2,677 

205 344 314 0 599 855 61 57 433 136 2,800 

206 213 44 0 166 452 22 83 230 75 1,283 

207 0 0 0 0 29 0 0 15 0 44 

208 0 0 0 0 218 58 0 116 139 532 

209 387 49 0 651 367 49 0 47 0 1,549 

210 164 0 0 220 329 65 80 535 24 1,417 

211 0 0 0 0 0 11 0 190 27 228 

212 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

213 588 0 0 103 30 0 0 30 0 751 

214 46 0 0 62 26 0 0 0 0 133 

215 549 209 0 754 601 98 47 246 89 2,594 

216 727 45 0 796 376 0 25 45 32 2,045 

217 0 0 0 74 0 0 0 129 83 285 

218 46 0 0 0 60 0 0 0 0 106 

219 681 323 0 737 496 0 72 653 0 2,961 

220 871 82 0 697 805 138 123 193 92 3,001 

221 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

222 1,005 110 0 979 676 105 79 25 0 2,978 

223 258 112 0 580 699 119 30 0 270 2,069 

224 34 0 0 121 110 0 23 61 0 349 
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Zona 

Hogares por Categorías 

Total 
Ingreso Bajo Ingreso Medio Ingreso Alto 

0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4 Cat. 5 Cat. 6 Cat. 7 Cat.82 Cat. 9 

225 63 0 0 243 287 0 22 83 0 698 

226 800 258 0 872 748 42 161 80 113 3,074 

227 36 42 0 0 0 0 0 0 0 78 

228 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

229 101 0 0 63 257 48 0 121 21 610 

230 167 0 0 90 265 110 23 41 0 696 

231 686 201 0 622 706 153 53 112 0 2,533 

232 331 136 0 606 270 0 77 83 54 1,558 

233 195 131 0 586 38 42 100 47 0 1,140 

234 501 113 0 172 264 0 0 37 33 1,121 

235 300 101 35 423 201 35 57 121 66 1,339 

236 0 0 0 0 159 0 0 0 0 159 

237 288 38 0 357 279 38 52 25 59 1,136 

238 193 36 0 397 506 36 31 104 63 1,367 

239 78 0 0 235 197 43 106 91 0 749 

240 933 46 40 793 682 36 123 61 0 2,714 

241 666 0 0 802 235 93 168 76 49 2,089 

242 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

243 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

244 0 0 0 55 53 0 0 0 0 109 

245 0 0 0 0 92 0 0 180 37 309 

246 0 0 0 120 56 0 0 110 0 286 

247 160 25 0 183 467 47 102 232 43 1,259 

248 0 0 0 0 70 0 0 24 65 159 

249 136 0 0 86 0 0 0 144 76 442 

250 0 0 0 61 101 0 0 161 0 323 

251 0 0 0 0 0 0 0 0 66 66 

252 0 0 0 0 0 0 0 0 69 69 

253 0 0 0 38 99 39 0 138 45 358 

254 0 35 0 0 177 0 0 47 0 259 

255 0 0 0 0 0 0 0 0 136 136 

256 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

257 0 0 0 0 0 0 0 0 438 438 

258 0 56 0 0 121 0 0 0 0 178 

259 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

260 219 60 0 195 247 36 0 36 52 846 

261 298 0 0 549 414 138 0 0 0 1,399 

262 532 111 0 497 471 0 90 76 0 1,777 

263 0 0 0 0 167 78 31 585 415 1,276 

264 0 113 0 161 191 0 31 0 54 551 

265 161 39 0 188 362 38 0 153 37 978 

266 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

267 152 0 0 1,219 30 60 197 83 30 1,772 

268 278 59 33 207 233 64 0 96 159 1,129 

269 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

270 74 43 0 195 28 0 0 28 110 478 

271 0 0 0 124 0 0 0 0 0 124 
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Zona 

Hogares por Categorías 

Total 
Ingreso Bajo Ingreso Medio Ingreso Alto 

0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4 Cat. 5 Cat. 6 Cat. 7 Cat.82 Cat. 9 

272 53 0 0 34 40 0 0 0 0 127 

273 48 0 0 244 0 35 47 26 0 399 

274 0 0 0 89 155 0 0 46 0 290 

275 0 0 0 20 0 0 0 25 0 45 

276 0 34 0 27 153 0 0 25 0 238 

277 26 172 0 109 313 58 0 93 0 770 

278 159 0 0 110 219 0 79 0 29 595 

279 123 42 0 240 430 28 0 42 28 933 

280 215 67 0 566 227 33 155 89 59 1,413 

281 170 170 0 55 188 43 0 132 73 831 

282 265 0 0 163 157 0 0 45 0 630 

283 108 0 0 280 60 30 45 96 0 618 

284 30 0 0 288 0 106 42 0 0 467 

285 69 0 0 186 133 0 0 32 0 420 

286 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

287 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

288 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

289 0 44 0 208 228 0 0 46 136 662 

290 194 0 0 515 128 0 70 0 78 985 

291 78 0 0 608 70 0 68 65 65 955 

292 82 43 0 267 376 42 47 0 0 858 

293 116 0 0 185 56 0 0 0 0 358 

294 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

295 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

296 796 112 0 1,513 330 188 108 63 49 3,160 

297 120 0 0 60 115 0 0 0 0 294 

298 98 115 0 655 216 0 0 49 0 1,133 

299 0 0 0 129 235 0 0 110 0 474 

300 456 35 0 309 43 0 43 0 0 886 

301 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

302 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

303 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

304 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

305 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

306 280 0 0 122 194 0 56 0 0 653 

307 0 0 0 0 0 0 0 0 120 120 

308 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

309 735 0 0 1,633 612 0 307 195 128 3,611 

310 127 0 0 90 74 0 33 111 0 435 

311 142 0 0 122 0 0 0 70 0 335 

312 124 51 0 329 151 0 0 73 40 768 

313 510 47 47 744 450 223 42 0 148 2,211 

314 472 154 0 1,723 864 74 374 359 0 4,019 

315 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

316 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

317 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

318 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Zona 

Hogares por Categorías 

Total 
Ingreso Bajo Ingreso Medio Ingreso Alto 

0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 0 veh. 1 veh. 2 o + 

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4 Cat. 5 Cat. 6 Cat. 7 Cat.82 Cat. 9 

319 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

320 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

321 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

322 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

323 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

324 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

325 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

326 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

327 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

328 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

329 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

330 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

331 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

332 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

333 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

334 83 108 49 508 421 48 121 131 186 1,655 

335 0 35 0 173 35 0 19 0 84 346 

336 71 0 0 0 46 0 0 46 46 209 

337 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

338 0 0 32 0 32 0 0 0 0 64 

339 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

340 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

341 133 44 0 179 214 0 32 0 0 602 

342 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

343 100 0 0 54 0 0 0 0 0 154 

344 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

345 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

346 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

347 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

348 152 34 0 107 141 0 0 221 0 653 

349 0 0 0 57 57 0 0 59 0 173 

350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

351 658 147 0 724 524 0 100 54 0 2,208 

352 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

353 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

354 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

355 0 0 0 0 88 0 109 51 86 334 

356 28 0 0 94 99 0 0 36 36 293 

357 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

358 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

359 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

360 44 0 0 0 0 0 0 0 0 44 

Total 60,390 10,998 770 91,553 61,575 8,618 14,973 32,260 18,523 299,660 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.1.2. Observaciones por periodo, propósito y zona de Origen o Destino 

 

Las observaciones por periodo, propósito y tipo de viaje se presentan en los siguientes cuadros: 

 

CUADRO Nº 24.60: OBSERVACIÓN POR TIPO DE VIAJE, VIAJES GENERADOS  

Periodo Propósito 
Tipo de Viaje 

Total 
BHI BHR NBH 

Punta Mañana Trabajo 3,051 35 253 3,339 

Punta Mañana Estudio 2,846 6 43 2,895 

Punta Mañana Otros 1,314 362 113 1,789 

Fuera Punta Trabajo 284 102 157 543 

Fuera Punta Estudio 171 158 24 353 

Fuera Punta Otros 1,495 1,325 649 3,469 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.61: OBSERVACIÓN POR TIPO DE VIAJE, VIAJES ATRAÍDOS  

Periodo Propósito 
Tipo de Viaje 

Total 
BHI BHR NBH 

Punta Mañana Trabajo 3,008 47 253 3,308 

Punta Mañana Estudio 2,830 6 43 2,879 

Punta Mañana Otros 1,308 367 113 1,788 

Fuera Punta Trabajo 280 103 156 539 

Fuera Punta Estudio 171 159 24 354 

Fuera Punta Otros 1,489 1,330 650 3,469 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.2. Calibración de Modelos de Generación de Viajes Punta Mañana y Fuera de Punta 

Inicialmente se habían estimados Modelos de Generación y Atracción considerando de manera 
conjunta todas las zonas del área de estudio. 

Al analizar los resultados con la contraparte y entendiendo que cada comuna del Gran 
Valparaíso tiene características distintas en términos de actividades y usos de suelo, se 
determinó de manera consensuada que estos modelos se determinaran a nivel comunal.  

Se observa que los modelos entre las comunas son distintos, lo que justifica la decisión tomada. 

24.3.2.1. Calibración de Modelos de Generación de Viajes Punta Mañana y Fuera de Punta para 
la comuna de Valparaíso. 

24.3.2.1.1. Generación de viajes basados en el hogar ida (BHI), comuna de Valparaíso 

i) Periodo Punta Mañana 

a) Propósito Trabajo, Punta Mañana 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito 
estudio.  

CUADRO Nº 24.62: HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO PUNTA MAÑANA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 24,727 2,949 396 

 

Bajo 2,432 335 0 

Medio 34,580 17,240 2,520 

 

Medio 16,693 8,367 820 

Alto 5,154 7,528 3,294 

 

Alto 4,482 4,946 2,148 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

 

CUADRO Nº 24.63: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.10 0.11 0.00 

Medio 0.48 0.49 0.33 

Alto 0.87 0.66 0.65 

Fuente: Elaboración Propia 

El modelo finalmente escogido es uno que posee 3 categorías, distinguiendo solo por ingreso.  

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 
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CUADRO Nº 24.64: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, MODELO 

11 (3 CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0, 1 o más veh. 

Bajo 0.099 

Medio  0.476 

Alto 0.725 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.65: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, TRABAJO, MODELO 11 (3 CATEGORÍAS). 

Prob de aceptar Hoa 0.00 

Prob de aceptar Hob - 

Prob de aceptar Hoab - 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.38: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, PUNTA MAÑANA,  TRABAJO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

C CUADRO Nº 24.66: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA MAÑANA, 
TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 0 0 0 34 259 169 91 67 982 1,093 -111 

2 280 368 -88 35 659 664 -5 68 348 263 85 

3 512 675 -164 36 734 406 328 69 497 417 80 

4 1,111 923 188 37 0 0 0 70 1,535 820 715 

5 672 741 -69 38 1,090 640 449 138 0 0 0 

6 1,640 1,036 603 39 306 144 162 295 0 0 0 

7 505 883 -377 40 69 118 -49 296 2,171 1,216 955 

y = 0.87x
R² = 0.72

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500

Viajes Modelados vs Observados, por Zonas
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

8 378 511 -133 41 663 1,060 -397 297 117 95 22 

9 699 751 -52 42 917 544 374 298 778 471 306 

10 370 505 -135 43 530 678 -148 299 350 253 98 

11 899 975 -76 44 1,621 1,273 348 300 308 247 60 

12 535 501 34 45 820 774 47 301 0 0 0 

13 204 22 182 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 110 438 -328 47 0 0 0 303 0 0 0 

15 393 547 -154 48 492 972 -480 304 0 0 0 

16 69 45 24 49 1,662 1,937 -276 305 0 0 0 

17 0 0 0 50 317 877 -561 306 0 219 -219 

18 265 139 126 51 706 1,001 -295 307 0 87 -87 

19 696 507 188 52 876 1,150 -274 308 0 0 0 

20 367 257 110 53 0 0 0 311 64 123 -59 

21 870 397 474 54 166 204 -39 312 305 328 -23 

22 830 823 8 55 0 0 0 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 178 453 -274 316 0 0 0 

24 1,292 910 382 57 904 1,213 -309 317 0 0 0 

25 125 372 -247 58 773 500 274 318 0 0 0 

26 685 886 -200 59 464 495 -31 323 0 0 0 

27 118 367 -249 60 855 737 118 324 0 0 0 

28 0 170 -170 61 738 946 -208 325 0 0 0 

29 198 372 -175 62 76 254 -179 358 0 0 0 

30 828 829 -1 63 0 0 0 359 0 0 0 

31 700 750 -50 64 406 580 -174 360 0 4 -4 

32 257 272 -15 65 356 242 114 Total 40,222 40,222 ‘0 

33 292 269 24 66 235 315 -80         

Fuente: Elaboración Propia 

 

b) Propósito Estudio, Punta Mañana 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes el período punta Mañana propósito trabajo.  

 

CUADRO Nº 24.67: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO PUNTA MAÑANA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 24,727 2,949 396 

 
Bajo 4,780 815 113 

Medio 34,580 17,240 2,520 

 
Medio 14,192 8,283 1,293 

Alto 5,154 7,528 3,294 

 
Alto 2,459 3,912 2,771 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se aprecia que las tasas son crecientes tanto en ingreso como en 
tasa de motorización. 
  



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-120 

 

CUADRO Nº 24.68: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO, 9  

 

CATEGORÍAS. 

 Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.193 0.277 0.286 

Medio 0.410 0.480 0.513 

Alto 0.477 0.520 0.841 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.69: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, ESTUDIO, 9 CATEGORÍAS, MODELO 1 

Prob de aceptar Hoa 0.492 

Prob de aceptar Hob 0.553 

Prob de aceptar Hoab 0.767 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.39: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.70: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA MAÑANA, 
ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 0 0 0 34 374 170 204 67 1,199 1,055 144 

2 379 372 7 35 679 615 65 68 50 244 -194 

3 521 713 -192 36 563 365 198 69 421 376 46 

4 1,100 845 255 37 0 0 0 70 919 828 91 

5 721 749 -28 38 583 609 -26 138 0 0 0 

6 1,068 1,043 25 39 125 120 5 295 0 0 0 

7 332 786 -454 40 60 117 -57 296 1,164 1,187 -23 

8 573 469 104 41 1,230 939 291 297 60 103 -43 

9 234 756 -522 42 646 542 104 298 729 449 281 

10 467 488 -21 43 340 643 -303 299 432 223 209 

11 971 896 75 44 1,069 1,305 -236 300 375 266 109 

12 559 488 71 45 824 755 70 301 0 0 0 

13 0 23 -23 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 372 460 -87 47 0 0 0 303 0 0 0 

15 143 464 -320 48 421 912 -491 304 0 0 0 

16 29 32 -3 49 1,799 1,767 32 305 0 0 0 

17 0 0 0 50 585 837 -252 306 53 225 -171 

18 431 129 302 51 818 909 -91 307 239 101 138 

19 612 464 148 52 1,820 1,203 618 308 0 0 0 

20 367 273 93 53 0 0 0 311 116 114 2 

21 489 468 21 54 152 238 -86 312 360 317 42 

22 396 743 -347 55 0 0 0 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 620 447 174 316 0 0 0 

24 1,209 833 376 57 1,475 1,126 349 317 0 0 0 

25 141 352 -211 58 690 528 162 318 0 0 0 

26 550 834 -285 59 252 541 -288 323 0 0 0 

27 183 298 -115 60 1,298 609 688 324 0 0 0 

28 122 140 -18 61 694 966 -272 325 0 0 0 

29 298 347 -49 62 177 240 -63 358 0 0 0 

30 617 756 -139 63 0 0 0 359 0 0 0 

31 898 746 153 64 339 549 -210 360 0 9 -9 

32 341 283 58 65 275 247 27 Total 38,619 38,619 0 

33 204 276 -73 66 266 298 -33 
    

Fuente: Elaboración Propia 

c) Propósito Otros, Punta Mañana 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período punta Mañana propósito 
trabajo.  

CUADRO Nº 24.71: HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS PUNTA MAÑANA, 

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 24,727 2,949 396 

 

Bajo 1,680 475 226 

Medio 34,580 17,240 2,520 

 

Medio 4,154 5,507 1,219 

Alto 5,154 7,528 3,294 

 

Alto 1,146 2,617 1,369 

Fuente: Elaboración Propia 
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Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

 

CUADRO Nº 24.72: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, 9  

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.07 0.16 0.57 

Medio 0.12 0.32 0.48 

Alto 0.22 0.35 0.42 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas no son crecientes en el ingreso. Al agrupar, el modelo escogido es el 
modelo 2, que agrupa 1 o más vehículos. 

 

 

CUADRO Nº 24.73: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, MODELO 2 

(6 CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 vehículos 1 o más veh. 

Bajo 0.068 0.210 

Medio  0.120 0.340 

Alto 0.222 0.368 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.74: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, OTROS, 6 CATEGORÍAS, MODELO 2 

Prob de aceptar Hoa 0.00 

Prob de aceptar Hob 0.00 

Prob de aceptar Hoab 0.47 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.40: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, PUNTA MAÑANA,  OTROS 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.75: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA MAÑANA, 
OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 0 0 0 34 41 92 -51 67 764 541 223 

2 165 189 -24 35 139 244 -105 68 124 144 -20 

3 260 297 -36 36 225 173 53 69 72 199 -127 

4 454 398 56 37 0 0 0 70 471 313 157 

5 441 387 54 38 194 288 -94 138 0 0 0 

6 273 431 -158 39 207 52 154 295 0 0 0 

7 174 407 -233 40 27 59 -33 296 568 501 66 

8 146 195 -49 41 554 450 104 297 0 54 -54 

9 196 323 -127 42 421 210 211 298 243 201 42 

10 255 222 33 43 485 333 152 299 233 136 97 

11 570 416 155 44 457 619 -162 300 81 100 -19 

12 167 207 -40 45 419 320 99 301 0 0 0 

13 0 7 -7 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 322 198 124 47 0 0 0 303 0 0 0 

15 0 233 -233 48 138 509 -371 304 0 0 0 

16 0 23 -23 49 885 1,030 -145 305 0 0 0 

17 0 0 0 50 180 473 -293 306 0 112 -112 

18 0 62 -62 51 445 543 -98 307 119 44 75 

19 198 144 54 52 1,134 646 488 308 0 0 0 

20 80 99 -20 53 0 0 0 311 116 50 66 

21 218 196 23 54 183 147 37 312 116 152 -36 

22 381 394 -13 55 0 0 0 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 346 214 132 316 0 0 0 

24 436 386 50 57 762 581 180 317 0 0 0 

25 66 212 -146 58 384 247 137 318 0 0 0 

26 410 354 55 59 327 258 69 323 0 0 0 

27 115 136 -21 60 663 293 370 324 0 0 0 

28 0 73 -73 61 296 488 -192 325 0 0 0 

29 192 130 62 62 71 109 -38 358 0 0 0 

30 175 349 -174 63 0 0 0 359 0 0 0 

31 265 300 -35 64 133 278 -145 360 0 3 -3 

32 178 104 74 65 55 97 -42 Total 18,394 18,394 0 

33 67 90 -23 66 108 126 -18 
    

Fuente: Elaboración Propia 
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ii) Periodo Fuera de Punta 

 

a) Propósito Trabajo, Fuera Punta 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito 
trabajo.  

CUADRO Nº 24.76: HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO FUERA PUNTA. 

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 24,727 2,949 396 

 

Bajo 122 0 0 

Medio 34,580 17,240 2,520 

 

Medio 1,020 546 52 

Alto 5,154 7,528 3,294 

 
Alto 243 342 228 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

 

CUADRO Nº 24.77: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.00 0.00 0.00 

Medio 0.03 0.03 0.02 

Alto 0.05 0.05 0.07 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas no son crecientes. Y al realizar las agregaciones, se obtiene 1 modelo 
de 4 categorías, agregando 1 o más vehículos e ingreso bajo y medio. 

 

CUADRO Nº 24.78: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 4 

CATEGORÍAS, MODELO 7 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 vehículos 1 o más veh. 

Bajo o Medio 0.019 0.026 

Alto 0.047 0.053 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.79: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
FUERA PUNTA,  TRABAJO, 4 CATEGORÍAS, MODELO 7 

Prob de aceptar Hoa 0.106 

Prob de aceptar Hob 0.833 

Prob de aceptar Hoab 0.740 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.41: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, FUERA PUNTA TRABAJO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.80: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA PUNTA, 
TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 0 0 0 34 0 10 -10 67 145 69 76 

2 0 25 -25 35 72 34 38 68 0 21 -21 

3 38 47 -9 36 51 26 25 69 132 24 108 

4 36 59 -23 37 0 0 0 70 38 55 -17 

5 28 46 -18 38 0 46 -46 138 0 0 0 

6 59 72 -13 39 0 8 -8 295 0 0 0 

7 105 56 49 40 17 8 9 296 28 72 -44 

8 46 30 16 41 75 65 11 297 0 6 -6 

9 30 52 -22 42 0 34 -34 298 76 26 50 

10 32 30 2 43 109 45 64 299 0 14 -14 

11 0 61 -61 44 47 78 -31 300 24 19 5 

12 0 29 -29 45 34 45 -11 301 0 0 0 

13 0 1 -1 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 30 30 0 47 0 0 0 303 0 0 0 

15 33 31 2 48 93 62 31 304 0 0 0 

16 70 3 67 49 83 114 -31 305 0 0 0 

17 0 0 0 50 156 61 95 306 0 15 -15 

18 0 10 -10 51 29 66 -38 307 0 6 -6 

19 89 26 63 52 0 77 -77 308 0 0 0 

20 48 17 30 53 0 0 0 311 0 9 -9 

21 30 32 -2 54 0 15 -15 312 42 20 22 

22 0 51 -51 55 0 0 0 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 41 25 16 316 0 0 0 

24 0 56 -56 57 223 77 146 317 0 0 0 

25 0 25 -25 58 34 33 2 318 0 0 0 

26 0 48 -48 59 32 36 -4 323 0 0 0 

27 32 22 10 60 36 42 -6 324 0 0 0 
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0

20

40

60

80

100

120

140

0 50 100 150 200 250

Viajes Modelados vs Observados, por Zonas



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-127 

 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

28 33 10 22 61 16 67 -51 325 0 0 0 

29 54 23 31 62 0 15 -15 358 0 0 0 

30 66 47 19 63 0 0 0 359 0 0 0 

31 38 46 -8 64 0 39 -39 360 0 1 -1 

32 0 22 -22 65 0 17 -17 Total 2,551 2,551 0 

33 0 19 -19 66 14 19 -5 
    

Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio, Fuera Punta 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito 
estudio.  

CUADRO Nº 24.81: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO, FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 24,727 2,949 396 

 

Bajo 100 59 0 

Medio 34,580 17,240 2,520 

 

Medio 315 413 97 

Alto 5,154 7,528 3,294 

 

Alto 99 117 190 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

 

CUADRO Nº 24.82: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) ESTUDIO, FUERA PUNTA, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.00 0.02 0.00 

Medio 0.01 0.02 0.04 

Alto 0.02 0.02 0.06 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas no son crecientes. Y la agregación que posee mayor cantidad de tasas 
crecientes es el modelo 2, que agrupa 1 o más vehículos.  

 

CUADRO Nº 24.83: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) ESTUDIO, FUERA PUNTA, 6 

CATEGORÍAS. 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 vehículos 1 o más veh. 

Bajo 0.004 0.018 

Medio  0.009 0.026 

Alto 0.019 0.028 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.84: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
ESTUDIO, FUERA PUNTA, 6 CATEGORÍAS. 

Prob de aceptar Hoa 0.575 

Prob de aceptar Hob 0.194 

Prob de aceptar Hoab 0.952 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.42: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, FUERA PUNTA ESTUDIO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.85: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 0 0 0 34 0 7 -7 67 0 41 -41 

2 0 14 -14 35 32 18 14 68 0 11 -11 

3 0 22 -22 36 23 13 9 69 32 15 16 

4 0 30 -30 37 0 0 0 70 97 23 74 

5 0 29 -29 38 0 21 -21 138 0 0 0 

6 65 31 34 39 0 4 -4 295 0 0 0 

7 32 31 1 40 0 4 -4 296 0 38 -38 

8 0 15 -15 41 41 34 7 297 0 4 -4 

9 74 24 50 42 60 15 44 298 28 15 13 

10 0 17 -17 43 34 26 8 299 0 10 -10 

11 84 31 52 44 63 47 17 300 0 7 -7 

12 0 16 -16 45 0 24 -24 301 0 0 0 

13 0 0 0 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 35 15 20 47 0 0 0 303 0 0 0 

15 0 18 -18 48 49 39 10 304 0 0 0 

16 0 2 -2 49 66 79 -13 305 0 0 0 

17 0 0 0 50 68 36 32 306 67 8 59 

18 20 5 15 51 65 42 23 307 0 3 -3 

y = 0.49x
R² = 0.04
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

19 0 11 -11 52 131 49 81 308 0 0 0 

20 0 7 -7 53 0 0 0 311 0 4 -4 

21 0 14 -14 54 0 11 -11 312 26 11 15 

22 40 30 9 55 0 0 0 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 0 16 -16 316 0 0 0 

24 0 29 -29 57 0 44 -44 317 0 0 0 

25 30 16 13 58 21 18 3 318 0 0 0 

26 49 27 22 59 0 19 -19 323 0 0 0 

27 32 11 21 60 0 22 -22 324 0 0 0 

28 0 6 -6 61 25 37 -11 325 0 0 0 

29 0 10 -10 62 0 8 -8 358 0 0 0 

30 0 26 -26 63 0 0 0 359 0 0 0 

31 0 22 -22 64 0 21 -21 360 0 0 0 

32 0 7 -7 65 0 7 -7 Total 1,389 1,389 
 

33 0 6 -6 66 0 10 -10 
    

Fuente: Elaboración Propia 

 

c) Propósito Otros, Fuera Punta 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito otros.  

CUADRO Nº 24.86: HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS, FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 24,727 2,949 396 

 

Bajo 1,933 453 39 

Medio 34,580 17,240 2,520 

 

Medio 2,646 2,030 354 

Alto 5,154 7,528 3,294 

 

Alto 695 610 575 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

 

CUADRO Nº 24.87: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) OTROS, FUERA PUNTA, 9 CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.08 0.15 0.10 

Medio 0.08 0.12 0.14 

Alto 0.13 0.08 0.17 

Fuente: Elaboración Propia 

El modelo finalmente escogido es uno que posee 3 categorías, distinguiendo solo por tasa de 
motorización.  
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CUADRO Nº 24.88: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, MODELO 10 

(3 CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 veh. 1 veh. 2 o más veh. 

Ingreso Bajo, Medio o 
Alto 

0.082 0.112 0.156 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.89: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
FUERA PUNTA,  OTROS, 3 CATEGORÍAS, MODELO 10 

Prob de aceptar Hoa - 

Prob de aceptar Hob 0.07 

Prob de aceptar Hoab - 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.43: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, FUERA PUNTA OTROS 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.90: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA PUNTA, 
OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 0 0 0 34 49 41 8 67 280 251 29 

2 114 96 18 35 312 140 172 68 54 64 -11 

3 166 192 -26 36 20 89 -70 69 59 84 -25 

4 412 202 210 37 0 0 0 70 53 219 -166 

5 174 185 -11 38 146 159 -13 138 0 0 0 

6 262 271 -9 39 109 23 86 295 0 0 0 

7 173 183 -10 40 38 30 8 296 106 291 -185 

8 57 107 -50 41 316 214 102 297 25 28 -2 

9 309 200 109 42 106 138 -32 298 116 104 12 

y = 0.83x
R² = 0.54
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

10 220 117 103 43 252 158 94 299 47 49 -2 

11 335 215 120 44 331 328 3 300 46 75 -29 

12 79 118 -40 45 260 167 92 301 0 0 0 

13 23 6 16 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 52 124 -73 47 0 0 0 303 0 0 0 

15 22 101 -79 48 346 214 132 304 0 0 0 

16 14 7 7 49 250 409 -158 305 0 0 0 

17 0 0 0 50 230 175 56 306 151 59 92 

18 33 33 -1 51 147 202 -55 307 117 19 99 

19 69 106 -36 52 164 260 -96 308 0 0 0 

20 11 74 -63 53 0 0 0 311 28 29 -1 

21 295 140 155 54 80 62 18 312 64 74 -10 

22 137 162 -25 55 0 0 0 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 240 107 134 316 0 0 0 

24 40 200 -160 57 240 261 -21 317 0 0 0 

25 0 87 -87 58 195 138 57 318 0 0 0 

26 55 190 -134 59 149 148 1 323 0 0 0 

27 56 64 -8 60 102 130 -28 324 0 0 0 

28 37 30 7 61 134 252 -118 325 0 0 0 

29 86 84 1 62 25 54 -29 358 0 0 0 

30 147 175 -29 63 0 0 0 359 0 0 0 

31 130 189 -59 64 178 136 42 360 0 4 -4 

32 91 81 10 65 90 68 22 Total 9,336 9,336 0 

33 25 75 -50 66 58 69 -11 
    

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.2.1.2. Generación de viajes basados en el hogar regreso (BHR) y no basados en el 
hogar (NBH), comuna de Valparaíso. 

Como ya fue mencionado previamente, en el caso de la generación de viajes basados en el 
hogar regreso (BHR) y no basados en el hogar (NBH), la calibración de los modelos se realiza 
por medio de regresiones lineales múltiples cuyas variables explicativas corresponden a las 
actividades y usos de suelo existentes en cada zona. En el caso de estos viajes, las variables 
consideradas dependen del tipo de propósito.  

 

CUADRO Nº 24.91: VARIABLES CONSIDERADAS EN MODELOS DE GENERACIÓN DE VIAJES, PROPÓSITOS 

TRABAJO Y OTROS 

Variable 

m² Comercio 

m² Educación 

m² Industria 

m² Servicio 

m² Salud 

m² Bodega 

N° Atenciones médicas 

m² (Comercio + Servicio) 

m² (Industria + Bodega) 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.92: VARIABLES EXPLICATIVAS POR ZONA, PROPÓSITOS TRABAJO Y OTROS 

Zona m² Comercio 
m² 

Educación 
m² 
Industria 

m² 
Servicio 

m² Salud 
m² 
Bodega 

N° 
Atenciones 
médicas 

m² (Come. 
+ Servic.) 

m² (Indu. 
+ Bodega) 

1 0 70,642 0 1,383 8,512 0 47,168 1,383 0 

2 4,487 2,895 71 2,441 0 2,012 0 6,928 2,083 

3 5,128 2,389 48 0 22 817 59,611 5,128 865 

4 7,506 3,206 0 94 0 560 0 7,600 560 

5 1,279 876 0 153 600 600 47,256 1,432 600 

6 2,953 8,419 344 4,112 0 463 0 7,065 807 

7 11,644 52,812 9,289 24,025 15,003 16,464 0 35,669 25,753 

8 5,715 16,677 1,426 1,449 0 1,232 0 7,164 2,658 

9 1,785 4,243 490 132 573 343 160,869 1,917 833 

10 5,576 3,906 29 182 0 407 0 5,758 436 

11 2,526 60 50 496 0 1,307 0 3,022 1,357 

12 8,330 7,400 1,419 3,585 180 1,914 0 11,915 3,333 

13 30,665 0 198 25,256 970 15,511 0 55,921 15,709 

14 9,110 10,415 1,277 22,346 500 1,907 45,110 31,456 3,184 

15 21,199 12,163 138 82,938 219 5,609 152,045 104,137 5,747 

16 33,930 5,551 0 120,353 61 13,046 0 154,283 13,046 

17 1,116 0 6,083 14,663 57 68,291 0 15,779 74,374 

18 68,680 10,732 4,082 88,854 7,379 40,499 180,764 157,534 44,581 

19 17,139 1,888 610 14,956 48 2,993 0 32,095 3,603 

20 1,585 3,977 0 251 23 193 0 1,836 193 

21 412 1,124 0 30 0 65 0 442 65 
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Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-133 

 

Zona m² Comercio 
m² 

Educación 
m² 
Industria 

m² 
Servicio 

m² Salud 
m² 
Bodega 

N° 
Atenciones 
médicas 

m² (Come. 
+ Servic.) 

m² (Indu. 
+ Bodega) 

22 1,230 6,218 0 130 4,728 853 0 1,360 853 

23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

24 1,372 800 36 97 600 1,086 96,955 1,469 1,122 

25 1,364 3,631 144 188 0 691 0 1,552 835 

26 30,029 4,879 2,459 16,127 10 5,732 0 46,156 8,191 

27 60,269 79,807 14,731 30,853 1,065 40,512 10,000 91,122 55,243 

28 49,975 24,916 1,634 18,859 2,760 9,528 13,000 68,833 11,162 

29 2,757 0 8,431 285 32 535 0 3,042 8,966 

30 1,391 1,915 0 1,808 35 1,896 0 3,199 1,896 

31 1,550 4,654 169 22,166 1,678 1,193 38,898 23,716 1,362 

32 6,962 6,438 2,538 1,929 33,404 2,665 647,190 8,891 5,203 

33 157,889 20,391 21,803 63,900 0 26,295 0 221,788 48,098 

34 71,757 43,348 13,641 25,312 6,753 43,859 185,679 97,069 57,500 

35 11,742 12,268 19,724 9,640 0 3,727 0 21,382 23,451 

36 1,249 755 1,227 1,885 26 1,502 0 3,134 2,729 

37 0 0 0 0 0 8 0 0 8 

38 1,373 2,266 2,287 343 0 2,443 0 1,716 4,730 

39 46,859 0 0 6,088 1,876 13,412 100,000 52,947 13,412 

40 9,969 13,019 414 863 0 3,001 0 10,832 3,415 

41 5,244 15,409 1,766 3,487 2,650 2,614 102,089 8,731 4,380 

42 2,530 7,300 345 81 41 416 0 2,611 761 

43 6,054 37,902 710 716 0 1,121 0 6,770 1,831 

44 3,926 1,411 868 817 0 3,097 0 4,743 3,965 

45 1,277 942 0 149 1,896 643 127,598 1,426 643 

46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

47 468 0 4,050 1,245 0 21,558 0 1,712 25,608 

48 11,326 6,197 18,331 4,674 120 38,903 80,326 16,000 57,234 

49 6,871 24,575 0 419 0 536 0 7,289 536 

50 1,648 2,979 0 194 0 85 0 1,842 85 

51 1,003 2,646 0 1,183 0 10 0 2,186 10 

52 36 2,951 0 522 0 228 0 558 228 

53 1,509 0 16,375 19,537 2,535 23,032 0 21,046 39,407 

54 3,226 460 1,211 1,334 0 12,475 0 4,560 13,686 

55 0 0 0 0 580 0 57,512 0 0 

56 227 1,249 720 665 1,000 1,204 62,460 892 1,924 

57 6,297 3,629 0 418 6,566 2,785 40,297 6,714 2,785 

58 2,469 4,775 0 177 2,958 818 0 2,646 818 

59 3,439 1,297 78 150 0 320 0 3,589 398 

60 1,885 1,935 1,197 259 0 1,251 0 2,144 2,448 

61 4,340 10,717 10,280 1,050 293 7,073 0 5,390 17,353 

62 2,718 54,355 360 404 208 2,741 0 3,122 3,101 

63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

64 4,645 25,741 9,085 1,758 800 7,924 124,747 6,403 17,009 

65 1,066 70 0 373 0 275 0 1,439 275 

66 3,216 1,300 2,536 300 0 517 0 3,516 3,053 

67 1,537 2,378 454 827 400 1,128 0 2,364 1,582 
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Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-134 

 

Zona m² Comercio 
m² 

Educación 
m² 
Industria 

m² 
Servicio 

m² Salud 
m² 
Bodega 

N° 
Atenciones 
médicas 

m² (Come. 
+ Servic.) 

m² (Indu. 
+ Bodega) 

68 928 663 382 0 0 1,190 0 928 1,572 

69 881 2,000 0 0 0 382 0 881 382 

70 0 3,319 0 132 0 0 0 132 0 

71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

72 1,123 383 0 1,055 146 1,261 173,176 2,178 1,261 

73 2,467 651 0 96 0 697 0 2,563 697 

74 4,509 1,752 0 183 0 961 0 4,692 961 

75 3,677 20,921 57 3,853 0 12,573 0 7,530 12,630 

76 4,181 6,414 288 886 0 5,303 0 5,067 5,591 

77 3,653 2,185 0 543 167 7,096 0 4,196 7,096 

78 4,184 4,692 10,048 1,166 200 4,798 175,232 5,350 14,846 

79 114 0 8,145 599 0 2,707 0 713 10,852 

80 6,988 8,306 2,931 3,260 0 5,620 0 10,248 8,551 

81 11,686 2,677 0 2,030 0 5,151 0 13,716 5,151 

82 7,108 14,442 0 1,972 1,279 8,048 0 9,080 8,048 

83 1,769 10,286 376 693 54 2,543 0 2,462 2,919 

84 84 33 60 54 20 811 0 138 871 

85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

86 454 640 0 242 0 271 0 696 271 

87 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

88 888 776 32 700 33 349 63,197 1,588 381 

89 441 1,782 0 426 0 339 0 867 339 

90 1,760 2,725 222 60 0 576 0 1,820 798 

91 4,130 17,043 107 7,387 12,130 2,872 20,000 11,517 2,979 

92 5,588 8,736 717 4,961 0 1,062 0 10,549 1,779 

93 2,361 4,022 68 3,006 16,202 6,811 748,796 5,367 6,879 

94 2,131 32,839 375 555 292 1,977 0 2,686 2,352 

95 88 0 12,766 3,654 0 16,485 0 3,742 29,251 

96 7,504 51 49,836 24,828 338 32,237 0 32,332 82,073 

97 6,196 15,324 8,760 970 0 9,092 0 7,166 17,852 

98 1,864 0 6,795 3,572 0 17,449 0 5,436 24,244 

99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

100 602 4,276 0 546 1,600 1,280 79,943 1,148 1,280 

101 1,093 8,606 100 250 0 2,462 0 1,343 2,562 

102 1,191 1,980 0 300 24 375 0 1,491 375 

103 34,149 2,455 1,486 3,376 1,024 2,255 0 37,525 3,741 

104 201 2,144 0 309 0 118 0 510 118 

105 6,355 2,808 1,191 3,676 13,592 3,288 345,913 10,031 4,479 

106 92,954 13,955 8,869 7,377 2,528 7,006 50,000 100,331 15,875 

107 23,564 2,507 317 14,302 0 4,062 0 37,866 4,379 

108 138,851 3,227 4,300 70,063 871 20,073 0 208,914 24,373 

109 22,852 0 0 2,419 0 3,156 0 25,271 3,156 

110 63,652 7,421 95 53,457 7,292 18,296 270,000 117,110 18,391 

111 24,755 33,606 2,832 12,330 805 9,256 0 37,085 12,088 

112 16,042 21,429 3,121 15,829 2,441 6,381 15,000 31,871 9,502 

113 976 12,376 0 1,119 0 1,593 0 2,095 1,593 
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Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-135 

 

Zona m² Comercio 
m² 

Educación 
m² 
Industria 

m² 
Servicio 

m² Salud 
m² 
Bodega 

N° 
Atenciones 
médicas 

m² (Come. 
+ Servic.) 

m² (Indu. 
+ Bodega) 

114 1,828 15,527 13 3,610 2,005 1,778 30,000 5,438 1,791 

115 1,283 5,537 1,033 558 1,217 1,590 55,462 1,841 2,623 

116 2,189 5,850 870 306 0 170 0 2,495 1,040 

117 884 10,820 0 0 1,626 4,613 0 884 4,613 

118 3,673 8,031 0 478 388 1,041 179,122 4,151 1,041 

119 564 134 253 165 0 589 0 729 842 

120 1,344 1,471 0 1,060 90 1,583 0 2,404 1,583 

121 8,777 62,878 1,278 3,675 0 6,490 0 12,452 7,768 

122 164,789 15,259 10,671 52,111 2,237 13,825 0 216,900 24,496 

123 17,779 256 1,554 19,338 13,137 12,301 112,000 37,117 13,855 

124 1,836 0 0 0 0 2 0 1,836 2 

125 4,840 0 0 14,294 0 8,680 0 19,134 8,680 

126 62,625 0 927 552 0 5,013 0 63,177 5,940 

127 12,731 6,499 4,075 2,518 135 6,644 58,218 15,249 10,719 

128 217 396 0 15 10 173 0 232 173 

129 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

130 2,260 2,445 548 168 450 1,351 19,833 2,428 1,899 

131 1,652 199 242 271 0 477 0 1,923 719 

132 1,055 2,075 0 174 0 346 0 1,229 346 

133 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

134 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

135 3,629 651 1,291 876 0 1,042 0 4,505 2,333 

136 13,391 3,333 2,368 1,192 0 5,176 0 14,583 7,544 

137 5,786 17,248 891 2,437 7,261 7,350 0 8,223 8,241 

138 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

139 4,623 7,271 5,239 2,935 0 2,688 0 7,558 7,927 

140 15,368 1,743 116 122 0 196 0 15,490 312 

141 6,496 8,523 427 3,054 16,144 3,067 275,902 9,550 3,494 

142 608 6,583 41 3,967 0 536 0 4,575 577 

143 2,577 6,718 66 267 8 4,707 0 2,844 4,773 

144 6,151 547 0 431 0 5,968 0 6,582 5,968 

145 904 8,728 0 4,474 0 2,026 0 5,378 2,026 

146 18,410 0 0 1,202 0 2,332 0 19,612 2,332 

147 15,142 2,998 4 13,178 37 17,229 0 28,320 17,233 

148 286 0 0 505 0 416 0 791 416 

149 0 0 0 104 0 125 0 104 125 

150 0 0 0 0 0 58 0 0 58 

151 769 1,499 17 142 0 2,067 0 911 2,084 

152 189 0 41,066 6,117 0 24,294 0 6,306 65,360 

153 1,527 9,505 0 0 0 0 0 1,527 0 

154 0 0 0 12 0 974 0 12 974 

155 0 0 0 0 0 1,773 0 0 1,773 

156 55,142 0 1,989 0 200 651 8,000 55,142 2,640 

157 0 0 0 0 0 51 0 0 51 

158 0 16,499 0 0 0 1,285 0 0 1,285 

159 0 0 0 0 0 34 0 0 34 
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Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-136 

 

Zona m² Comercio 
m² 

Educación 
m² 
Industria 

m² 
Servicio 

m² Salud 
m² 
Bodega 

N° 
Atenciones 
médicas 

m² (Come. 
+ Servic.) 

m² (Indu. 
+ Bodega) 

160 6,617 1,315 0 15 1,500 222 171,873 6,632 222 

161 9,975 1,029 196 459 0 1,050 0 10,434 1,246 

162 6,973 4,169 337 15 0 1,354 0 6,988 1,691 

163 69 0 0 0 0 3,851 0 69 3,851 

164 0 0 0 0 0 430 0 0 430 

165 299 0 0 327 0 3,118 0 626 3,118 

166 3,142 0 0 58 0 2,560 0 3,200 2,560 

167 9,112 2,546 0 1,102 156 711 0 10,215 711 

168 4,198 0 3 80 0 1,542 0 4,278 1,545 

169 1,344 0 18 51 0 506 0 1,395 524 

170 1,894 9,193 0 655 2,060 1,072 5,000 2,549 1,072 

171 2,348 2,806 19 445 0 1,893 0 2,793 1,912 

172 4,940 295 178 1,551 0 927 0 6,491 1,105 

173 8,168 0 0 112 800 1,006 5,828 8,280 1,006 

174 68 0 1,228 0 0 2,962 0 68 4,190 

175 0 0 42,015 5,359 0 14,452 0 5,359 56,468 

176 0 0 30,379 9,575 336 566,808 0 9,575 597,187 

177 0 0 0 0 1,150 0 0 0 0 

178 540 0 0 0 0 0 0 540 0 

179 86 0 12,494 867 0 2,098 0 953 14,592 

180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

181 3,672 0 0 250 0 9,759 0 3,922 9,759 

182 0 0 0 0 0 1,195 0 0 1,195 

183 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

184 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

185 1,312 6,166 110 1,729 0 1,674 0 3,041 1,784 

186 41 0 0 250 0 0 0 291 0 

187 603 3,014 0 31 136 323 98,539 634 323 

188 0 0 0 0 0 28 0 0 28 

189 1,702 1,937 748 391 0 684 0 2,093 1,432 

190 318 327 0 442 0 284 0 760 284 

191 631 0 130 18 0 307 0 649 437 

192 2,382 0 2,644 248 0 654 0 2,630 3,298 

193 644 514 805 0 0 382 0 644 1,187 

194 2,698 900 4,172 512 14 2,394 0 3,210 6,566 

195 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

196 2,117 2,730 3,479 185 0 1,227 0 2,302 4,706 

197 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

198 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

199 3,654 0 48,864 7,666 0 14,430 0 11,320 63,294 

200 34,585 3,190 1,882 11,810 3,024 3,961 100,000 46,395 5,843 

201 5,313 6,585 250 1,195 2,561 2,344 80,000 6,508 2,594 

202 10,665 5,368 504 4,955 24 4,331 0 15,620 4,835 

203 1,936 14,637 587 1,648 9,856 950 429,102 3,584 1,537 

204 2,238 5,931 805 1,364 0 1,424 0 3,602 2,229 

205 4,143 3,004 0 0 0 49 0 4,143 49 
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Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-137 

 

Zona m² Comercio 
m² 

Educación 
m² 
Industria 

m² 
Servicio 

m² Salud 
m² 
Bodega 

N° 
Atenciones 
médicas 

m² (Come. 
+ Servic.) 

m² (Indu. 
+ Bodega) 

206 458 200 0 0 1,999 52 72,841 458 52 

207 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

208 1,335 2,262 0 159 0 0 0 1,494 0 

209 2,149 1,399 386 152 0 789 0 2,301 1,175 

210 148 1,340 0 0 0 25 0 148 25 

211 26,175 0 0 0 0 2,515 0 26,175 2,515 

212 392 0 21,036 960 0 824 0 1,352 21,860 

213 3,276 11,089 2,933 841 0 785 0 4,117 3,718 

214 218 0 0 0 217 93 80,766 218 93 

215 4,551 10,883 1,857 584 0 2,063 0 5,135 3,920 

216 1,094 1,818 228 0 0 64 0 1,094 292 

217 690 362 0 22 0 194 0 712 194 

218 1,305 0 0 1,773 0 0 0 3,078 0 

219 2,982 4,071 300 290 520 1,225 148,460 3,272 1,525 

220 1,826 3,855 51 20 0 95 0 1,846 146 

221 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

222 498 2,041 302 65 0 121 0 563 423 

223 1,172 1,118 0 47 0 547 0 1,219 547 

224 863 453 0 60 0 79 0 923 79 

225 155 93 0 0 0 147 0 155 147 

226 1,128 1,774 0 49 0 158 0 1,177 158 

227 44 0 0 0 0 102 0 44 102 

228 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

229 126 896 0 0 0 625 0 126 625 

230 16,673 491 1,974 1,598 0 2,837 0 18,271 4,811 

231 10,454 11,600 2,559 423 673 1,707 0 10,877 4,266 

232 1,248 773 197 56 0 314 0 1,304 511 

233 2,011 3,061 25 0 0 670 0 2,011 695 

234 25,305 10,425 1,252 5,288 259 6,823 0 30,593 8,075 

235 3,949 1,554 70 131 0 1,470 0 4,080 1,540 

236 1,118 853 900 2,508 2,323 564 173,368 3,626 1,464 

237 865 3,241 854 0 7,921 804 92,935 865 1,658 

238 4,998 3,293 168 608 1,464 1,515 0 5,606 1,683 

239 2,301 10,703 2,520 4,426 15 1,078 0 6,727 3,598 

240 669 766 794 243 0 691 0 912 1,485 

241 1,574 1,906 117 90 130 902 0 1,664 1,019 

242 0 0 0 0 0 52 0 0 52 

243 26 0 98 571 0 536 0 597 634 

244 760 0 322 9 0 480 0 769 802 

245 338 1,348 3,734 182 0 1,433 0 520 5,167 

246 8,184 117 0 574 0 2,800 0 8,758 2,800 

247 2,188 2,689 7,147 1,217 0 2,255 0 3,405 9,402 

248 0 1,100 0 0 0 61 0 0 61 

249 4,235 1,871 0 780 49 486 0 5,015 486 

250 505 0 523 257 0 226 0 762 749 

251 0 0 0 0 0 14 0 0 14 
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Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-138 

 

Zona m² Comercio 
m² 

Educación 
m² 
Industria 

m² 
Servicio 

m² Salud 
m² 
Bodega 

N° 
Atenciones 
médicas 

m² (Come. 
+ Servic.) 

m² (Indu. 
+ Bodega) 

252 6,316 0 0 13 0 19 0 6,329 19 

253 8,331 6,479 0 0 0 0 0 8,331 0 

254 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

255 494 1,283 193 82 0 121 0 576 314 

256 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

257 2,419 1,992 0 171 0 704 0 2,590 704 

258 2,158 0 0 1,322 20,000 0 550,000 3,480 0 

259 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

260 82 0 0 0 0 0 0 82 0 

261 564 2,316 0 106 0 503 0 670 503 

262 1,128 1,424 0 0 0 624 0 1,128 624 

263 0 229 0 37 279 927 0 37 927 

264 37 2,748 19,353 2,150 0 900 0 2,187 20,253 

265 1,300 3,734 696 275 0 733 0 1,575 1,429 

266 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

267 183 376 0 46 0 113 0 229 113 

268 1,216 6,971 210 78 600 1,585 20,000 1,294 1,795 

269 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

270 267 1,501 257 174 0 789 0 441 1,046 

271 150 3,166 0 0 0 0 0 150 0 

272 27,574 3,123 319 4,614 91 1,253 18,000 32,188 1,572 

273 278 0 151 0 0 99 0 278 250 

274 5,949 1,054 0 239 0 948 0 6,188 948 

275 0 334 320 0 0 250 0 0 570 

276 17,385 1,833 0 1,029 0 4,611 0 18,414 4,611 

277 310 2,766 0 0 0 9 0 310 9 

278 3,629 4,222 3,379 750 0 1,200 0 4,379 4,579 

279 1,662 2,095 0 516 800 638 178,079 2,178 638 

280 1,082 150 42 0 1,000 372 94,112 1,082 414 

281 4,827 600 44 271 0 874 0 5,098 918 

282 2,615 223 168 24 0 913 0 2,639 1,081 

283 556 88 124 20 0 1,572 0 576 1,696 

284 1,291 6,552 345 210 224 574 0 1,501 919 

285 852 6,433 138 50 0 138 0 902 276 

286 0 14,827 0 0 0 0 0 0 0 

287 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

288 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

289 162 0 0 40 0 723 0 202 723 

290 834 500 0 256 544 316 96,560 1,090 316 

291 77 355 0 77 0 12 0 154 12 

292 465 141 210 40 0 23,884 0 505 24,094 

293 102 0 0 36 0 50 0 138 50 

294 0 21,197 0 0 0 0 0 0 0 

295 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

296 458 200 0 1,906 1,000 210 0 2,364 210 

297 92 1,935 0 48 0 25 0 140 25 
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Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-139 

 

Zona m² Comercio 
m² 

Educación 
m² 
Industria 

m² 
Servicio 

m² Salud 
m² 
Bodega 

N° 
Atenciones 
médicas 

m² (Come. 
+ Servic.) 

m² (Indu. 
+ Bodega) 

298 103 700 3,485 640 0 169 0 743 3,654 

299 2,911 0 0 0 0 45 0 2,911 45 

300 352 0 0 95 0 260 0 447 260 

301 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

302 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

303 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

304 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

305 69 750 0 0 0 24 0 69 24 

306 4,611 7,466 1,378 117 0 311 0 4,728 1,689 

307 0 0 0 0 0 29 0 0 29 

308 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

309 1,119 3,170 74 432 1,147 232 27,573 1,551 306 

310 0 0 0 0 0 2,382 0 0 2,382 

311 5,795 10,938 2,035 931 807 2,081 0 6,726 4,116 

312 1,512 3,313 72 1,852 252 980 0 3,364 1,052 

313 2,320 10,505 113 337 1,000 387 132,270 2,657 500 

314 13,296 12,438 1,118 1,931 218 3,554 34,214 15,227 4,672 

315 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

316 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

317 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

318 0 0 0 0 0 3,002 0 0 3,002 

319 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

320 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

321 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

322 0 900 0 0 0 30 0 0 30 

323 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

324 821 0 12,520 3,751 0 13,018 0 4,572 25,538 

325 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

326 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

327 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

328 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

329 0 0 5,213 572 0 100 0 572 5,313 

330 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

331 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

332 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

333 0 0 782 0 0 0 0 0 782 

334 8,206 7,147 1,286 1,692 832 2,654 13,000 9,898 3,940 

335 32,826 4,481 60 2,597 0 1,813 0 35,423 1,873 

336 0 6,717 0 2,403 0 36 0 2,403 36 

337 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

338 6,030 0 0 570 0 770 0 6,600 770 

339 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

340 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

341 0 83 0 0 0 0 0 0 0 

342 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

343 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-140 

 

Zona m² Comercio 
m² 

Educación 
m² 
Industria 

m² 
Servicio 

m² Salud 
m² 
Bodega 

N° 
Atenciones 
médicas 

m² (Come. 
+ Servic.) 

m² (Indu. 
+ Bodega) 

344 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

345 0 0 0 46 0 472 0 46 472 

346 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

347 9,525 0 0 0 0 0 0 9,525 0 

348 1,113 0 10,583 908 0 1,060 0 2,021 11,643 

349 45 0 0 0 0 0 0 45 0 

350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

351 2,448 4,631 205 118 0 2,113 0 2,566 2,318 

352 0 0 1,750 0 0 0 0 0 1,750 

353 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

354 0 1,200 0 647 0 0 0 647 0 

355 0 1,492 0 0 0 36 0 0 36 

356 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

357 19,535 0 11,450 2,766 0 3,798 0 22,301 15,248 

358 5,487 1,500 0 17,714 0 94 0 23,201 94 

359 230 0 0 601 0 432 0 831 432 

360 1,077 0 0 0 0 0 0 1,077 0 

Total 2,221,469 1,516,950 662,681 1,174,102 279,125 1,619,652 7,681,888 3,395,570 2,282,333 

Fuente: Elaboración Propia 

Una situación especial se da en la zona 148, donde estaba ubicada la casa central de la 
Universidad del Mar. Los m² de las instalaciones siguen consideradas como de educación en la 
base del Servicio de Impuestos Internos, pero dado que en 2012 la Universidad dejó de 
funcionar (y no se verificaron viajes a esa casa de estudios en la EOD Hg), para efectos de la 
estimación de los modelos se definió un valor de 0 m² de Educación. Eso sí, considerando que 
esas instalaciones comenzarán a ser utilizadas por la Universidad de Valparaíso, esos m² sí 
aparecerán en los escenarios futuros. 

 

Una situación especial se da en algunas zonas con importante número de m2 definidos como 
“Sin Considerar” y “Otros”, en la Base del Servicio de Impuestos Internos, 

En acuerdo con la contraparte, se definieron 2 nuevas variables que consideran la agregación 
de “Sin Considerar” y “Otros”: 

 Variable “Industria + Comercio + Sin Considerar”, en donde los m2 de “Sin Considerar” 
se suman a las zonas 17, 53, 358, 96, 357, 95, 174 y 176 (en las otras zonas Sin 
considerar se toma como 0 m2). Los valores de esta variable se presentan en el 
siguiente cuadro. 
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Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-141 

 

CUADRO Nº 24.93: VARIABLE AGREGADA INDUSTRIA + COMERCIO + SIN CONSIDERAR. 

Zona 
m2 

Ind_Com_SC 
Zona 

m2 
Ind_Com_SC 

Zona 
m2 

Ind_Com_SC 
Zona 

m2 
Ind_Com_SC 

Zona 
m2 

Ind_Com_SC 
Zona 

m2 
Ind_Com_SC 

1 0 121 10,055 241 1,691 61 14,620 181 3,672 301 0 

2 4,558 122 175,460 242 0 62 3,078 182 0 302 0 

3 5,176 123 19,333 243 124 63 0 183 0 303 0 

4 7,506 124 1,836 244 1,082 64 13,730 184 0 304 0 

5 1,279 125 4,840 245 4,072 65 1,066 185 1,422 305 69 

6 3,297 126 63,552 246 8,184 66 5,752 186 41 306 5,989 

7 20,933 127 16,806 247 9,335 67 1,991 187 603 307 0 

8 7,141 128 217 248 0 68 1,310 188 0 308 0 

9 2,275 129 0 249 4,235 69 881 189 2,450 309 1,193 

10 5,605 130 2,808 250 1,028 70 0 190 318 310 0 

11 2,576 131 1,894 251 0 71 0 191 761 311 7,830 

12 9,749 132 1,055 252 6,316 72 1,123 192 5,026 312 1,584 

13 30,863 133 0 253 8,331 73 2,467 193 1,449 313 2,433 

14 10,387 134 0 254 0 74 4,509 194 6,870 314 14,414 

15 21,337 135 4,920 255 687 75 3,734 195 0 315 0 

16 33,930 136 15,759 256 0 76 4,469 196 5,596 316 0 

17 196,973 137 6,677 257 2,419 77 3,653 197 0 317 0 

18 72,762 138 0 258 2,158 78 14,232 198 0 318 0 

19 17,749 139 9,861 259 0 79 8,259 199 52,518 319 0 

20 1,585 140 15,484 260 82 80 9,919 200 36,467 320 0 

21 412 141 6,923 261 564 81 11,686 201 5,563 321 0 

22 1,230 142 649 262 1,128 82 7,108 202 11,169 322 0 

23 0 143 2,643 263 0 83 2,145 203 2,523 323 0 

24 1,408 144 6,151 264 19,390 84 144 204 3,043 324 13,341 

25 1,508 145 904 265 1,996 85 0 205 4,143 325 0 

26 32,488 146 18,410 266 0 86 454 206 458 326 0 

27 75,000 147 15,146 267 183 87 0 207 0 327 0 

28 51,609 148 286 268 1,426 88 920 208 1,335 328 0 

29 11,188 149 0 269 0 89 441 209 2,535 329 5,213 

30 1,391 150 0 270 524 90 1,982 210 148 330 0 

31 1,719 151 786 271 150 91 4,237 211 26,175 331 0 

32 9,500 152 41,255 272 27,893 92 6,305 212 21,428 332 0 

33 179,692 153 1,527 273 429 93 2,429 213 6,209 333 782 

34 85,398 154 0 274 5,949 94 2,506 214 218 334 9,492 

35 31,466 155 0 275 320 95 23,463 215 6,408 335 32,886 

36 2,476 156 57,131 276 17,385 96 88,056 216 1,322 336 0 

37 0 157 0 277 310 97 14,956 217 690 337 0 

38 3,660 158 0 278 7,008 98 8,659 218 1,305 338 6,030 

39 46,859 159 0 279 1,662 99 0 219 3,282 339 0 

40 10,383 160 6,617 280 1,124 100 602 220 1,877 340 0 

41 7,010 161 10,172 281 4,871 101 1,193 221 0 341 0 

42 2,875 162 7,310 282 2,783 102 1,191 222 800 342 0 
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Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-142 

 

Zona 
m2 

Ind_Com_SC 
Zona 

m2 
Ind_Com_SC 

Zona 
m2 

Ind_Com_SC 
Zona 

m2 
Ind_Com_SC 

Zona 
m2 

Ind_Com_SC 
Zona 

m2 
Ind_Com_SC 

43 6,764 163 69 283 680 103 35,635 223 1,172 343 0 

44 4,794 164 0 284 1,636 104 201 224 863 344 0 

45 1,277 165 299 285 990 105 7,546 225 155 345 0 

46 0 166 3,142 286 0 106 101,823 226 1,128 346 0 

47 4,518 167 9,112 287 0 107 23,881 227 44 347 9,525 

48 29,657 168 4,201 288 0 108 143,151 228 0 348 11,696 

49 6,871 169 1,362 289 162 109 22,852 229 126 349 45 

50 1,648 170 1,894 290 834 110 63,747 230 18,647 350 0 

51 1,003 171 2,367 291 77 111 27,587 231 13,013 351 2,654 

52 36 172 5,118 292 675 112 19,163 232 1,445 352 1,750 

53 67,799 173 8,168 293 102 113 976 233 2,036 353 0 

54 4,437 174 1,296 294 0 114 1,841 234 26,557 354 0 

55 0 175 42,015 295 0 115 2,316 235 4,019 355 0 

56 947 176 71,625 296 458 116 3,059 236 2,018 356 0 

57 6,297 177 0 297 92 117 884 237 1,719 357 48,573 

58 2,469 178 540 298 3,588 118 3,673 238 5,166 358 97,017 

59 3,517 179 12,580 299 2,911 119 817 239 4,821 359 230 

60 3,082 180 0 300 352 120 1,344 240 1,463 360 1,077 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 Variable “Industria + Comercio + Otros”, en donde los m2 de “Otros” se suman a las 
zonas 107, 109, 120, 126, 164, 165 y 276 (en las otras zonas “Otros” se toma como 0 
m2). Los valores de esta variable se presentan en el siguiente cuadro. 

 

CUADRO Nº 24.94: VARIABLE AGREGADA INDUSTRIA + COMERCIO + OTROS 

Zona 
m2 

Ind_Com_O 
Zona 

m2 
Ind_Com_O 

Zona 
m2 

Ind_Com_O 
Zona 

m2 
Ind_Com_O 

Zona 
m2 

Ind_Com_O 
Zona 

m2 
Ind_Com_O 

1 0 121 10,055 241 1,691 61 14,620 181 3,672 301 0 

2 4,558 122 175,460 242 0 62 3,078 182 0 302 0 

3 5,176 123 19,333 243 124 63 0 183 0 303 0 

4 7,506 124 1,836 244 1,082 64 13,730 184 0 304 0 

5 1,279 125 4,840 245 4,072 65 1,066 185 1,422 305 69 

6 3,297 126 129,154 246 8,184 66 5,752 186 41 306 5,989 

7 20,933 127 16,806 247 9,335 67 1,991 187 603 307 0 

8 7,141 128 217 248 0 68 1,310 188 0 308 0 

9 2,275 129 0 249 4,235 69 881 189 2,450 309 1,193 

10 5,605 130 2,808 250 1,028 70 0 190 318 310 0 

11 2,576 131 1,894 251 0 71 0 191 761 311 7,830 

12 9,749 132 1,055 252 6,316 72 1,123 192 5,026 312 1,584 

13 30,863 133 0 253 8,331 73 2,467 193 1,449 313 2,433 

14 10,387 134 0 254 0 74 4,509 194 6,870 314 14,414 
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Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-143 

 

Zona 
m2 

Ind_Com_O 
Zona 

m2 
Ind_Com_O 

Zona 
m2 

Ind_Com_O 
Zona 

m2 
Ind_Com_O 

Zona 
m2 

Ind_Com_O 
Zona 

m2 
Ind_Com_O 

15 21,337 135 4,920 255 687 75 3,734 195 0 315 0 

16 33,930 136 15,759 256 0 76 4,469 196 5,596 316 0 

17 7,199 137 6,677 257 2,419 77 3,653 197 0 317 0 

18 72,762 138 0 258 2,158 78 14,232 198 0 318 0 

19 17,749 139 9,861 259 0 79 8,259 199 52,518 319 0 

20 1,585 140 15,484 260 82 80 9,919 200 36,467 320 0 

21 412 141 6,923 261 564 81 11,686 201 5,563 321 0 

22 1,230 142 649 262 1,128 82 7,108 202 11,169 322 0 

23 0 143 2,643 263 0 83 2,145 203 2,523 323 0 

24 1,408 144 6,151 264 19,390 84 144 204 3,043 324 13,341 

25 1,508 145 904 265 1,996 85 0 205 4,143 325 0 

26 32,488 146 18,410 266 0 86 454 206 458 326 0 

27 75,000 147 15,146 267 183 87 0 207 0 327 0 

28 51,609 148 286 268 1,426 88 920 208 1,335 328 0 

29 11,188 149 0 269 0 89 441 209 2,535 329 5,213 

30 1,391 150 0 270 524 90 1,982 210 148 330 0 

31 1,719 151 786 271 150 91 4,237 211 26,175 331 0 

32 9,500 152 41,255 272 27,893 92 6,305 212 21,428 332 0 

33 179,692 153 1,527 273 429 93 2,429 213 6,209 333 782 

34 85,398 154 0 274 5,949 94 2,506 214 218 334 9,492 

35 31,466 155 0 275 320 95 12,854 215 6,408 335 32,886 

36 2,476 156 57,131 276 41,695 96 57,341 216 1,322 336 0 

37 0 157 0 277 310 97 14,956 217 690 337 0 

38 3,660 158 0 278 7,008 98 8,659 218 1,305 338 6,030 

39 46,859 159 0 279 1,662 99 0 219 3,282 339 0 

40 10,383 160 6,617 280 1,124 100 602 220 1,877 340 0 

41 7,010 161 10,172 281 4,871 101 1,193 221 0 341 0 

42 2,875 162 7,310 282 2,783 102 1,191 222 800 342 0 

43 6,764 163 69 283 680 103 35,635 223 1,172 343 0 

44 4,794 164 8,363 284 1,636 104 201 224 863 344 0 

45 1,277 165 45,953 285 990 105 7,546 225 155 345 0 

46 0 166 3,142 286 0 106 101,823 226 1,128 346 0 

47 4,518 167 9,112 287 0 107 77,458 227 44 347 9,525 

48 29,657 168 4,201 288 0 108 143,151 228 0 348 11,696 

49 6,871 169 1,362 289 162 109 59,990 229 126 349 45 

50 1,648 170 1,894 290 834 110 63,747 230 18,647 350 0 

51 1,003 171 2,367 291 77 111 27,587 231 13,013 351 2,654 

52 36 172 5,118 292 675 112 19,163 232 1,445 352 1,750 

53 17,884 173 8,168 293 102 113 976 233 2,036 353 0 

54 4,437 174 1,296 294 0 114 1,841 234 26,557 354 0 

55 0 175 42,015 295 0 115 2,316 235 4,019 355 0 

56 947 176 30,379 296 458 116 3,059 236 2,018 356 0 

57 6,297 177 0 297 92 117 884 237 1,719 357 30,985 
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Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-144 

 

Zona 
m2 

Ind_Com_O 
Zona 

m2 
Ind_Com_O 

Zona 
m2 

Ind_Com_O 
Zona 

m2 
Ind_Com_O 

Zona 
m2 

Ind_Com_O 
Zona 

m2 
Ind_Com_O 

58 2,469 178 540 298 3,588 118 3,673 238 5,166 358 5,487 

59 3,517 179 12,580 299 2,911 119 817 239 4,821 359 230 

60 3,082 180 0 300 352 120 33,461 240 1,463 360 1,077 

Fuente: Elaboración Propia 

Para el caso del propósito estudio, los datos considerados se presentan a continuación: 

 

CUADRO Nº 24.95: VARIABLES CONSIDERADAS EN MODELOS DE GENERACIÓN DE VIAJES, PROPÓSITO ESTUDIO 

Variable 

N° Matrículas pre básicas 

N° Matrículas básicas 

N° Matrículas especial 

N° Matrículas media 

N° Matrículas adultos 

N° Matrículas superior 

N° Matrículas total 

m² (Educación) 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.96: VARIABLES EXPLICATIVAS POR ZONA, PROPÓSITOS TRABAJO Y OTROS 

Zona N° matr. 
prebásicas 

N° matr. 
básicas 

N° matr. 
media 

N° matr. 
adultos 

N° matr. 
especial 

N° matr. 
superior 

N° matr. 
totales 

m² 
Educación 

1 10 0 0 0 0 7,901 7,911 70,642 

2 0 0 0 431 0 0 431 2,895 

3 22 203 0 0 55 0 280 2,389 

4 130 640 0 0 160 0 930 3,206 

5 40 321 0 0 0 0 361 876 

6 98 658 125 0 115 0 996 8,419 

7 273 1,257 1,306 231 57 3,560 6,684 52,812 

8 300 1,870 1,825 0 139 0 4,134 16,677 

9 104 863 372 0 0 0 1,339 4,243 

10 150 499 0 0 0 0 649 3,906 

11 34 0 0 0 0 0 34 60 

12 126 490 0 0 138 0 754 7,400 

13 0 0 0 0 0 0 0 0 

14 77 266 0 0 0 924 1,267 10,415 

15 35 229 97 101 141 0 603 12,163 

16 0 0 0 701 0 227 928 5,551 

17 0 0 0 0 0 0 0 0 

18 0 81 118 604 130 266 1,199 10,732 

19 96 636 90 56 0 0 878 1,888 

20 149 724 296 404 0 0 1,573 3,977 

21 60 176 0 0 0 0 236 1,124 

22 31 244 168 0 0 0 443 6,218 
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Zona N° matr. 
prebásicas 

N° matr. 
básicas 

N° matr. 
media 

N° matr. 
adultos 

N° matr. 
especial 

N° matr. 
superior 

N° matr. 
totales 

m² 
Educación 

23 0 0 0 0 0 0 0 0 

24 22 140 0 0 0 0 162 800 

25 69 469 279 0 74 0 891 3,631 

26 0 0 0 161 94 0 255 4,879 

27 16 194 288 211 90 18,039 18,838 79,807 

28 115 886 875 618 62 518 3,074 24,916 

29 0 0 0 0 0 0 0 0 

30 111 599 0 0 0 0 710 1,915 

31 62 295 0 0 0 0 357 4,654 

32 87 269 110 0 0 0 466 6,438 

33 332 1,549 709 454 0 2,342 5,386 20,391 

34 89 464 112 0 0 2,371 3,036 43,348 

35 113 866 244 0 0 0 1,223 12,268 

36 41 85 0 0 0 0 126 755 

37 0 0 0 0 0 0 0 0 

38 116 240 0 0 0 0 356 2,266 

39 0 0 0 0 0 0 0 0 

40 249 2,215 0 0 0 0 2,464 13,019 

41 73 413 477 0 305 0 1,268 15,409 

42 119 602 304 0 0 0 1,025 7,300 

43 402 2,722 3,392 89 0 0 6,605 37,902 

44 24 140 0 0 94 0 258 1,411 

45 41 484 0 0 0 0 525 942 

46 0 0 0 0 0 0 0 0 

47 0 0 0 0 0 0 0 0 

48 247 1,221 268 44 89 0 1,869 6,197 

49 104 536 150 0 0 0 790 24,575 

50 63 630 200 0 0 0 893 2,979 

51 0 291 131 0 0 0 422 2,646 

52 97 346 73 0 3 1,782 2,301 2,951 

53 0 0 0 0 0 0 0 0 

54 0 0 0 0 60 0 60 460 

55 0 0 0 0 0 0 0 0 

56 186 676 0 0 0 0 862 1,249 

57 33 197 198 0 0 0 428 3,629 

58 35 176 0 0 0 0 211 4,775 

59 36 208 0 0 91 0 335 1,297 

60 22 178 0 0 0 0 200 1,935 

61 183 622 0 0 46 0 851 10,717 

62 0 0 0 0 0 6,567 6,567 54,355 

63 0 0 0 0 0 0 0 0 

64 102 500 1,362 0 58 7,423 9,445 25,741 

65 0 0 0 0 0 0 0 70 

66 0 0 0 0 0 0 0 1,300 

67 32 135 0 0 65 0 232 2,378 
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Zona N° matr. 
prebásicas 

N° matr. 
básicas 

N° matr. 
media 

N° matr. 
adultos 

N° matr. 
especial 

N° matr. 
superior 

N° matr. 
totales 

m² 
Educación 

68 51 293 0 0 0 0 344 663 

69 22 199 0 0 0 0 221 2,000 

70 0 0 0 0 136 0 136 3,319 

71 0 0 0 0 0 0 0 0 

72 93 191 0 0 0 0 284 383 

73 69 395 0 80 0 0 544 651 

74 36 112 0 0 0 0 148 1,752 

75 38 205 556 0 0 628 1,427 20,921 

76 131 452 127 0 0 0 710 6,414 

77 13 67 394 0 0 0 474 2,185 

78 190 841 0 0 0 0 1,031 4,692 

79 0 0 0 0 0 0 0 0 

80 18 270 237 0 52 2,076 2,653 8,306 

81 0 0 808 0 0 0 808 2,677 

82 129 763 354 0 0 1,366 2,612 14,442 

83 188 974 384 0 114 0 1,660 10,286 

84 0 0 0 0 0 0 0 33 

85 0 0 0 0 0 0 0 0 

86 0 0 0 0 86 0 86 640 

87 0 0 0 0 0 0 0 0 

88 60 406 0 0 0 0 466 776 

89 58 318 0 0 0 0 376 1,782 

90 293 576 0 0 95 0 964 2,725 

91 0 170 493 175 0 3,323 4,161 17,043 

92 59 699 1,020 0 0 0 1,778 8,736 

93 19 230 6 39 0 344 638 4,022 

94 239 1,455 598 0 23 8,249 10,564 32,839 

95 0 0 0 0 0 0 0 0 

96 0 0 0 0 0 0 0 51 

97 25 225 0 214 0 6,980 7,444 15,324 

98 0 0 0 0 0 0 0 0 

99 0 0 0 0 0 0 0 0 

100 70 374 108 0 0 0 552 4,276 

101 131 901 339 0 0 0 1,371 8,606 

102 289 441 0 0 0 0 730 1,980 

103 70 391 0 0 28 0 489 2,455 

104 0 0 0 0 46 0 46 2,144 

105 20 249 273 0 50 0 592 2,808 

106 209 946 0 0 179 0 1,334 13,955 

107 0 0 0 221 0 239 460 2,507 

108 57 499 0 329 0 706 1,591 3,227 

109 0 0 0 0 0 0 0 0 

110 148 185 91 0 0 377 801 7,421 

111 182 1,075 1,147 171 0 498 3,073 33,606 

112 14 328 268 440 113 4,549 5,712 21,429 
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Zona N° matr. 
prebásicas 

N° matr. 
básicas 

N° matr. 
media 

N° matr. 
adultos 

N° matr. 
especial 

N° matr. 
superior 

N° matr. 
totales 

m² 
Educación 

113 0 0 0 0 0 2,298 2,298 12,376 

114 188 836 463 0 308 1,334 3,129 15,527 

115 116 716 370 0 0 0 1,202 5,537 

116 161 1,288 167 0 109 0 1,725 5,850 

117 122 572 379 0 0 0 1,073 10,820 

118 21 200 544 0 33 0 798 8,031 

119 0 0 0 0 0 0 0 134 

120 0 0 0 0 0 0 0 1,471 

121 0 632 282 0 0 14,384 15,298 62,878 

122 73 403 770 0 0 1,314 2,560 15,259 

123 0 0 0 0 0 0 0 256 

124 0 0 0 0 0 0 0 0 

125 0 0 0 0 0 0 0 0 

126 0 0 0 0 0 0 0 0 

127 393 1,463 380 0 99 0 2,335 6,499 

128 0 0 0 0 60 0 60 396 

129 0 0 0 0 0 0 0 0 

130 86 258 0 0 267 0 611 2,445 

131 0 0 0 0 60 0 60 199 

132 66 381 0 0 0 0 447 2,075 

133 0 0 0 0 0 0 0 0 

134 0 0 0 0 0 0 0 0 

135 32 123 0 0 0 0 155 651 

136 70 723 0 0 153 0 946 3,333 

137 415 2,000 702 75 81 0 3,273 17,248 

138 0 0 0 0 0 0 0 0 

139 197 775 259 0 86 0 1,317 7,271 

140 33 238 0 0 67 0 338 1,743 

141 212 897 83 188 261 0 1,641 8,523 

142 75 670 534 0 0 0 1,279 6,583 

143 82 0 0 0 0 0 82 6,718 

144 21 67 0 0 0 0 88 547 

145 132 523 290 0 0 0 945 8,728 

146 0 0 0 0 0 0 0 0 

147 0 0 0 0 0 164 164 2,998 

148 0 0 0 0 0 0 0 0 

149 0 0 0 0 0 0 0 0 

150 0 0 0 0 0 0 0 0 

151 0 0 0 0 0 0 0 1,499 

152 0 0 0 0 0 0 0 0 

153 0 184 95 0 0 0 279 9,505 

154 0 0 0 0 0 0 0 0 

155 0 0 0 0 0 0 0 0 

156 0 0 0 0 0 0 0 0 

157 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-148 

 

Zona N° matr. 
prebásicas 

N° matr. 
básicas 

N° matr. 
media 

N° matr. 
adultos 

N° matr. 
especial 

N° matr. 
superior 

N° matr. 
totales 

m² 
Educación 

158 196 756 398 0 0 0 1,350 16,499 

159 0 0 0 0 0 0 0 0 

160 60 231 107 0 0 0 398 1,315 

161 0 0 0 0 0 0 0 1,029 

162 122 534 265 0 65 0 986 4,169 

163 0 0 0 0 0 0 0 0 

164 0 0 0 0 0 0 0 0 

165 0 0 0 0 0 0 0 0 

166 0 0 0 0 0 0 0 0 

167 54 324 0 0 0 0 378 2,546 

168 0 0 0 0 0 0 0 0 

169 0 0 0 0 0 0 0 0 

170 153 982 404 71 258 0 1,868 9,193 

171 166 511 263 0 0 0 940 2,806 

172 0 0 0 0 0 0 0 295 

173 0 0 0 0 0 0 0 0 

174 0 0 0 0 0 0 0 0 

175 0 0 0 0 0 0 0 0 

176 0 0 0 0 0 0 0 0 

177 0 0 0 0 0 0 0 0 

178 0 0 0 0 0 0 0 0 

179 0 0 0 0 0 0 0 0 

180 0 0 0 0 0 0 0 0 

181 0 0 0 0 0 0 0 0 

182 0 0 0 0 0 0 0 0 

183 0 0 0 0 0 0 0 0 

184 0 0 0 0 0 0 0 0 

185 110 661 602 0 0 0 1,373 6,166 

186 0 0 0 0 0 0 0 0 

187 93 671 0 0 172 0 936 3,014 

188 0 0 0 0 0 0 0 0 

189 32 426 163 0 43 0 664 1,937 

190 12 0 0 0 58 0 70 327 

191 0 0 0 0 0 0 0 0 

192 0 0 0 0 0 0 0 0 

193 35 219 115 0 139 0 508 514 

194 38 229 121 0 0 0 388 900 

195 0 0 0 0 0 0 0 0 

196 61 219 338 0 35 0 653 2,730 

197 0 0 0 0 0 0 0 0 

198 0 0 0 0 0 0 0 0 

199 0 0 0 0 0 0 0 0 

200 23 390 0 0 0 0 413 3,190 

201 258 695 384 0 0 0 1,337 6,585 

202 127 219 1,008 286 118 0 1,758 5,368 



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-149 

 

Zona N° matr. 
prebásicas 

N° matr. 
básicas 

N° matr. 
media 

N° matr. 
adultos 

N° matr. 
especial 

N° matr. 
superior 

N° matr. 
totales 

m² 
Educación 

203 287 1,337 883 0 226 0 2,733 14,637 

204 49 356 103 0 213 0 721 5,931 

205 133 543 197 143 68 0 1,084 3,004 

206 12 0 0 0 0 0 12 200 

207 0 0 0 0 0 0 0 0 

208 17 236 121 0 78 0 452 2,262 

209 40 202 0 0 120 0 362 1,399 

210 36 222 0 0 0 0 258 1,340 

211 0 0 0 0 0 0 0 0 

212 0 0 0 0 0 0 0 0 

213 305 1,481 351 0 12 0 2,149 11,089 

214 0 0 0 0 0 0 0 0 

215 181 1,257 985 335 209 0 2,967 10,883 

216 67 479 0 0 0 0 546 1,818 

217 23 195 0 0 0 0 218 362 

218 0 0 0 0 0 0 0 0 

219 65 456 0 0 54 0 575 4,071 

220 201 1,042 238 0 136 0 1,617 3,855 

221 0 0 0 0 0 0 0 0 

222 33 290 132 0 0 0 455 2,041 

223 91 567 0 0 80 0 738 1,118 

224 66 0 0 0 0 0 66 453 

225 0 0 0 0 0 0 0 93 

226 0 0 0 0 56 0 56 1,774 

227 0 0 0 0 0 0 0 0 

228 0 0 0 0 0 0 0 0 

229 0 0 90 0 0 0 90 896 

230 0 0 0 0 0 0 0 491 

231 196 1,261 781 250 232 0 2,720 11,600 

232 30 155 0 0 105 0 290 773 

233 151 809 325 0 0 0 1,285 3,061 

234 168 987 304 0 239 0 1,698 10,425 

235 21 177 101 0 149 0 448 1,554 

236 38 262 0 0 0 0 300 853 

237 28 370 0 0 0 0 398 3,241 

238 112 576 218 0 85 0 991 3,293 

239 160 1,427 1,230 252 0 0 3,069 10,703 

240 0 0 0 0 11 0 11 766 

241 45 419 0 0 0 0 464 1,906 

242 0 0 0 0 0 0 0 0 

243 0 0 0 0 0 0 0 0 

244 0 0 0 0 0 0 0 0 

245 0 0 0 0 0 0 0 1,348 

246 0 0 0 0 0 0 0 117 

247 7 0 96 0 0 0 103 2,689 
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Zona N° matr. 
prebásicas 

N° matr. 
básicas 

N° matr. 
media 

N° matr. 
adultos 

N° matr. 
especial 

N° matr. 
superior 

N° matr. 
totales 

m² 
Educación 

248 56 225 110 0 0 0 391 1,100 

249 90 716 348 0 0 0 1,154 1,871 

250 0 0 0 0 0 0 0 0 

251 0 0 0 0 0 0 0 0 

252 0 0 0 0 0 0 0 0 

253 146 460 204 0 0 0 810 6,479 

254 0 0 0 0 0 0 0 0 

255 134 312 177 0 0 0 623 1,283 

256 0 0 0 0 0 0 0 0 

257 129 175 112 0 0 0 416 1,992 

258 0 0 0 0 0 0 0 0 

259 0 0 0 0 0 0 0 0 

260 0 0 0 0 0 0 0 0 

261 75 383 94 34 119 0 705 2,316 

262 0 0 0 0 0 0 0 1,424 

263 22 214 0 0 0 0 236 229 

264 0 0 272 0 0 0 272 2,748 

265 11 130 0 0 49 0 190 3,734 

266 0 0 0 0 0 0 0 0 

267 26 172 0 0 0 0 198 376 

268 121 1,009 313 0 0 0 1,443 6,971 

269 0 0 0 0 0 0 0 0 

270 0 0 0 0 0 0 0 1,501 

271 52 0 0 0 0 0 52 3,166 

272 376 1,602 1,087 0 0 0 3,065 3,123 

273 0 0 0 0 0 0 0 0 

274 26 510 496 0 0 0 1,032 1,054 

275 23 159 0 0 0 0 182 334 

276 298 1,021 288 0 44 0 1,651 1,833 

277 38 229 526 0 0 0 793 2,766 

278 25 176 46 0 68 0 315 4,222 

279 38 272 98 0 119 0 527 2,095 

280 28 0 0 0 0 0 28 150 

281 0 0 0 0 102 0 102 600 

282 0 0 0 0 35 0 35 223 

283 4 132 149 0 0 0 285 88 

284 100 464 127 84 0 0 775 6,552 

285 91 1,158 852 0 0 531 2,632 6,433 

286 0 0 0 0 0 4,145 4,145 14,827 

287 0 0 0 0 0 0 0 0 

288 0 0 0 0 0 0 0 0 

289 0 0 0 0 0 0 0 0 

290 0 0 0 0 135 0 135 500 

291 0 0 0 0 0 0 0 355 

292 0 0 0 0 63 0 63 141 
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Zona N° matr. 
prebásicas 

N° matr. 
básicas 

N° matr. 
media 

N° matr. 
adultos 

N° matr. 
especial 

N° matr. 
superior 

N° matr. 
totales 

m² 
Educación 

293 0 0 0 0 0 0 0 0 

294 0 0 0 0 0 5,050 5,050 21,197 

295 0 0 0 0 0 0 0 0 

296 0 0 0 0 87 0 87 200 

297 37 141 0 0 0 0 178 1,935 

298 57 346 0 0 0 0 403 700 

299 0 0 0 0 0 0 0 0 

300 0 0 0 0 0 0 0 0 

301 0 0 0 0 0 0 0 0 

302 0 0 0 0 0 0 0 0 

303 0 0 0 0 0 0 0 0 

304 0 0 0 0 0 0 0 0 

305 0 0 0 444 0 0 444 750 

306 20 130 590 0 0 0 740 7,466 

307 0 0 0 0 0 0 0 0 

308 0 0 0 0 0 0 0 0 

309 171 1,069 155 0 164 0 1,559 3,170 

310 0 0 0 0 0 0 0 0 

311 61 300 1,560 78 0 0 1,999 10,938 

312 112 613 0 0 19 0 744 3,313 

313 251 1,777 1,050 0 145 0 3,223 10,505 

314 419 2,505 948 0 141 0 4,013 12,438 

315 0 0 0 0 0 0 0 0 

316 0 0 0 0 0 0 0 0 

317 0 0 0 0 0 0 0 0 

318 0 0 0 0 0 0 0 0 

319 0 0 0 0 0 0 0 0 

320 0 0 0 0 0 0 0 0 

321 0 0 0 0 0 0 0 0 

322 37 212 0 0 0 0 249 900 

323 0 0 0 0 0 0 0 0 

324 0 0 0 0 0 0 0 0 

325 0 0 0 0 0 0 0 0 

326 0 0 0 0 0 0 0 0 

327 0 0 0 0 0 0 0 0 

328 0 0 0 0 0 0 0 0 

329 0 0 0 0 0 0 0 0 

330 0 0 0 0 0 0 0 0 

331 0 0 0 0 0 0 0 0 

332 0 0 0 0 0 0 0 0 

333 0 0 0 0 0 0 0 0 

334 224 1,229 487 530 0 0 2,470 7,147 

335 79 397 367 0 0 0 843 4,481 

336 164 897 660 0 0 0 1,721 6,717 

337 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Zona N° matr. 
prebásicas 

N° matr. 
básicas 

N° matr. 
media 

N° matr. 
adultos 

N° matr. 
especial 

N° matr. 
superior 

N° matr. 
totales 

m² 
Educación 

338 0 0 0 0 0 0 0 0 

339 0 0 0 0 0 0 0 0 

340 0 0 0 0 0 0 0 0 

341 0 0 0 0 0 0 0 83 

342 0 0 0 0 0 0 0 0 

343 0 0 0 0 0 0 0 0 

344 0 0 0 0 0 0 0 0 

345 0 0 0 0 0 0 0 0 

346 0 0 0 0 0 0 0 0 

347 0 0 0 0 0 0 0 0 

348 0 0 0 0 0 0 0 0 

349 0 0 0 0 0 0 0 0 

350 0 0 0 0 0 0 0 0 

351 187 969 0 0 269 0 1,425 4,631 

352 0 0 0 0 0 0 0 0 

353 0 0 0 0 0 0 0 0 

354 0 195 184 0 0 0 379 1,200 

355 0 0 0 0 0 0 0 1,492 

356 0 0 0 0 0 0 0 0 

357 0 0 0 0 0 0 0 0 

358 0 0 0 0 0 1,173 1,173 1,500 

359 0 0 0 0 0 0 0 0 

360 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 18,202 97,156 47,713 8,544 9,092 111,648 292,355 1,516,950 

Fuente: Elaboración Propia 

Al igual que en los modelos de propósitos trabajo y otros, se consideran 0 m² de educación  en 
la zona 148. 

El procedimiento utilizado para escoger las variables es el de “Eliminación progresiva” 
(“Backward Stepwise Regression”). Este procedimiento parte del modelo de regresión con todas 
las variables regresoras y en cada etapa se elimina la variable menos influyente según el 
contraste individual de la t (o de la F) hasta una cierta regla de parada.  

Los modelos fueron calibrados a nivel zonal mediante el uso del software estadístico R y la 
bondad del ajuste de los modelos, y la significancia de las variables explicativas intentadas, se 
evalúan de acuerdo a los siguientes indicadores estadísticos 

 

R2 ajustado:  Es el porcentaje de variación en la variable de respuesta que es explicado por su 
relación con una o más variables predictoras, ajustado por el número de predictores en el 
modelo. Su valor fluctúa entre 0 y 1. Si es 1, existe una correlación perfecta con la muestra (no 
hay diferencia entre el valor estimado y el real), y si el valor es 0, la ecuación de regresión es 
completamente inútil para reproducir los valores reales.  
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Test-t: Estadígrafo que permite determinar la significancia de los valores de los parámetros 
obtenidos. A mayor valor del test, mayor es la significancia de los parámetros. Este fue el 
indicador utilizado para determinar si se aceptaba como variable explicativa de la generación de 
viajes no originados en el hogar, la variable intentada. Como regla general, se usó como criterio 
de parada un valor t test igual a 1.96 (significativa al 95%). 

 

Los resultados obtenidos son los siguientes: 

 

i) Período Punta Mañana 

a) Propósito Trabajo 

Se estimaron 15 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.97: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0016 4.E-04 3.93 0.00 

m² Educación 0.0017 5.E-04 3.38 0.00 

m² Industria 0.0066 2.E-03 3.71 0.00 

R² ajustado 0.568 
Viajes totales observados 4,962 

Viajes totales modelados 3,792 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.44: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.98: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHR+NBH, PUNTA 

MAÑANA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 0 122 -122 34 163 278 -115 67 0 10 -10 

2 68 13 55 35 187 170 17 68 0 5 -5 

3 39 13 26 36 44 11 33 69 0 5 -5 

4 0 17 -17 37 0 0 0 70 90 6 84 

5 0 4 -4 38 0 21 -21 138 0 0 0 

6 0 21 -21 39 0 74 -74 295 0 0 0 

7 75 171 -96 40 278 41 237 296 0 1 -1 

8 42 47 -5 41 92 47 46 297 0 3 -3 

9 0 13 -13 42 145 19 126 298 0 24 -24 

10 0 16 -16 43 206 80 127 299 45 5 40 

11 0 4 -4 44 89 14 75 300 0 1 -1 

12 53 35 17 45 33 4 29 301 0 0 0 

13 100 50 50 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 0 41 -41 47 0 27 -27 303 0 0 0 

15 0 56 -56 48 298 149 149 304 0 0 0 

16 42 63 -21 49 199 53 146 305 0 1 -1 

17 0 42 -42 50 52 8 44 306 0 29 -29 

18 130 154 -24 51 330 6 324 307 54 0 54 

19 123 34 88 52 0 5 -5 308 0 0 0 

20 0 9 -9 53 0 110 -110 311 49 41 7 

21 0 3 -3 54 31 14 17 312 97 9 89 

22 52 13 39 55 0 0 0 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 0 7 -7 316 0 0 0 

24 33 4 29 57 0 16 -16 317 0 0 0 

25 0 9 -9 58 37 12 25 318 0 0 0 

26 56 72 -17 59 0 8 -8 323 0 0 0 

27 315 330 -16 60 0 14 -14 324 0 84 -84 

28 245 133 112 61 188 93 95 325 0 0 0 

29 0 60 -60 62 24 100 -77 358 0 11 -11 

30 0 6 -6 63 0 0 0 359 0 0 0 

31 53 12 41 64 327 112 216 360 0 2 -2 

32 44 39 5 65 0 2 -2 Total 4,962 3,792 1,171 

33 437 429 8 66 0 24 -24 
    

Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio 

El mejor modelo estimado con RLM alcanza un solo R2 de 38%. Es por eso que finalmente se 
estimó un modelo como proporción de los viajes generados BHI, cuyos resultados se presentan 
a continuación. 
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FIGURA N° 24.45: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.99: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 0 0 0 34 0 0 0 67 0 0 0 

2 0 0 0 35 172 172 0 68 0 0 0 

3 0 0 0 36 0 0 0 69 0 0 0 

4 0 0 0 37 0 0 0 70 0 0 0 

5 0 0 0 38 0 0 0 138 0 0 0 

6 0 0 0 39 0 0 0 295 0 0 0 

7 36 36 0 40 92 92 0 296 0 0 0 

8 0 0 0 41 0 0 0 297 0 0 0 

9 0 0 0 42 0 0 0 298 0 0 0 

10 0 0 0 43 77 77 0 299 0 0 0 

11 0 0 0 44 0 0 0 300 0 0 0 

12 0 0 0 45 0 0 0 301 0 0 0 

13 0 0 0 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 0 0 0 47 0 0 0 303 0 0 0 

15 0 0 0 48 0 0 0 304 0 0 0 

16 0 0 0 49 0 0 0 305 0 0 0 

17 0 0 0 50 50 50 0 306 0 0 0 

18 0 0 0 51 44 44 0 307 0 0 0 

19 0 0 0 52 0 0 0 308 0 0 0 

20 45 45 0 53 0 0 0 311 0 0 0 

21 0 0 0 54 0 0 0 312 42 42 0 

22 0 0 0 55 0 0 0 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 0 0 0 316 0 0 0 

24 0 0 0 57 0 0 0 317 0 0 0 

25 0 0 0 58 0 0 0 318 0 0 0 

26 52 52 0 59 0 0 0 323 0 0 0 

27 0 0 0 60 0 0 0 324 0 0 0 

28 37 37 0 61 0 0 0 325 0 0 0 

29 0 0 0 62 0 0 0 358 0 0 0 

y = x
R² = 1.00
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

30 0 0 0 63 0 0 0 359 0 0 0 

31 0 0 0 64 0 0 0 360 21 21 0 

32 0 0 0 65 0 0 0 Total 799 799 0 

33 131 131 0 66 0 0 0 
    

Fuente: Elaboración Propia 

 

c) Propósito Otros 

Se estimaron 16 modelos, siendo el escogido el que se presenta a continuación. 

 

CUADRO Nº 24.100: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0028 5.E-04 5.32 0.00 

m² Educación 0.0028 7.E-04 3.75 0.00 

R² ajustado 0.439 
Viajes totales observados 6,423 

Viajes totales modelados 4,186 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.101: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 0 197 -197 34 255 324 -70 67 0 11 -11 

2 33 21 12 35 190 67 122 68 83 4 79 

3 0 21 -21 36 0 6 -6 69 0 8 -8 

4 61 30 31 37 0 0 0 70 0 9 -9 

5 0 6 -6 38 0 10 -10 138 0 0 0 

6 69 32 37 39 0 133 -133 295 0 0 0 

7 262 180 82 40 321 65 256 296 0 2 -2 

8 174 63 112 41 288 58 231 297 0 6 -6 

9 42 17 25 42 198 28 171 298 0 2 -2 

10 114 27 88 43 196 123 73 299 0 8 -8 

11 0 7 -7 44 38 15 23 300 39 1 38 

12 118 44 73 45 0 6 -6 301 0 0 0 

13 85 87 -2 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 41 55 -13 47 0 1 -1 303 0 0 0 

15 84 94 -10 48 129 49 80 304 0 0 0 

16 0 112 -112 49 125 88 37 305 0 2 -2 

17 0 3 -3 50 290 13 277 306 0 34 -34 

18 42 225 -182 51 184 10 174 307 0 0 0 

19 47 54 -6 52 0 8 -8 308 0 0 0 

20 159 16 143 53 0 4 -4 311 46 47 -1 

21 0 4 -4 54 0 10 -10 312 54 14 40 

22 132 21 111 55 0 0 0 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 89 4 85 316 0 0 0 

24 0 6 -6 57 0 28 -28 317 0 0 0 

25 0 14 -14 58 45 20 25 318 0 0 0 

26 132 99 33 59 0 13 -13 323 0 0 0 

27 182 393 -211 60 125 11 115 324 0 2 -2 

28 821 211 610 61 276 42 234 325 0 0 0 

29 41 8 33 62 0 159 -159 358 0 20 -20 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

30 0 9 -9 63 0 0 0 359 0 1 -1 

31 0 17 -17 64 224 85 139 360 0 3 -3 

32 105 38 67 65 0 3 -3 Total 6,423 4,186 2,236 

33 482 505 -22 66 0 13 -13 
    

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

FIGURA N° 24.46: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

  

Fuente: Elaboración Propia 
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II) PERÍODO FUERA DE PUNTA 

 

a) Propósito Trabajo 

Se estimaron 11 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta a continuación: 

 

CUADRO Nº 24.102: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0010 2.E-04 5.00 0.00 

m² Servicio 0.0007 2.E-04 3.60 0.00 

m² Educación 0.0006 2.E-04 2.81 0.01 

N° Atenciones médicas 0.0001 4.E-05 2.95 0.00 

m² Bodega 0.0014 3.E-04 4.40 0.00 

R² ajustado 0.785 
Viajes totales observados 2,507 

Viajes totales modelados 2,652 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.103: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 25 49 -23 34 281 198 83 67 0 5 -5 

2 0 11 -11 35 0 31 -31 68 0 3 -3 

3 31 14 16 36 12 5 7 69 0 3 -3 

4 0 10 -10 37 0 0 0 70 0 2 -2 

5 0 8 -8 38 0 6 -6 138 0 0 0 

6 0 12 -12 39 79 81 -2 295 0 0 0 

7 99 84 15 40 0 23 -23 296 71 2 69 

8 49 18 31 41 0 32 -32 297 0 1 -1 

9 36 23 13 42 0 8 -8 298 0 1 -1 

10 0 9 -9 43 0 31 -31 299 44 3 41 

11 0 5 -5 44 42 10 33 300 0 1 -1 

12 0 18 -18 45 65 17 47 301 0 0 0 

13 0 71 -71 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 39 39 -1 47 0 31 -31 303 0 0 0 

15 151 114 36 48 69 81 -13 304 0 0 0 

16 183 143 40 49 38 23 15 305 0 1 -1 

17 139 106 32 50 0 4 -4 306 0 10 -10 

18 100 217 -117 51 0 3 -3 307 0 0 0 

19 0 33 -33 52 0 2 -2 308 0 0 0 

20 0 4 -4 53 0 48 -48 311 0 16 -16 

21 0 1 -1 54 22 22 0 312 0 6 -6 

22 0 6 -6 55 0 7 -7 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 0 10 -10 316 0 0 0 

24 0 14 -14 57 0 17 -17 317 0 0 0 

25 83 5 79 58 0 7 -7 318 0 4 -4 

26 44 53 -9 59 0 5 -5 323 0 0 0 

27 198 188 10 60 49 5 44 324 0 22 -22 

28 39 93 -54 61 76 21 54 325 0 0 0 

29 0 4 -4 62 0 39 -39 358 0 19 -19 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

30 0 6 -6 63 0 0 0 359 0 1 -1 

31 0 27 -27 64 82 46 35 360 0 1 -1 

32 82 89 -7 65 0 2 -2 Total 2,507 2,652 -145 

33 280 254 26 66 0 5 -5 
    

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.47: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio 

Se estimaron 7 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta a continuación: 

 

CUADRO Nº 24.104: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Educación 0.0033 2.E-04 15.96 0.00 

R² ajustado 0.723 
Viajes totales observados 2,097 

Viajes totales modelados 2,269 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.105: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 150 233 -83 34 288 143 145 67 0 8 -8 

2 0 10 -10 35 0 40 -40 68 0 2 -2 

3 0 8 -8 36 0 2 -2 69 17 7 10 

4 22 11 11 37 0 0 0 70 0 11 -11 

5 0 3 -3 38 0 7 -7 138 0 0 0 

6 0 28 -28 39 0 0 0 295 0 0 0 

7 126 174 -48 40 0 43 -43 296 0 1 -1 

8 0 55 -55 41 102 51 52 297 0 6 -6 

y = 0.82x
R² = 0.74
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

9 48 14 34 42 0 24 -24 298 0 2 -2 

10 0 13 -13 43 50 125 -75 299 0 0 0 

11 0 0 0 44 42 5 38 300 0 0 0 

12 0 24 -24 45 0 3 -3 301 0 0 0 

13 0 0 0 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 0 34 -34 47 0 0 0 303 0 0 0 

15 27 40 -13 48 25 20 5 304 0 0 0 

16 43 18 25 49 0 81 -81 305 0 2 -2 

17 41 0 41 50 0 10 -10 306 0 25 -25 

18 37 35 2 51 23 9 14 307 0 0 0 

19 20 6 14 52 0 10 -10 308 0 0 0 

20 0 13 -13 53 0 0 0 311 0 36 -36 

21 0 4 -4 54 0 2 -2 312 0 11 -11 

22 63 21 43 55 0 0 0 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 0 4 -4 316 0 0 0 

24 0 3 -3 57 31 12 19 317 0 0 0 

25 0 12 -12 58 0 16 -16 318 0 0 0 

26 0 16 -16 59 86 4 82 323 0 0 0 

27 303 263 39 60 0 6 -6 324 0 0 0 

28 28 82 -54 61 37 35 2 325 0 0 0 

29 0 0 0 62 225 179 45 358 0 5 -5 

30 0 6 -6 63 0 0 0 359 0 0 0 

31 0 15 -15 64 121 85 36 360 0 0 0 

32 0 21 -21 65 0 0 0 Total 2,097 2,269 -172 

33 139 67 72 66 0 4 -4 
    

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.48: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO 

  

Fuente: Elaboración Propia 
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c) Propósito Otros 

Se estimaron 16 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta a continuación: 

 

CUADRO Nº 24.106: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0112 9.E-04 12.63 0.00 

N° Atenciones médicas 0.0008 2.E-04 4.13 0.00 

m² Bodega 0.0066 2.E-03 4.08 0.00 

N° matr. Superior 0.0302 7.E-03 4.11 0.00 

R² ajustado 0.850 
Viajes totales observados 14,531 

Viajes totales modelados 15,763 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.107: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 121 277 -156 34 2,273 1,320 953 67 19 25 -6 

2 98 64 34 35 148 156 -8 68 0 18 -18 

3 67 112 -45 36 81 24 57 69 0 12 -12 

4 166 88 79 37 0 0 0 70 0 0 0 

5 26 57 -31 38 0 32 -32 138 0 0 0 

6 0 36 -36 39 476 696 -220 295 0 0 0 

7 260 347 -88 40 143 132 11 296 115 7 109 

8 33 72 -39 41 175 161 14 297 0 1 -1 

9 174 155 18 42 36 31 5 298 0 2 -2 

10 93 65 28 43 215 75 140 299 38 33 5 

11 0 37 -37 44 19 65 -46 300 0 6 -6 

12 75 106 -31 45 205 124 81 301 0 0 0 

13 305 446 -142 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 57 180 -123 47 0 148 -148 303 0 0 0 

15 247 400 -154 48 165 451 -286 304 0 0 0 

16 905 473 432 49 102 80 21 305 0 1 -1 

17 168 466 -298 50 67 19 48 306 28 54 -26 

18 1,326 1,195 131 51 277 11 265 307 0 0 0 

19 318 212 107 52 0 56 -56 308 0 0 0 

20 0 19 -19 53 36 170 -134 311 0 79 -79 

21 0 5 -5 54 0 119 -119 312 0 23 -23 

22 44 19 24 55 0 48 -48 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 8 62 -54 316 0 0 0 

24 45 103 -57 57 110 122 -13 317 0 0 0 

25 65 20 45 58 0 33 -33 318 0 20 -20 

26 272 374 -102 59 165 41 124 323 0 0 0 

27 1,663 1,496 167 60 0 29 -29 324 75 96 -20 

28 610 649 -39 61 107 96 11 325 0 0 0 

29 17 34 -18 62 86 247 -161 358 0 97 -97 

30 31 28 2 63 0 0 0 359 0 5 -5 

31 0 57 -57 64 113 432 -318 360 12 12 -1 

32 506 631 -125 65 0 14 -14 Total 14,531 15,763 -1,232 

33 1,517 2,013 -496 66 32 39 -7 
    

Fuente: Elaboración Propia  
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FIGURA N° 24.49: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

 

Fuente: Elaboración Propia 

24.3.2.1.3. Resumen de Viajes generados totales 

A continuación se muestra una comparación de los viajes generados totales modelados versus 
observados para la comuna de Valparaíso en el período punta Mañana. 

 

CUADRO Nº 24.108: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA 

MAÑANA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 0 319 319 34 1,091 1,047 -44 67 2,945 2,714 -231 

2 925 962 37 35 2,027 1,787 -240 68 604 669 65 

3 1,332 1,725 393 36 1,567 963 -603 69 991 1,011 20 

4 2,726 2,233 -492 37 0 0 0 70 3,015 1,977 -1,038 

5 1,834 1,896 61 38 1,867 1,576 -291 138 0 0 0 

6 3,050 2,584 -466 39 638 524 -114 295 0 0 0 

7 1,384 2,465 1,081 40 846 468 -379 296 3,902 2,907 -995 

8 1,313 1,343 30 41 2,827 2,566 -261 297 177 266 89 

9 1,171 1,887 716 42 2,327 1,360 -967 298 1,750 1,158 -592 

10 1,207 1,273 66 43 1,835 1,940 105 299 1,060 624 -436 

11 2,440 2,298 -141 44 3,273 3,230 -43 300 803 615 -188 

12 1,431 1,290 -141 45 2,096 1,873 -223 301 0 0 0 

13 389 189 -200 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 846 1,200 354 47 0 29 29 303 0 0 0 

15 620 1,400 780 48 1,479 2,630 1,151 304 0 0 0 

16 140 275 135 49 4,670 4,892 222 305 0 4 4 

17 0 45 45 50 1,474 2,227 753 306 53 623 570 

18 868 711 -157 51 2,527 2,479 -49 307 412 231 -180 

19 1,675 1,223 -452 52 3,831 3,023 -808 308 0 0 0 

20 1,017 676 -341 53 0 114 114 311 391 385 -6 

21 1,577 1,072 -505 54 532 613 81 312 973 838 -136 

22 1,791 2,000 209 55 0 0 0 315 0 0 0 

y = 0.87x
R² = 0.82
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

23 0 0 0 56 1,234 1,145 -88 316 0 0 0 

24 2,970 2,143 -826 57 3,140 2,970 -170 317 0 0 0 

25 332 974 642 58 1,930 1,313 -617 318 0 0 0 

26 1,884 2,245 361 59 1,044 1,322 278 323 0 0 0 

27 913 1,531 618 60 2,941 1,670 -1,271 324 0 86 86 

28 1,225 754 -471 61 2,192 2,554 362 325 0 0 0 

29 729 917 188 62 348 863 515 358 0 31 31 

30 1,620 1,967 348 63 0 0 0 359 0 1 1 

31 1,916 1,834 -82 64 1,428 1,619 190 360 21 21 -1 

32 925 744 -181 65 685 591 -94 Total 109,419 106,116 -3,302 

33 1,614 1,616 2 66 609 776 167 
    

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.50: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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A continuación se muestra una comparación de los viajes generados totales modelados versus 
observados para la comuna de Valparaíso en el período fuera punta. 

 

CUADRO Nº 24.109: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 297 625 328 34 2,891 1,786 -1,105 67 444 408 -36 

2 212 229 17 35 564 467 -97 68 54 121 68 

3 302 400 99 36 187 162 -24 69 240 154 -86 

4 636 411 -225 37 0 0 0 70 187 323 136 

5 229 328 99 38 146 280 134 138 0 0 0 

6 386 485 99 39 664 786 122 295 0 0 0 

7 794 987 193 40 198 292 94 296 320 410 90 

8 186 368 182 41 710 613 -97 297 25 55 30 

9 671 475 -196 42 201 281 80 298 220 154 -67 

10 345 265 -80 43 661 622 -38 299 129 108 -20 

11 418 347 -71 44 545 536 -9 300 70 107 37 

12 154 340 186 45 563 376 -187 301 0 0 0 

13 327 508 181 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 213 431 218 47 0 175 175 303 0 0 0 

15 479 728 249 48 747 877 130 304 0 0 0 

16 1,216 636 -580 49 539 890 351 305 0 7 7 

17 348 556 207 50 521 316 -205 306 246 202 -44 

18 1,516 1,479 -37 51 540 344 -196 307 117 28 -89 

19 497 394 -103 52 295 412 117 308 0 0 0 

20 58 152 93 53 36 210 174 311 28 218 190 

21 325 202 -123 54 102 229 127 312 131 159 28 

22 284 315 32 55 0 50 50 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 289 225 -64 316 0 0 0 

24 85 401 315 57 604 543 -60 317 0 0 0 

25 177 180 2 58 251 264 13 318 0 23 23 

26 421 716 295 59 432 257 -175 323 0 0 0 

27 2,283 1,814 -470 60 187 243 56 324 75 114 39 

28 747 942 195 61 395 551 156 325 0 0 0 

29 156 154 -2 62 336 580 245 358 0 89 89 

30 244 297 54 63 0 0 0 359 0 6 6 

31 168 370 202 64 494 634 140 360 12 17 6 

32 679 830 151 65 90 108 19 Total 32,401 34,717 2,316 

33 1,961 2,386 426 66 103 150 47 
    

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.51: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.2.2. Calibración de Modelos de Generación de Viajes Punta Mañana y Fuera de Punta para 
la comuna de Viña del Mar. 

 

24.3.2.2.1. Generación de viajes basados en el hogar ida (BHI), comuna de Viña del Mar 

i) Periodo Punta Mañana 

 

a) Propósito Trabajo, Punta Mañana 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito 
estudio.  

CUADRO Nº 24.110: HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO PUNTA MAÑANA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 15,328 3,061 87 

 

Bajo 1,448 123 0 

Medio 30,884 21,318 2,775 

 

Medio 13,609 8,697 1,039 

Alto 6,440 13,964 8,848 

 

Alto 4,964 7,741 5,513 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.111: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.09 0.04 0.00 

Medio 0.44 0.41 0.37 

Alto 0.77 0.55 0.62 

Fuente: Elaboración Propia 

El modelo finalmente escogido es uno que posee 3 categorías, distinguiendo solo por ingreso.  

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 
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CUADRO Nº 24.112: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, MODELO 

11 (3CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0, 1 o más veh. 

Bajo 0.085 

Medio  0.425 

Alto 0.623 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.113: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, TRABAJO, MODELO 11 (3 CATEGORÍAS). 

Prob de aceptar Hoa 0.00 

Prob de aceptar Hob - 

Prob de aceptar Hoab - 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.52: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, PUNTA MAÑANA,  TRABAJO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.114: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA MAÑANA, 
TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 361 70 291 144 1,109 1,325 -215 

72 400 564 -164 108 572 648 -75 145 77 201 -124 

73 339 353 -14 109 142 237 -95 146 27 143 -116 

74 325 315 9 110 563 1,230 -666 147 57 532 -475 

75 433 816 -383 111 249 384 -135 148 7 6 1 

76 938 782 156 112 429 1,150 -720 149 48 76 -28 

77 512 558 -46 113 86 101 -15 150 0 72 -72 

78 807 757 50 114 130 320 -190 151 142 166 -24 

 y = 0.87x
R² = 0.72

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500

Viajes Modelados vs Observados, por Zonas



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-169 

 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

79 422 499 -77 115 252 193 59 152 0 0 0 

80 705 681 24 116 491 379 112 181 0 0 0 

81 188 526 -338 117 133 466 -332 182 0 0 0 

82 227 644 -417 118 339 490 -151 183 0 0 0 

83 486 526 -41 119 752 426 326 253 92 188 -96 

84 436 562 -126 120 53 28 25 255 0 85 -85 

85 0 0 0 121 498 425 74 256 0 0 0 

86 585 396 189 122 353 471 -119 257 363 273 90 

87 0 0 0 123 274 590 -315 258 49 56 -7 

88 456 361 95 124 0 0 0 259 0 0 0 

89 797 534 263 125 234 344 -110 260 547 282 265 

90 542 355 187 126 73 155 -82 261 862 493 369 

91 69 195 -127 127 1,152 882 270 262 1,025 569 456 

92 508 556 -47 128 229 193 36 286 0 0 0 

93 537 674 -137 129 0 0 0 290 587 382 205 

94 617 476 141 130 374 337 37 291 1,077 418 659 

95 21 22 0 131 593 648 -55 292 278 331 -54 

96 42 0 42 132 623 491 133 293 182 112 69 

97 368 792 -425 133 0 0 0 294 0 0 0 

98 0 0 0 134 0 0 0 309 2,222 1,409 813 

99 0 0 0 135 693 436 257 310 43 170 -128 

100 994 811 183 136 910 962 -52 313 1,158 772 386 

101 961 772 189 137 1,611 1,267 344 314 1,829 1,639 189 

102 1,043 648 396 139 1,617 1,809 -192 319 0 0 0 

103 326 355 -29 140 1,057 711 346 320 0 0 0 

104 32 59 -26 141 1,337 1,469 -132 326 0 0 0 

105 85 332 -247 142 0 0 0 327 0 0 0 

106 428 482 -54 143 545 720 -175 328 0 0 0 

        Total 43,134 43,134 0 

Fuente: Elaboración Propia 

 

b) Propósito Estudio, Punta Mañana 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes el período punta Mañana propósito trabajo.  

 

CUADRO Nº 24.115: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO PUNTA MAÑANA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 15,328 3,061 87 

 

Bajo 3,663 550 0 

Medio 30,884 21,318 2,775 

 

Medio 9,286 9,863 1,046 

Alto 6,440 13,964 8,848 

 

Alto 2,304 6,407 5,367 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 
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CUADRO Nº 24.116: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO, 9 

CATEGORÍAS. 

 Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.24 0.18 0.00 

Medio 0.30 0.46 0.38 

Alto 0.36 0.46 0.61 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas no son crecientes en la tasa de motorización. Al agrupar, el modelo 
escogido es el modelo 7, que agrupa 1 o más vehículos y hogares de ingreso bajo y medio. 

 

CUADRO Nº 24.117: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO, MODELO 

7 (6 CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 vehículos 1 o más veh. 

Bajo y Medio 0.280 0.421 

Alto 0.358 0.516 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.118: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, ESTUDIO, 6 CATEGORÍAS, MODELO 7 

Prob de aceptar Hoa 0.734 

Prob de aceptar Hob 0.706 

Prob de aceptar Hoab 0.248 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.53: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO 

 

Fuente: Elaboración Propia  
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CUADRO Nº 24.119: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA MAÑANA, 
ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 407 65 343 144 780 1,149 -369 

72 383 551 -167 108 518 532 -15 145 0 174 -174 

73 150 311 -161 109 73 206 -133 146 106 172 -65 

74 270 242 28 110 991 1,141 -149 147 755 435 320 

75 658 660 -1 111 386 357 29 148 0 6 -6 

76 448 721 -273 112 824 1,011 -187 149 0 63 -63 

77 735 535 200 113 90 87 3 150 0 60 -60 

78 572 760 -188 114 628 276 352 151 277 142 135 

79 578 400 178 115 121 222 -101 152 0 0 0 

80 550 600 -50 116 301 382 -81 181 0 0 0 

81 463 423 40 117 319 385 -67 182 0 0 0 

82 550 605 -55 118 742 448 294 183 0 0 0 

83 625 454 171 119 631 451 180 253 111 163 -52 

84 954 461 493 120 38 38 0 255 0 70 -70 

85 0 0 0 121 289 380 -91 256 0 0 0 

86 213 367 -154 122 481 396 84 257 433 226 207 

87 0 0 0 123 854 482 371 258 72 75 -3 

88 752 327 425 124 0 0 0 259 0 0 0 

89 310 405 -95 125 529 297 232 260 374 306 67 

90 143 313 -171 126 352 113 239 261 344 469 -125 

91 106 184 -78 127 542 829 -287 262 790 604 185 

92 312 442 -130 128 153 159 -6 286 0 0 0 

93 462 586 -125 129 0 0 0 290 571 318 253 

94 375 363 12 130 139 282 -143 291 646 314 332 

95 0 19 -19 131 622 628 -6 292 200 309 -109 

96 0 0 0 132 718 560 158 293 240 108 132 

97 363 629 -266 133 0 0 0 294 0 0 0 

98 0 0 0 134 0 0 0 309 663 1,198 -535 

99 0 0 0 135 838 417 421 310 186 161 25 

100 669 894 -225 136 609 847 -238 313 623 766 -143 

101 492 675 -184 137 746 1,130 -384 314 1,098 1,393 -295 

102 317 557 -240 139 1,564 1,588 -24 319 0 0 0 

103 463 328 135 140 553 636 -84 320 0 0 0 

104 111 51 60 141 1,033 1,262 -228 326 0 0 0 

105 645 307 337 142 0 0 0 327 0 0 0 

106 489 423 66 143 968 604 364 328 0 0 0 

        Total 38,485 38,485 0 

Fuente: Elaboración Propia 
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c) Propósito Otros, Punta Mañana 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período punta Mañana propósito 
trabajo.  

CUADRO Nº 24.120: HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS PUNTA MAÑANA, 

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 15,328 3,061 87 

 

Bajo 979 328 0 

Medio 30,884 21,318 2,775 

 

Medio 2,852 3,887 631 

Alto 6,440 13,964 8,848 

 

Alto 1,092 3,698 2,999 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

 

CUADRO Nº 24.121: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.06 0.11 0.00 

Medio 0.09 0.18 0.23 

Alto 0.17 0.26 0.34 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas no son crecientes en el ingreso. Al agrupar, el modelo escogido es el 
modelo 2, que agrupa 1 o más vehículos. 

 

CUADRO Nº 24.122: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, MODELO 2 

(6 CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 vehículos 1 o más veh. 

Bajo 0.064 0.104 

Medio  0.092 0.188 

Alto 0.170 0.294 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.123: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, OTROS, 6 CATEGORÍAS, MODELO 2 

Prob de aceptar Hoa 0.00 

Prob de aceptar Hob 0.00 

Prob de aceptar Hoab 0.34 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.54: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, PUNTA MAÑANA,  OTROS 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.124: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA MAÑANA, 
OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 0 22 -22 144 405 592 -187 

72 300 223 77 108 112 235 -122 145 35 93 -59 

73 197 130 68 109 96 79 17 146 79 70 9 

74 76 115 -39 110 553 515 38 147 310 220 90 

75 335 322 13 111 37 166 -130 148 0 3 -3 

76 409 309 100 112 135 461 -326 149 51 36 16 

77 343 230 113 113 0 47 -47 150 0 34 -34 

78 209 267 -58 114 313 149 164 151 126 77 49 

79 81 202 -121 115 0 78 -78 152 0 0 0 

80 68 261 -192 116 114 140 -25 181 0 0 0 

81 411 213 198 117 191 156 35 182 0 0 0 

82 55 272 -217 118 209 172 37 183 0 0 0 

83 361 216 145 119 270 163 107 253 31 83 -52 

84 343 246 97 120 0 10 -10 255 0 40 -40 

85 0 0 0 121 264 160 104 256 0 0 0 

86 88 144 -57 122 193 181 12 257 157 129 28 

87 0 0 0 123 112 222 -110 258 113 29 84 

88 173 133 41 124 0 0 0 259 0 0 0 

89 285 161 124 125 229 135 94 260 208 117 91 

90 27 124 -97 126 33 44 -11 261 155 173 -18 

91 0 67 -67 127 609 328 281 262 388 217 171 

92 48 176 -128 128 61 66 -5 286 0 0 0 

93 300 253 47 129 0 0 0 290 30 119 -89 

94 190 163 27 130 0 121 -121 291 275 124 151 

95 0 10 -10 131 200 232 -31 292 251 121 131 

96 0 0 0 132 495 209 286 293 42 35 7 

97 265 249 16 133 0 0 0 294 0 0 0 

98 0 0 0 134 0 0 0 309 211 460 -248 

y = 0.87x
R² = 0.59
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

99 0 0 0 135 410 165 244 310 38 69 -30 

100 307 319 -11 136 293 343 -50 313 191 288 -97 

101 201 303 -102 137 379 491 -111 314 325 550 -225 

102 136 242 -105 139 684 741 -57 319 0 0 0 

103 296 135 161 140 368 240 128 320 0 0 0 

104 53 27 26 141 419 540 -121 326 0 0 0 

105 207 151 56 142 0 0 0 327 0 0 0 

106 96 178 -82 143 404 338 66 328 0 0 0 

        Total 16,466 16,466 0 

Fuente: Elaboración Propia 

ii) Periodo Fuera de Punta 

 

a) Propósito Trabajo, Fuera Punta 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito 
trabajo.  

CUADRO Nº 24.125: HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO FUERA PUNTA. 

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 15,328 3,061 87 

 

Bajo 171 22 0 

Medio 30,884 21,318 2,775 

 

Medio 712 384 116 

Alto 6,440 13,964 8,848 

 

Alto 452 596 252 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

 

CUADRO Nº 24.126: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.01 0.01 0.00 

Medio 0.02 0.02 0.04 

Alto 0.07 0.04 0.03 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas no son crecientes. Y al realizar las agregaciones, se obtiene 1 modelo 
de 3 categorías, que distingue entre ingreso. 
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CUADRO Nº 24.127: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 3 

CATEGORÍAS, MODELO 11 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0, 1 o más veh. 

Bajo  0.010 

Medio 0.022 

Alto 0.044 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.128: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
FUERA PUNTA,  TRABAJO, 3CATEGORÍAS, MODELO 11 

Prob de aceptar Hoa 0.01 

Prob de aceptar Hob - 

Prob de aceptar Hoab - 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.55: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, FUERA PUNTA TRABAJO 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.129: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA PUNTA, 
TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 0 4 -4 144 170 91 78 

72 0 35 -35 108 50 46 4 145 43 13 30 

73 65 22 44 109 16 15 1 146 17 11 5 

74 19 20 -1 110 0 80 -80 147 92 37 56 

75 0 54 -54 111 20 24 -4 148 0 0 0 

76 51 47 4 112 70 74 -4 149 0 5 -5 

77 13 37 -23 113 0 7 -7 150 0 5 -5 

78 0 45 -45 114 11 23 -11 151 0 11 -11 

79 0 32 -32 115 0 12 -12 152 0 0 0 

80 0 42 -42 116 27 24 3 181 0 0 0 

81 0 34 -34 117 55 29 26 182 0 0 0 

82 21 45 -25 118 0 29 -29 183 0 0 0 

83 39 35 5 119 23 27 -3 253 0 12 -12 

84 28 38 -10 120 0 2 -2 255 0 6 -6 

85 0 0 0 121 35 27 9 256 0 0 0 

86 19 25 -6 122 19 30 -11 257 0 19 -19 

87 0 0 0 123 33 35 -2 258 0 3 -3 

88 0 21 -21 124 0 0 0 259 0 0 0 

89 36 31 5 125 16 21 -5 260 37 17 20 

90 33 21 12 126 0 9 -9 261 0 27 -27 

91 27 12 16 127 41 52 -11 262 22 35 -13 

92 78 33 44 128 0 12 -12 286 0 0 0 

93 48 42 6 129 0 0 0 290 44 23 21 

94 0 29 -29 130 48 20 28 291 0 25 -25 

95 0 1 -1 131 44 41 3 292 0 19 -19 

96 0 0 0 132 0 30 -30 293 0 7 -7 

97 0 47 -47 133 0 0 0 294 0 0 0 

98 0 0 0 134 0 0 0 309 124 85 39 

99 0 0 0 135 0 26 -26 310 18 11 6 

100 112 50 61 136 63 57 6 313 0 46 -46 

101 100 48 52 137 138 81 57 314 127 98 29 

102 39 40 -1 139 139 112 27 319 0 0 0 

103 65 21 44 140 82 43 39 320 0 0 0 

104 0 4 -4 141 100 91 9 326 0 0 0 

105 0 22 -22 142 0 0 0 327 0 0 0 

106 139 31 108 143 47 50 -3 328 0 0 0 

        Total 2,704 2,704 0 

Fuente: Elaboración Propia 
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b) Propósito Estudio, Fuera Punta 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito 
estudio.  

CUADRO Nº 24.130: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO, FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 15,328 3,061 87 

 

Bajo 600 35 0 

Medio 30,884 21,318 2,775 

 

Medio 457 160 0 

Alto 6,440 13,964 8,848 

 

Alto 50 218 128 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.131: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) ESTUDIO, FUERA PUNTA, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.04 0.01 0.00 

Medio 0.01 0.01 0.00 

Alto 0.01 0.02 0.01 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas no son crecientes. Y ninguna agregación produce tasas crecientes, por 
lo que finalmente el modelo es una tasa única, que no distingue ni ingreso ni tasa de 
motorización.  

CUADRO Nº 24.132: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) ESTUDIO, FUERA PUNTA, 1 

CATEGORÍA. 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0, 1 o más veh. 

Bajo, Medio o Alto 0.016 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.56: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, FUERA PUNTA ESTUDIO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.133: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 0 3 -3 144 0 40 -40 

72 34 24 10 108 68 23 45 145 29 6 24 

73 0 14 -14 109 88 10 78 146 125 8 118 

74 0 10 -10 110 155 46 109 147 31 16 15 

75 62 25 37 111 21 14 7 148 0 0 0 

76 0 30 -30 112 44 41 3 149 0 2 -2 

77 0 22 -22 113 0 3 -3 150 0 2 -2 

78 19 37 -18 114 0 9 -9 151 0 5 -5 

79 0 15 -15 115 31 11 21 152 0 0 0 

80 23 25 -2 116 0 18 -18 181 0 0 0 

81 28 16 13 117 56 17 38 182 0 0 0 

82 17 25 -7 118 43 21 21 183 0 0 0 

83 0 17 -17 119 27 21 6 253 0 6 -6 

84 0 16 -16 120 0 2 -2 255 0 2 -2 

85 0 0 0 121 0 16 -16 256 0 0 0 

86 0 17 -17 122 19 16 3 257 0 7 -7 

87 0 0 0 123 63 19 43 258 0 3 -3 

88 0 15 -15 124 0 0 0 259 0 0 0 

89 0 19 -19 125 0 12 -12 260 32 14 19 

90 0 15 -15 126 30 6 24 261 43 22 21 

91 0 9 -9 127 24 37 -13 262 0 28 -28 

92 37 21 16 128 53 7 46 286 0 0 0 

93 0 25 -25 129 0 0 0 290 0 16 -16 

94 0 16 -16 130 0 12 -12 291 0 15 -15 

95 10 1 9 131 0 29 -29 292 0 14 -14 

96 0 0 0 132 0 25 -25 293 0 6 -6 

97 34 30 3 133 0 0 0 294 0 0 0 

98 0 0 0 134 0 0 0 309 0 58 -58 

y = 0.41x
R² = -0.32
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

99 0 0 0 135 0 18 -18 310 25 7 18 

100 24 43 -18 136 0 38 -38 313 51 35 15 

101 0 28 -28 137 48 48 0 314 24 64 -40 

102 0 24 -24 139 80 62 19 319 0 0 0 

103 19 14 5 140 21 31 -9 320 0 0 0 

104 0 2 -2 141 34 55 -21 326 0 0 0 

105 0 11 -11 142 0 0 0 327 0 0 0 

106 74 18 56 143 0 19 -19 328 0 0 0 

        Total 1,648 1,648 0 

Fuente: Elaboración Propia 

 

c) Propósito Otros, Fuera Punta 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito otros.  

CUADRO Nº 24.134: HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS, FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 15,328 3,061 87 

 

Bajo 1,308 343 23 

Medio 30,884 21,318 2,775 

 

Medio 3,109 3,293 548 

Alto 6,440 13,964 8,848 

 

Alto 400 2,517 2,031 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

 

CUADRO Nº 24.135: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) OTROS, FUERA PUNTA, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.09 0.11 0.27 

Medio 0.10 0.15 0.20 

Alto 0.06 0.18 0.23 

Fuente: Elaboración Propia 

El modelo finalmente escogido es uno que posee 3 categorías, distinguiendo solo por tasa de 
motorización.  
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CUADRO Nº 24.136: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, MODELO 

10 (3 CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 veh. 1 veh. 2 o más veh. 

Ingreso Bajo, Medio o 
Alto 

0.091 0.160 0.222 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.137: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
FUERA PUNTA,  OTROS, 3 CATEGORÍAS, MODELO 10 

Prob de aceptar Hoa - 

Prob de aceptar Hob 0.00 

Prob de aceptar Hoab - 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.57: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, FUERA PUNTA OTROS 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.138: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA PUNTA, 
OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 92 21 71 144 575 426 148 

72 243 199 44 108 149 163 -14 145 88 62 27 

73 165 113 52 109 163 68 95 146 84 57 26 

74 124 86 39 110 667 402 265 147 229 152 77 

75 151 215 -65 111 182 127 55 148 0 2 -2 

76 234 271 -37 112 429 356 73 149 101 27 74 

77 217 188 30 113 90 35 56 150 0 26 -26 

78 166 265 -99 114 152 103 49 151 87 56 31 

79 106 129 -23 115 44 81 -37 152 0 0 0 

80 224 211 13 116 158 135 23 181 0 0 0 

81 112 149 -37 117 159 132 28 182 0 0 0 

82 281 205 76 118 80 157 -77 183 0 0 0 

83 160 165 -5 119 141 156 -15 253 62 60 2 

84 332 172 161 120 0 12 -12 255 0 30 -30 

85 0 0 0 121 88 135 -47 256 0 0 0 

86 105 122 -17 122 290 139 152 257 78 97 -19 

87 0 0 0 123 151 166 -14 258 0 29 -29 

88 40 115 -75 124 0 0 0 259 0 0 0 

89 62 135 -74 125 187 102 85 260 35 113 -77 

90 55 107 -52 126 23 40 -17 261 178 175 4 

91 48 61 -13 127 183 295 -111 262 220 208 12 

92 222 149 73 128 57 53 3 286 0 0 0 

93 178 205 -26 129 0 0 0 290 68 109 -42 

94 22 122 -100 130 78 99 -21 291 66 105 -40 

95 28 7 22 131 327 224 103 292 22 113 -91 

96 0 0 0 132 204 212 -8 293 23 37 -14 

97 136 207 -71 133 0 0 0 294 0 0 0 

98 0 0 0 134 0 0 0 309 169 403 -234 

99 0 0 0 135 179 149 30 310 15 53 -38 

100 273 317 -44 136 292 295 -3 313 351 291 60 

101 127 238 -111 137 169 397 -229 314 298 472 -174 

102 68 193 -126 139 742 583 159 319 0 0 0 

103 150 122 28 140 216 215 1 320 0 0 0 

104 0 17 -17 141 230 438 -208 326 0 0 0 

105 70 123 -53 142 0 0 0 327 0 0 0 

106 364 139 225 143 436 236 200 328 0 0 0 

        Total 13,572 13,572 0 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.2.2.2. Generación de viajes basados en el hogar regreso (BHR) y no basados en el 
hogar (NBH), comuna de Viña del Mar. 

 

Los resultados obtenidos son los siguientes: 

i) Período Punta Mañana 

a) Propósito Trabajo 

Se estimaron 18 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

CUADRO Nº 24.139: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Servicio 0.0024 7.E-04 3.72 0.00 

m² Educación 0.0060 7.E-04 8.61 0.00 

N° Atenciones médicas 0.0001 6.E-05 2.17 0.03 

R² ajustado 0.538 
Viajes totales observados 5,361 

Viajes totales modelados 4,790 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.58: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.140: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHR+NBH, PUNTA 

MAÑANA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 0 50 -50 144 63 4 59 

72 0 29 -29 108 125 190 -66 145 84 64 20 

73 0 4 -4 109 42 6 36 146 71 3 68 

74 0 11 -11 110 331 212 118 147 0 50 -50 

75 39 136 -97 111 565 233 332 148 0 1 -1 

76 34 41 -7 112 199 170 29 149 46 0 45 

77 0 15 -15 113 0 77 -77 150 0 0 0 

78 0 55 -55 114 116 107 10 151 54 9 44 

79 66 1 65 115 26 42 -17 152 0 15 -15 

80 121 58 63 116 69 36 33 181 0 1 -1 

81 138 21 117 117 96 65 31 182 0 0 0 

82 169 92 77 118 0 74 -74 183 0 0 0 

83 98 64 34 119 0 1 -1 253 0 39 -39 

84 0 0 0 120 0 11 -11 255 0 8 -8 

85 0 0 0 121 119 388 -269 256 0 0 0 

86 0 4 -4 122 125 219 -94 257 39 12 27 

87 0 0 0 123 48 64 -16 258 46 79 -33 

88 42 15 27 124 0 0 0 259 0 0 0 

89 0 12 -12 125 0 35 -35 260 0 0 0 

90 0 17 -17 126 32 1 30 261 68 14 54 

91 0 124 -124 127 87 53 33 262 0 9 -9 

92 39 65 -25 128 0 2 -2 286 0 89 -89 

93 157 135 22 129 0 0 0 290 0 17 -17 

94 543 199 343 130 0 18 -18 291 0 2 -2 

95 0 9 -9 131 0 2 -2 292 0 1 -1 

96 114 61 54 132 0 13 -13 293 54 0 53 

97 25 95 -70 133 0 0 0 294 0 128 -128 

98 0 9 -9 134 0 0 0 309 56 24 32 

99 0 0 0 135 49 6 43 310 0 0 0 

100 0 38 -38 136 66 23 43 313 105 82 23 

101 0 53 -53 137 147 110 37 314 198 84 114 

102 0 13 -13 139 0 51 -51 319 0 0 0 

103 33 23 10 140 97 11 86 320 0 0 0 

104 38 14 24 141 125 97 28 326 0 0 0 

105 32 74 -42 142 173 49 124 327 0 0 0 

106 152 109 43 143 0 41 -41 328 0 0 0 

        Total 5,361 4,790 571 

Fuente: Elaboración Propia 
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b) Propósito Estudio 

 

El mejor modelo de los 7 estimados  con RLM solo tiene un R2 de 9%, es por eso que estos 
viajes se modelan como una proporción de los viajes Generados BHI. 

FIGURA N° 24.59: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

CUADRO Nº 24.141: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 0 0 0 144 0 0 0 

72 0 0 0 108 0 0 0 145 0 0 0 

73 0 0 0 109 0 0 0 146 0 0 0 

74 0 0 0 110 63 63 0 147 0 0 0 

75 0 0 0 111 0 0 0 148 0 0 0 

76 36 36 0 112 0 0 0 149 0 0 0 

77 0 0 0 113 0 0 0 150 0 0 0 

78 49 49 0 114 0 0 0 151 0 0 0 

79 0 0 0 115 0 0 0 152 0 0 0 

80 0 0 0 116 0 0 0 181 0 0 0 

81 0 0 0 117 0 0 0 182 0 0 0 

82 36 36 0 118 0 0 0 183 0 0 0 

83 0 0 0 119 0 0 0 253 112 112 0 

84 0 0 0 120 0 0 0 255 41 41 0 

85 0 0 0 121 69 69 0 256 0 0 0 

86 0 0 0 122 52 52 0 257 0 0 0 

87 0 0 0 123 0 0 0 258 79 79 0 

88 0 0 0 124 0 0 0 259 0 0 0 

89 47 47 0 125 0 0 0 260 0 0 0 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

90 0 0 0 126 0 0 0 261 0 0 0 

91 0 0 0 127 0 0 0 262 0 0 0 

92 0 0 0 128 0 0 0 286 0 0 0 

93 142 142 0 129 0 0 0 290 0 0 0 

94 0 0 0 130 0 0 0 291 0 0 0 

95 0 0 0 131 0 0 0 292 0 0 0 

96 0 0 0 132 0 0 0 293 0 0 0 

97 0 0 0 133 0 0 0 294 0 0 0 

98 0 0 0 134 0 0 0 309 0 0 0 

99 0 0 0 135 0 0 0 310 0 0 0 

100 0 0 0 136 0 0 0 313 0 0 0 

101 0 0 0 137 0 0 0 314 0 0 0 

102 0 0 0 139 0 0 0 319 0 0 0 

103 0 0 0 140 43 43 0 320 0 0 0 

104 0 0 0 141 0 0 0 326 0 0 0 

105 0 0 0 142 48 0 48 327 0 0 0 

106 0 0 0 143 0 0 0 328 0 0 0 

        Total 816 768 48 

Fuente: Elaboración Propia 

 

c) Propósito Otros 

Se estimaron 18 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.142: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0005 4.E-04 1.42 0.16 

m² Educación 0.0085 9.E-04 9.85 0.00 

N° Atenciones médicas 0.0001 8.E-05 1.15 0.25 

m² Bodega 0.0002 1.E-03 0.14 0.89 

R² ajustado 0.546 
Viajes totales observados 6,384 

Viajes totales modelados 5,576 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.143: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 0 34 -34 144 0 9 -9 

72 0 19 -19 108 0 104 -104 145 55 75 -20 

73 24 7 17 109 0 13 -13 146 0 10 -10 

74 36 17 19 110 133 123 10 147 65 37 28 

75 0 182 -182 111 766 300 466 148 0 0 0 

76 204 58 146 112 82 193 -111 149 0 0 0 

77 0 22 -22 113 129 106 23 150 0 0 0 

78 0 58 -58 114 380 136 244 151 0 14 -14 

79 95 1 94 115 0 53 -53 152 0 5 -5 

80 284 75 209 116 65 51 14 181 0 4 -4 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

81 43 30 13 117 0 93 -93 182 0 0 0 

82 253 128 125 118 30 86 -56 183 0 0 0 

83 104 89 15 119 0 2 -2 253 177 59 118 

84 36 0 36 120 0 14 -14 255 113 11 102 

85 0 0 0 121 311 540 -229 256 0 0 0 

86 66 6 60 122 241 219 22 257 136 18 117 

87 0 0 0 123 50 24 26 258 67 49 18 

88 0 13 -13 124 0 1 -1 259 0 0 0 

89 0 15 -15 125 0 4 -4 260 0 0 0 

90 0 24 -24 126 0 34 -34 261 0 20 -20 

91 80 149 -69 127 36 68 -32 262 42 13 29 

92 0 77 -77 128 37 4 33 286 0 126 -126 

93 86 102 -16 129 0 0 0 290 0 13 -13 

94 330 280 50 130 28 24 5 291 0 3 -3 

95 0 3 -3 131 0 3 -3 292 0 6 -6 

96 0 11 -11 132 0 18 -18 293 0 0 0 

97 0 135 -135 133 0 0 0 294 0 180 -180 

98 0 4 -4 134 0 0 0 309 52 30 22 

99 0 0 0 135 82 8 75 310 0 0 0 

100 0 44 -44 136 30 36 -6 313 176 102 74 

101 109 74 35 137 166 151 15 314 325 116 209 

102 0 18 -18 139 151 65 87 319 0 0 0 

103 58 39 19 140 79 23 56 320 0 0 0 

104 0 18 -18 141 175 100 75 326 0 0 0 

105 25 58 -33 142 197 56 141 327 0 0 0 

106 152 173 -21 143 23 59 -36 328 0 0 0 

        Total 6,384 5,576 808 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.60: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

  

Fuente: Elaboración Propia 
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II) PERÍODO FUERA DE PUNTA 

 

a) Propósito Trabajo 

Se estimaron 18 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.144: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0012 3.E-04 4.16 0.00 

m² Servicio 0.0033 7.E-04 4.84 0.00 

m² Educación 0.0015 4.E-04 3.46 0.00 

m² Salud 0.0051 1.E-03 4.52 0.00 

R² ajustado 0.769 
Viajes totales observados 4,053 

Viajes totales modelados 3,956 

Fuente: Elaboración Propia 

  

CUADRO Nº 24.145: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 170 81 90 144 23 10 13 

72 0 6 -6 108 472 414 58 145 40 29 11 

73 0 4 -4 109 94 36 58 146 108 27 81 

74 0 9 -9 110 290 305 -15 147 0 67 -67 

75 0 48 -48 111 199 126 74 148 0 2 -2 

76 15 18 -3 112 0 117 -117 149 0 0 0 

77 0 10 -10 113 27 23 4 150 0 0 0 

78 20 17 3 114 85 48 37 151 40 4 36 

79 0 2 -2 115 73 18 55 152 0 21 -21 

80 81 32 49 116 73 12 61 181 0 5 -5 

81 19 25 -6 117 0 25 -25 182 0 0 0 

82 208 43 164 118 0 20 -20 183 0 0 0 

83 0 20 -20 119 0 1 -1 253 134 20 114 

84 0 0 0 120 0 8 -8 255 0 3 -3 

85 0 0 0 121 41 116 -76 256 0 0 0 

86 0 2 -2 122 412 411 1 257 18 6 12 

87 0 0 0 123 145 154 -9 258 48 109 -61 

88 0 5 -5 124 0 2 -2 259 0 0 0 

89 0 5 -5 125 23 54 -30 260 0 0 0 

90 0 6 -6 126 0 79 -79 261 0 4 -4 

91 146 117 29 127 0 34 -34 262 0 3 -3 

92 24 36 -12 128 0 1 -1 286 0 22 -22 

93 104 102 2 129 0 0 0 290 0 5 -5 

94 57 55 2 130 0 9 -9 291 0 1 -1 

95 0 12 -12 131 0 3 -3 292 38 1 37 

96 0 94 -94 132 0 5 -5 293 0 0 0 

97 0 34 -34 133 0 0 0 294 47 31 15 

98 0 14 -14 134 0 0 0 309 0 13 -13 

99 0 0 0 135 0 8 -8 310 0 0 0 

100 26 17 9 136 0 25 -25 313 0 25 -25 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

101 24 15 9 137 247 78 169 314 31 42 -11 

102 79 6 74 139 0 26 -26 319 0 0 0 

103 0 62 -62 140 0 22 -22 320 0 0 0 

104 57 4 52 141 167 113 54 326 0 0 0 

105 23 94 -71 142 0 24 -24 327 0 0 0 

106 125 173 -47 143 0 14 -14 328 0 0 0 

        Total 4,053 3,956 97 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.61: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio 

Se estimaron 7 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

CUADRO Nº 24.146: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° matr. Media 0.0475 8.E-03 5.61 0.00 

N° matr. Superior 0.0182 1.E-03 14.26 0.00 

R² ajustado 0.729 
Viajes totales observados 1,800 

Viajes totales modelados 1,776 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.147: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 0 4 -4 144 0 0 0 

72 0 0 0 108 47 13 34 145 0 14 -14 

73 0 0 0 109 0 0 0 146 0 0 0 

74 0 0 0 110 0 11 -11 147 0 3 -3 

75 48 38 10 111 20 64 -43 148 0 0 0 

76 0 6 -6 112 121 95 26 149 0 0 0 

77 0 19 -19 113 0 42 -42 150 0 0 0 

78 0 0 0 114 0 46 -46 151 0 0 0 

79 0 0 0 115 0 18 -18 152 0 0 0 

80 36 49 -13 116 0 8 -8 181 0 0 0 

81 131 38 93 117 18 18 0 182 0 0 0 

82 88 42 46 118 28 26 2 183 0 0 0 

83 0 18 -18 119 0 0 0 253 0 10 -10 

84 0 0 0 120 0 0 0 255 0 8 -8 

85 0 0 0 121 305 275 30 256 0 0 0 

86 0 0 0 122 181 60 121 257 0 5 -5 

87 0 0 0 123 55 0 55 258 0 0 0 

88 0 0 0 124 0 0 0 259 0 0 0 

89 0 0 0 125 0 0 0 260 0 0 0 

90 45 0 45 126 0 0 0 261 24 4 20 

91 73 84 -11 127 0 18 -18 262 0 0 0 

92 0 48 -48 128 0 0 0 286 0 75 -75 

93 70 7 64 129 0 0 0 290 0 0 0 

94 153 178 -26 130 0 0 0 291 0 0 0 

95 0 0 0 131 0 0 0 292 0 0 0 

96 0 0 0 132 0 0 0 293 0 0 0 

97 72 127 -55 133 0 0 0 294 56 92 -36 

98 0 0 0 134 0 0 0 309 0 7 -7 

99 0 0 0 135 0 0 0 310 0 0 0 

100 33 5 28 136 0 0 0 313 28 50 -22 

101 0 16 -16 137 31 33 -3 314 17 45 -28 

102 0 0 0 139 0 12 -12 319 0 0 0 

103 43 0 43 140 0 0 0 320 0 0 0 

104 0 0 0 141 0 4 -4 326 0 0 0 

105 0 13 -13 142 38 25 13 327 0 0 0 

106 37 0 37 143 0 0 0 328 0 0 0 

        Total 1,800 1,776 25 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.62: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO 

  

Fuente: Elaboración Propia 
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c) Propósito Otros 

Se estimaron 15 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

CUADRO Nº 24.148: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0084 1.E-03 8.34 0.00 

m² Servicio 0.0154 2.E-03 6.49 0.00 

m² Salud 0.0277 4.E-03 7.24 0.00 

R² ajustado 0.883 
Viajes totales observados 19,615 

Viajes totales modelados 17,506 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.149: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 1,246 417 829 144 44 58 -14 

72 158 30 128 108 2,598 2,265 333 145 240 76 164 

73 0 22 -22 109 54 229 -175 146 441 173 269 

74 146 41 105 110 1,294 1,558 -264 147 95 331 -236 

75 44 90 -46 111 491 419 71 148 0 10 -10 

76 225 49 176 112 408 446 -38 149 0 2 -2 

77 22 44 -21 113 27 25 2 150 0 0 0 

78 119 59 60 114 128 126 1 151 0 9 -9 

79 0 10 -10 115 24 53 -29 152 92 96 -4 

80 143 109 34 116 82 23 59 181 0 35 -35 

81 62 129 -67 117 0 52 -52 182 0 0 0 

82 260 125 135 118 117 49 68 183 0 0 0 

83 193 27 166 119 121 7 114 253 18 70 -52 

84 0 2 -2 120 0 30 -30 255 0 5 -5 

85 0 0 0 121 195 130 65 256 0 0 0 

86 33 8 25 122 1,934 2,244 -310 257 0 23 -23 

87 0 0 0 123 1,143 811 333 258 712 593 119 

88 106 19 87 124 53 15 38 259 0 0 0 

89 0 10 -10 125 333 260 73 260 0 1 -1 

90 71 16 56 126 420 533 -113 261 14 6 8 

91 337 485 -147 127 153 149 3 262 33 9 23 

92 227 123 104 128 0 2 -2 286 0 0 0 

93 842 515 327 129 0 0 0 290 0 26 -26 

94 267 34 232 130 85 34 51 291 0 2 -2 

95 0 57 -57 131 84 18 66 292 35 5 30 

96 19 454 -435 132 46 12 35 293 28 1 27 

97 61 67 -6 133 0 0 0 294 20 0 20 

98 0 71 -71 134 0 0 0 309 49 48 1 

99 0 0 0 135 0 44 -44 310 0 0 0 

100 308 58 250 136 67 131 -63 313 193 52 140 

101 0 13 -13 137 281 287 -6 314 174 147 27 

102 82 15 67 139 100 84 16 319 0 0 0 

103 499 366 132 140 21 131 -110 320 0 0 0 

104 0 6 -6 141 322 549 -227 326 0 0 0 

105 101 487 -386 142 206 66 140 327 0 0 0 

106 1,002 962 40 143 66 26 40 328 0 0 0 

        Total 19,615 17,506 2,109 

Fuente: Elaboración Propia  
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FIGURA N° 24.63: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

24.3.2.2.3. Resumen de Viajes generados totales 

A continuación se muestra una comparación de los viajes generados totales modelados versus 
observados para la comuna de Viña del Mar en el período punta Mañana. 

 

CUADRO Nº 24.150: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA 

MAÑANA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 768 243 -525 144 2,357 3,079 722 

72 1,083 1,386 302 108 1,327 1,712 385 145 251 614 363 

73 710 805 96 109 353 541 188 146 284 398 114 

74 707 701 -5 110 2,635 3,226 592 147 1,187 1,276 89 

75 1,465 2,131 666 111 2,003 1,466 -537 148 7 16 9 

76 2,069 1,915 -153 112 1,669 3,001 1,332 149 145 175 30 

77 1,590 1,361 -229 113 305 428 123 150 0 165 165 

78 1,637 1,901 264 114 1,568 1,000 -568 151 598 409 -189 

79 1,242 1,103 -139 115 398 593 194 152 0 20 20 

80 1,728 1,681 -47 116 1,040 992 -48 181 0 4 4 

81 1,241 1,214 -27 117 739 1,174 435 182 0 0 0 

82 1,290 1,752 461 118 1,320 1,276 -44 183 0 0 0 

83 1,674 1,357 -317 119 1,653 1,043 -610 253 524 538 14 

84 1,770 1,271 -499 120 91 102 12 255 154 215 61 

85 0 0 0 121 1,551 1,941 390 256 0 0 0 

86 951 918 -33 122 1,445 1,499 54 257 1,128 660 -468 

87 0 0 0 123 1,338 1,382 44 258 426 288 -138 

88 1,424 849 -575 124 0 1 1 259 0 0 0 

89 1,439 1,129 -311 125 992 816 -176 260 1,129 706 -423 

90 711 835 123 126 490 348 -142 261 1,430 1,171 -259 
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R² = 0.86
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

91 254 732 477 127 2,426 2,166 -260 262 2,244 1,413 -832 

92 907 1,322 415 128 479 424 -55 286 0 227 227 

93 1,683 1,753 69 129 0 0 0 290 1,187 848 -339 

94 2,055 1,506 -548 130 542 784 242 291 1,998 862 -1,136 

95 21 63 42 131 1,415 1,513 97 292 729 768 39 

96 156 71 -85 132 1,836 1,293 -543 293 517 256 -262 

97 1,021 1,913 891 133 0 0 0 294 0 324 324 

98 0 13 13 134 0 0 0 309 3,203 3,123 -81 

99 0 0 0 135 2,073 1,033 -1,040 310 267 400 133 

100 1,970 2,109 139 136 1,909 2,214 305 313 2,252 2,018 -234 

101 1,763 1,884 121 137 3,049 3,161 112 314 3,776 3,793 17 

102 1,497 1,478 -19 139 4,016 4,259 243 319 0 0 0 

103 1,176 882 -295 140 2,196 1,622 -574 320 0 0 0 

104 234 171 -63 141 3,089 3,474 384 326 0 0 0 

105 994 924 -70 142 418 111 -308 327 0 0 0 

106 1,317 1,375 58 143 1,940 1,767 -173 328 0 0 0 

        Total 110,648 108,871 -1,776 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.64: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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A continuación se muestra una comparación de los viajes generados totales modelados versus 
observados para la comuna de Viña del Mar en el período fuera punta. 

 

CUADRO Nº 24.151: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 1,508 587 -922 144 811 627 -184 

72 435 298 -138 108 3,385 3,203 -182 145 441 216 -225 

73 230 175 -55 109 415 371 -44 146 774 284 -491 

74 289 166 -123 110 2,406 2,613 207 147 447 656 208 

75 291 486 195 111 933 825 -108 148 0 17 17 

76 517 424 -93 112 1,072 1,187 115 149 101 37 -64 

77 253 321 68 113 145 137 -7 150 0 33 33 

78 323 428 105 114 376 370 -6 151 127 85 -42 

79 106 190 85 115 172 196 23 152 92 138 46 

80 508 478 -30 116 340 222 -118 181 0 42 42 

81 352 400 48 117 287 277 -11 182 0 0 0 

82 875 494 -381 118 268 305 37 183 0 0 0 

83 393 286 -107 119 312 212 -100 253 214 179 -35 

84 361 228 -133 120 0 59 59 255 0 55 55 

85 0 0 0 121 664 703 39 256 0 0 0 

86 157 175 18 122 2,855 3,123 269 257 97 160 63 

87 0 0 0 123 1,591 1,274 -316 258 760 769 8 

88 146 177 32 124 53 18 -35 259 0 0 0 

89 98 202 104 125 559 500 -59 260 105 144 39 

90 205 165 -40 126 473 682 210 261 260 240 -20 

91 632 808 176 127 401 597 196 262 275 284 9 

92 588 430 -159 128 110 75 -34 286 0 94 94 

93 1,243 927 -315 129 0 0 0 290 111 181 69 

94 499 429 -70 130 211 176 -36 291 66 148 82 

95 38 91 53 131 455 315 -140 292 94 151 56 

96 19 638 619 132 250 285 34 293 51 51 0 

97 302 509 207 133 0 0 0 294 122 119 -2 

98 0 98 98 134 0 0 0 309 342 616 274 

99 0 0 0 135 179 249 70 310 58 71 13 

100 776 493 -282 136 422 552 130 313 622 502 -120 

101 251 359 108 137 913 944 31 314 672 878 206 

102 268 279 11 139 1,062 890 -172 319 0 0 0 

103 776 607 -169 140 340 445 105 320 0 0 0 

104 57 35 -22 141 852 1,283 430 326 0 0 0 

105 193 781 588 142 244 129 -115 327 0 0 0 

106 1,725 1,375 -350 143 548 347 -201 328 0 0 0 

        Total 43,351 42,878 -473 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.65: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.2.3. Calibración de Modelos de Generación de Viajes Punta Mañana y Fuera de Punta para 
la comuna de Concón. 

 

24.3.2.3.1. Generación de viajes basados en el hogar ida (BHI), comuna de Concón 

i) Periodo Punta Mañana 

 

a) Propósito Trabajo, Punta Mañana 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito 
estudio.  

CUADRO Nº 24.152: HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO PUNTA MAÑANA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 1,889 646 52 

 

Bajo 148 27 0 

Medio 2,280 2,318 671 

 

Medio 931 811 210 

Alto 451 1,976 2,690 

 

Alto 513 608 915 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.153: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.08 0.04 0.00 

Medio 0.41 0.35 0.31 

Alto 1.14 0.31 0.34 

Fuente: Elaboración Propia 

El modelo finalmente escogido es uno que posee 3 categorías, distinguiendo solo por ingreso.  

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 
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CUADRO Nº 24.154: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, MODELO 

11 (3CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0, 1 o más veh. 

Bajo 0.067 

Medio  0.370 

Alto 0.398 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.155: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, TRABAJO, MODELO 11 (3 CATEGORÍAS). 

Prob de aceptar Hoa 0.00 

Prob de aceptar Hob - 

Prob de aceptar Hoab - 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.66: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, PUNTA MAÑANA,  TRABAJO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.156: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA MAÑANA, 
TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 50 37 13 166 0 40 -40 179 55 22 33 

154 0 148 -148 167 244 303 -59 180 0 28 -28 

155 0 0 0 168 47 56 -9 249 127 129 -2 

156 0 169 -169 169 207 230 -23 250 184 124 60 

157 0 38 -38 170 276 228 48 251 15 26 -11 

158 364 171 193 171 128 284 -156 252 26 27 -1 

159 101 92 8 172 0 138 -138 254 49 87 -38 

y = 0.72x
R² = 0.62
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

160 570 371 199 173 46 8 38 321 0 0 0 

161 242 366 -124 174 0 0 0 322 0 0 0 

162 733 495 238 175 0 0 0 329 0 0 0 

163 331 185 146 176 0 0 0 330 0 0 0 

164 34 156 -122 177 0 0 0 347 0 0 0 

165 0 74 -74 178 0 0 0 355 334 131 203 

        Total 4,162 4,162 0 

Fuente: Elaboración Propia 

 

b) Propósito Estudio, Punta Mañana 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes el período punta Mañana propósito trabajo.  

CUADRO Nº 24.157: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO PUNTA MAÑANA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 1,889 646 52 

 

Bajo 359 370 0 

Medio 2,280 2,318 671 

 

Medio 741 630 562 

Alto 451 1,976 2,690 

 

Alto 87 1,160 2,601 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.158: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO, 9 

CATEGORÍAS. 

 Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.19 0.57 0.00 

Medio 0.33 0.27 0.84 

Alto 0.19 0.59 0.97 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas no son crecientes en la tasa de motorización. Al agrupar, el modelo 
escogido es el modelo 6, que agrupa 1 o más vehículos y hogares de ingreso medio y alto. 

 

CUADRO Nº 24.159: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO, MODELO 

6 (6 CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 vehículos 1 o más veh. 

Bajo  0.190 0.531 

Medio y Alto 0.303 0.647 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.160: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, ESTUDIO, 6 CATEGORÍAS, MODELO 6 

Prob de aceptar Hoa 0.491 

Prob de aceptar Hob 0.764 

Prob de aceptar Hoab 0.764 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.67: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.161: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA MAÑANA, 
ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 261 60 201 166 87 71 15 179 46 25 21 

154 241 213 28 167 391 484 -93 180 0 37 -37 

155 0 0 0 168 186 104 82 249 0 194 -194 

156 194 287 -94 169 419 360 59 250 196 188 8 

157 329 62 267 170 254 356 -101 251 118 43 75 

158 314 279 35 171 185 471 -286 252 53 45 9 

159 456 152 303 172 226 221 5 254 42 164 -122 

160 649 471 178 173 0 22 -22 321 0 0 0 

161 675 674 1 174 0 0 0 322 0 0 0 

162 502 696 -195 175 0 0 0 329 0 0 0 

163 155 285 -129 176 0 0 0 330 0 0 0 

164 0 257 -257 177 0 0 0 347 0 0 0 

165 359 111 247 178 0 0 0 355 173 179 -6 

        Total 6,510 6,510 0 

Fuente: Elaboración Propia 

y = 0.88x
R² = 0.59
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c) Propósito Otros, Punta Mañana 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período punta Mañana propósito 
trabajo.  

CUADRO Nº 24.162: HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS PUNTA MAÑANA, 

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 1,889 646 52 

 

Bajo 27 20 0 

Medio 2,280 2,318 671 

 

Medio 62 286 212 

Alto 451 1,976 2,690 

 

Alto 0 1,001 1,376 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.163: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.01 0.03 0.00 

Medio 0.03 0.12 0.32 

Alto 0.00 0.51 0.51 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas no son crecientes en el ingreso. Al agrupar, el modelo escogido es el 
modelo 6, que agrupa 1 o más vehículos y hogares de ingreso medio y alto. 

CUADRO Nº 24.164: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, MODELO 6 

(4 CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 vehículos 1 o más veh. 

Bajo 0.014 0.028 

Medio o Alto 0.023 0.376 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.165: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, OTROS, 4 CATEGORÍAS, MODELO 6 

Prob de aceptar Hoa 0.054 

Prob de aceptar Hob 0.047 

Prob de aceptar Hoab 0.067 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.68: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, PUNTA MAÑANA,  OTROS 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.166: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA MAÑANA, 
OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 97 35 62 166 27 34 -7 179 0 2 -2 

154 56 109 -53 167 71 245 -173 180 15 17 -2 

155 0 0 0 168 50 39 11 249 36 87 -50 

156 180 161 19 169 173 198 -25 250 49 100 -51 

157 45 36 9 170 68 178 -110 251 46 25 21 

158 419 162 257 171 27 157 -131 252 25 26 -1 

159 163 88 75 172 0 69 -69 254 127 85 42 

160 127 153 -26 173 0 2 -2 321 0 0 0 

161 104 202 -98 174 0 0 0 322 0 0 0 

162 571 327 244 175 0 0 0 329 0 0 0 

163 172 156 16 176 0 0 0 330 0 0 0 

164 0 149 -149 177 0 0 0 347 0 0 0 

165 253 59 194 178 0 0 0 355 84 87 -3 

        Total 2,985 2,985 0 

Fuente: Elaboración Propia 
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ii) Periodo Fuera de Punta 

 

a) Propósito Trabajo, Fuera Punta 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito 
trabajo.  

CUADRO Nº 24.167:HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO FUERA PUNTA. 

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 1,889 646 52 

 

Bajo 54 0 0 

Medio 2,280 2,318 671 

 

Medio 123 148 0 

Alto 451 1,976 2,690 

 

Alto 0 84 110 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.168: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.03 0.00 0.00 

Medio 0.05 0.06 0.00 

Alto 0.00 0.04 0.04 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas no son crecientes y además, ninguna de las posibles agregaciones 
entrega resultados válidos, por lo que el modelo final considera una tasa única, que no 
discrimina ni por ingreso ni por tasa de motorización. 

 

CUADRO Nº 24.169: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 1 

CATEGORÍA, MODELO 12 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0, 1 o más veh. 

Bajo, Medio o Alto 0.040 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.69: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, FUERA PUNTA TRABAJO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.170: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA PUNTA, 
TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 0 4 -4 166 0 7 -7 179 0 4 -4 

154 0 15 -15 167 84 33 51 180 0 3 -3 

155 0 0 0 168 0 8 -8 249 130 18 113 

156 42 20 22 169 0 24 -24 250 0 13 -13 

157 0 4 -4 170 0 26 -26 251 0 3 -3 

158 0 17 -17 171 48 42 6 252 0 3 -3 

159 0 9 -9 172 43 23 19 254 0 10 -10 

160 41 48 -7 173 0 5 -5 321 0 0 0 

161 65 70 -5 174 0 0 0 322 0 0 0 

162 66 56 10 175 0 0 0 329 0 0 0 

163 0 19 -19 176 0 0 0 330 0 0 0 

164 0 16 -16 177 0 0 0 347 0 0 0 

165 0 8 -8 178 0 0 0 355 0 13 -13 

        Total 519 519 0 

Fuente: Elaboración Propia 
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b) Propósito Estudio, Fuera Punta 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito 
estudio.  

CUADRO Nº 24.171: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO, FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 1,889 646 52 

 

Bajo 0 0 0 

Medio 2,280 2,318 671 

 

Medio 0 47 31 

Alto 451 1,976 2,690 

 

Alto 37 60 128 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.172: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) ESTUDIO, FUERA PUNTA, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.00 0.00 0.00 

Medio 0.00 0.02 0.05 

Alto 0.08 0.03 0.05 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas no son crecientes en el ingreso. Al agrupar, el modelo escogido es el 
modelo 9, que agrupa 1 o más vehículos y hogares de ingreso bajo y medio. 

CUADRO Nº 24.173: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA  ESTUDIO, MODELO 9 

(4 CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 o 1vehículo 2 o más veh. 

Bajo y Medio 0.007 0.043 

Alto 0.040 0.048 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.174: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
FUERA PUNTA, ESTUDIO, 9 CATEGORÍAS, MODELO 9 

Prob de aceptar Hoa 0.574 

Prob de aceptar Hob 0.521 

Prob de aceptar Hoab 0.670 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.70: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, FUERA PUNTA ESTUDIO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.175: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 0 4 -4 166 0 4 -4 179 0 1 -1 

154 38 14 24 167 0 26 -26 180 0 0 0 

155 0 0 0 168 0 4 -4 249 0 11 -11 

156 60 15 45 169 67 19 48 250 0 8 -8 

157 0 5 -5 170 14 17 -2 251 0 3 -3 

158 0 20 -20 171 43 14 29 252 14 3 11 

159 0 9 -9 172 0 6 -6 254 0 3 -3 

160 0 13 -13 173 0 1 -1 321 0 0 0 

161 31 19 12 174 0 0 0 322 0 0 0 

162 37 37 0 175 0 0 0 329 0 0 0 

163 0 15 -15 176 0 0 0 330 0 0 0 

164 0 15 -15 177 0 0 0 347 0 0 0 

165 0 6 -6 178 0 0 0 355 0 11 -11 

        Total 304 304 0 

Fuente: Elaboración Propia 
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c) Propósito Otros, Fuera Punta 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito otros.  

CUADRO Nº 24.176: HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS, FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 1,889 646 52 

 

Bajo 85 165 0 

Medio 2,280 2,318 671 

 

Medio 188 628 250 

Alto 451 1,976 2,690 

 

Alto 21 312 759 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.177: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) OTROS, FUERA PUNTA, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.05 0.26 0.00 

Medio 0.08 0.27 0.37 

Alto 0.05 0.16 0.28 

Fuente: Elaboración Propia 

El modelo finalmente escogido es uno que posee 3 categorías, distinguiendo solo por tasa de 
motorización.  

 

CUADRO Nº 24.178: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, MODELO 

10 (3 CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 veh. 1 veh. 2 o más veh. 

Ingreso Bajo, Medio o 
Alto 

0.064 0.224 0.296 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.179: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
FUERA PUNTA,  OTROS, 3 CATEGORÍAS, MODELO 10 

Prob de aceptar Hoa - 

Prob de aceptar Hob 0.02 

Prob de aceptar Hoab - 

Fuente: Elaboración Propia 

  



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-209 

 

FIGURA N° 24.71: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, FUERA PUNTA OTROS 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.180: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA PUNTA, 
OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 64 27 37 166 0 29 -29 179 0 6 -6 

154 28 90 -62 167 160 187 -28 180 22 12 10 

155 0 0 0 168 59 39 21 249 72 69 4 

156 198 116 82 169 227 137 90 250 159 62 96 

157 0 28 -28 170 117 134 -17 251 0 19 -19 

158 54 124 -70 171 179 170 10 252 33 20 13 

159 45 63 -19 172 31 72 -40 254 31 58 -27 

160 187 143 44 173 20 7 13 321 0 0 0 

161 395 241 154 174 0 0 0 322 0 0 0 

162 46 250 -204 175 0 0 0 329 0 0 0 

163 110 103 6 176 0 0 0 330 0 0 0 

164 99 98 2 177 0 0 0 347 0 0 0 

165 51 40 12 178 0 0 0 355 21 63 -42 

        Total 2,408 2,408 0 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.2.3.2. Generación de viajes basados en el hogar regreso (BHR) y no basados en el 
hogar (NBH), comuna de Concón. 

Los resultados obtenidos son los siguientes: 

i) Período Punta Mañana 

a) Propósito Trabajo 

El mejor modelo con RLM solo alcanza un R2 de 25.3%. Es por eso que estos viajes se 
modelarán como una proporción de los viajes generados BHI en punta Mañana. 

FIGURA N° 24.72: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.181: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHR+NBH, PUNTA 

MAÑANA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 0 0 0 166 0 0 0 179 0 0 0 

154 0 0 0 167 0 0 0 180 0 0 0 

155 0 0 0 168 0 0 0 249 0 0 0 

156 38 38 0 169 0 0 0 250 45 45 0 

157 0 0 0 170 49 49 0 251 0 0 0 

158 38 38 0 171 53 53 0 252 0 0 0 

159 0 0 0 172 0 0 0 254 0 0 0 

160 0 0 0 173 44 44 0 321 0 0 0 

161 0 0 0 174 83 0 83 322 0 0 0 

162 57 57 0 175 0 0 0 329 0 0 0 

163 0 0 0 176 0 0 0 330 0 0 0 

164 0 0 0 177 0 0 0 347 0 0 0 

165 0 0 0 178 0 0 0 355 0 0 0 

        Total 407 324 83 

Fuente: Elaboración Propia 
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b) Propósito Estudio 

No hay viajes modelables en este propósito. 

c) Propósito Otros 

Se estimaron 19 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

CUADRO Nº 24.182: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Educación 0.0191 2.E-03 9.71 0.00 

R² ajustado 0.705 
Viajes totales observados 1,195 

Viajes totales modelados 988 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.183: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 161 182 -21 166 0 0 0 179 0 0 0 

154 0 0 0 167 96 49 47 180 0 0 0 

155 0 0 0 168 0 0 0 249 162 36 127 

156 0 0 0 169 0 0 0 250 0 0 0 

157 0 0 0 170 0 176 -176 251 0 0 0 

158 364 316 48 171 138 54 84 252 0 0 0 

159 0 0 0 172 0 6 -6 254 0 0 0 

160 47 25 21 173 0 0 0 321 0 0 0 

161 43 20 24 174 0 0 0 322 0 17 -17 

162 184 80 104 175 0 0 0 329 0 0 0 

163 0 0 0 176 0 0 0 330 0 0 0 

164 0 0 0 177 0 0 0 347 0 0 0 

165 0 0 0 178 0 0 0 355 0 29 -29 

        Total 1,195 988 207 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.73: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

  

Fuente: Elaboración Propia 
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II) PERÍODO FUERA DE PUNTA 

 

a) Propósito Trabajo 

El mejor modelo estimado con RLM presenta un R2 de 14%. Es por eso que estos viajes se 
modelaron como una proporción de los viajes generados BHI en punta Mañana. 

 

CUADRO Nº 24.184: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 0 0 0 166 39 39 0 179 0 0 0 

154 0 0 0 167 69 69 0 180 0 0 0 

155 0 0 0 168 0 0 0 249 15 15 0 

156 0 0 0 169 47 47 0 250 0 0 0 

157 0 0 0 170 0 0 0 251 0 0 0 

158 0 0 0 171 0 0 0 252 0 0 0 

159 0 0 0 172 69 69 0 254 0 0 0 

160 83 83 0 173 0 0 0 321 0 0 0 

161 83 83 0 174 117 0 117 322 0 0 0 

162 27 27 0 175 0 0 0 329 0 0 0 

163 0 0 0 176 0 0 0 330 0 0 0 

164 0 0 0 177 0 0 0 347 0 0 0 

165 0 0 0 178 0 0 0 355 0 0 0 

        Total 549 432 117 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.74: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio 

Solo hay 42 viajes observados. Esa baja cantidad impide estimar cualquier tipo de modelo. 

c) Propósito Otros 

Se estimaron 18 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

CUADRO Nº 24.185: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0064 9.E-04 7.05 0.00 

m² Educación 0.0057 2.E-03 2.37 0.02 

N° Atenciones médicas 0.0034 3.E-04 10.77 0.00 

R² ajustado 0.840 
Viajes totales observados 2,335 

Viajes totales modelados 1,814 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.186:AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 0 64 -64 166 53 20 33 179 0 1 -1 

154 0 0 0 167 183 73 110 180 0 0 0 

155 58 0 58 168 0 27 -27 249 166 38 129 

156 315 378 -63 169 10 9 2 250 14 3 11 

157 0 0 0 170 138 82 57 251 0 0 0 

158 28 95 -67 171 0 31 -31 252 93 40 53 

159 97 0 97 172 108 33 74 254 0 0 0 

160 634 631 3 173 19 72 -52 321 0 0 0 

161 135 69 66 174 0 0 0 322 0 5 -5 

162 231 68 163 175 0 0 0 329 0 0 0 

163 0 0 0 176 0 0 0 330 0 0 0 

164 0 0 0 177 0 0 0 347 52 61 -9 

165 0 2 -2 178 0 3 -3 355 0 9 -9 

        Total 2,335 1,814 521 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.75: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

24.3.2.3.3. Resumen de Viajes generados totales 

A continuación se muestra una comparación de los viajes generados totales modelados versus 
observados para la comuna de Concón en el período punta Mañana. 

 

CUADRO Nº 24.187: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA 

MAÑANA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 569 341 -228 166 114 147 34 179 101 49 -52 

154 297 470 173 167 803 1,095 292 180 15 82 67 

155 0 0 0 168 283 202 -81 249 326 454 128 

156 412 659 248 169 798 788 -10 250 473 412 -61 

157 373 136 -238 170 647 965 318 251 179 93 -85 

158 1,499 974 -525 171 530 975 445 252 104 103 -1 

159 720 333 -387 172 226 438 212 254 218 336 118 

160 1,392 1,029 -363 173 90 37 -52 321 0 0 0 

161 1,065 1,272 207 174 83 0 -83 322 0 20 20 

162 2,047 1,615 -432 175 0 0 0 329 0 0 0 

163 659 625 -33 176 0 0 0 330 0 0 0 

164 34 562 528 177 0 0 0 347 0 7 7 

165 612 245 -367 178 0 0 0 355 591 429 -162 

        Total 15,259 14,894 -364 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.76: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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A continuación se muestra una comparación de los viajes generados totales modelados versus 
observados para la comuna de Concón en el período fuera punta. 

 

CUADRO Nº 24.188: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 64 100 36 166 92 60 -32 179 0 12 12 

154 66 120 53 167 496 323 -174 180 22 15 -7 

155 58 0 -58 168 59 77 18 249 384 140 -244 

156 614 533 -82 169 350 188 -162 250 173 86 -86 

157 0 37 37 170 270 270 0 251 0 25 25 

158 82 268 185 171 312 267 -46 252 141 67 -74 

159 142 82 -60 172 251 134 -117 254 31 72 41 

160 944 921 -23 173 40 87 47 321 0 0 0 

161 710 400 -310 174 117 0 -117 322 0 7 7 

162 407 418 11 175 0 0 0 329 0 0 0 

163 110 138 28 176 0 0 0 330 0 0 0 

164 99 128 29 177 0 0 0 347 52 61 9 

165 51 55 4 178 0 3 3 355 21 96 75 

        Total 6,158 5,188 -969 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.77: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.2.4. Calibración de Modelos de Generación de Viajes Punta Mañana y Fuera de Punta para 
la comuna de Quilpué. 

24.3.2.4.1. Generación de viajes basados en el hogar ida (BHI), comuna de Quilpué 

i) Periodo Punta Mañana 

 

a) Propósito Trabajo, Punta Mañana 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito 
estudio.  

CUADRO Nº 24.189: HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO PUNTA MAÑANA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 9,778 2,702 126 

 

Bajo 557 298 0 

Medio 13,282 11,398 1,442 

 

Medio 4,740 4,283 560 

Alto 1,363 6,629 2,341 

 

Alto 1,062 5,464 2,007 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.190: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.06 0.11 0.00 

Medio 0.36 0.38 0.39 

Alto 0.78 0.82 0.86 

Fuente: Elaboración Propia 

El modelo finalmente escogido es uno que posee 6 categorías, en donde se agrupan los 
hogares con 1 o más vehículos.  

 

CUADRO Nº 24.191: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, MODELO 

2 (6 CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 veh. 1 o más veh. 

Bajo 0.057 0.106 

Medio  0.357 0.377 

Alto 0.779 0.833 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.192: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, TRABAJO, MODELO 2 (6 CATEGORÍAS). 

Prob de aceptar Hoa 0.00 

Prob de aceptar Hob 0.51 

Prob de aceptar Hoab 0.97 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.78: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, PUNTA MAÑANA,  TRABAJO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.193: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA MAÑANA, 
TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 225 317 -92 283 91 255 -164 

185 246 370 -124 209 533 455 78 284 200 177 22 

186 129 156 -26 210 579 764 -186 285 95 147 -52 

187 160 345 -185 211 68 185 -118 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 0 0 289 400 316 83 

189 738 628 110 213 129 107 22 331 0 0 0 

190 341 217 124 214 84 34 50 332 0 0 0 

191 389 283 106 215 634 902 -269 333 0 0 0 

192 203 189 13 216 654 555 99 334 461 739 -278 

193 85 194 -109 217 20 203 -182 335 132 164 -31 

194 162 218 -56 218 103 25 78 336 0 98 -98 

195 0 0 0 219 1,590 1,122 468 337 0 0 0 

196 650 511 139 263 611 950 -339 338 17 15 2 

197 0 0 0 264 283 211 72 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 400 389 11 340 0 0 0 

199 57 36 21 266 0 0 0 341 184 182 2 

200 443 341 102 267 891 726 165 348 262 287 -25 

201 381 508 -127 273 308 161 147 349 120 91 29 

202 543 511 32 274 172 129 43 350 0 0 0 

y = 0.91x
R² = 0.86

0

200

400

600

800

1,000

1,200

1,400

1,600

0 500 1,000 1,500 2,000

Viajes Modelados vs Observados, por Zonas



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-220 

 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

203 437 460 -22 275 45 28 17 351 562 632 -70 

204 1,064 939 126 276 58 91 -33 352 0 0 0 

205 1,387 1,131 257 277 282 276 6 353 0 0 0 

206 593 573 20 281 440 305 135 356 100 133 -33 

207 0 23 -23 282 232 170 62 357 0 0 0 

        Total 18,973 18,973 0 

Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio, Punta Mañana 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes el período punta Mañana propósito trabajo.  

CUADRO Nº 24.194: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO PUNTA MAÑANA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 9,778 2,702 126 

 

Bajo 1,568 511 0 

Medio 13,282 11,398 1,442 

 

Medio 4,169 5,356 716 

Alto 1,363 6,629 2,341 

 

Alto 536 4,005 1,919 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

 

CUADRO Nº 24.195: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO, 9 

CATEGORÍAS. 

 Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.16 0.19 0.00 

Medio 0.31 0.47 0.50 

Alto 0.39 0.60 0.82 

Fuente: Elaboración Propia 

El modelo finalmente escogido es uno que posee 6 categorías, en donde se agrupan los 
hogares con 1 o más vehículos.  

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

 

CUADRO Nº 24.196: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO, MODELO 

2 (6 CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 veh. 1 o más veh. 

Bajo 0.160 0.181 

Medio  0.314 0.473 

Alto 0.393 0.661 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.197: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, ESTUDIO, 9 CATEGORÍAS, MODELO 1 

Prob de aceptar Hoa 0.741 

Prob de aceptar Hob 0.380 

Prob de aceptar Hoab 0.430 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.79: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.198: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA MAÑANA, 
ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 98 299 -202 283 148 229 -81 

185 379 399 -19 209 695 503 192 284 161 162 -1 

186 149 142 7 210 750 682 67 285 73 153 -81 

187 174 402 -227 211 91 149 -57 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 0 0 289 144 301 -158 

189 724 713 10 213 194 161 33 331 0 0 0 

190 169 213 -44 214 95 39 56 332 0 0 0 

191 316 333 -17 215 616 933 -317 333 0 0 0 

192 86 216 -130 216 496 613 -117 334 172 680 -508 

193 134 181 -47 217 157 163 -6 335 114 140 -26 

194 169 196 -27 218 51 36 15 336 47 94 -46 

195 0 0 0 219 1,207 1,093 114 337 0 0 0 

196 493 493 0 263 1,518 789 730 338 0 21 -21 

197 0 0 0 264 524 210 315 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 327 406 -79 340 0 0 0 

199 41 28 13 266 0 0 0 341 347 199 148 

200 234 275 -41 267 1,032 602 430 348 180 276 -96 

201 196 444 -248 273 322 136 186 349 92 84 8 

202 181 533 -352 274 320 132 188 350 0 0 0 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

203 414 472 -58 275 16 23 -7 351 375 682 -307 

204 922 988 -67 276 54 103 -49 352 0 0 0 

205 1,621 1,132 489 277 283 306 -23 353 0 0 0 

206 792 552 241 281 330 320 10 356 325 128 197 

207 0 24 -24 282 217 198 19 357 16 0 16 

        Total 18,781 18,781 0 

Fuente: Elaboración Propia 

c) Propósito Otros, Punta Mañana 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período punta Mañana propósito 
trabajo.  

CUADRO Nº 24.199:HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS PUNTA MAÑANA, 

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 9,778 2,702 126 

 

Bajo 788 273 0 

Medio 13,282 11,398 1,442 

 

Medio 1,313 2,234 490 

Alto 1,363 6,629 2,341 

 

Alto 292 2,032 851 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.200: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.08 0.10 0.00 

Medio 0.10 0.20 0.34 

Alto 0.21 0.31 0.36 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas no son crecientes en el ingreso. Al agrupar, el modelo escogido es el 
modelo 5, que agrupa hogares de ingreso bajo y medio. 

 

CUADRO Nº 24.201: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, MODELO 5 

(6 CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 vehículos 1 vehículo 2 o más veh. 

Bajo o Medio 0.091 0.178 0.312 

Alto 0.214 0.307 0.363 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.202: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, OTROS, 6 CATEGORÍAS, MODELO 5 

Prob de aceptar Hoa 0.03 

Prob de aceptar Hob 0.01 

Prob de aceptar Hoab 0.75 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.80: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, PUNTA MAÑANA,  OTROS 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.203: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA MAÑANA, 
OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 109 143 -34 283 66 94 -29 

185 126 187 -61 209 139 198 -59 284 17 71 -54 

186 102 53 49 210 354 304 51 285 15 57 -41 

187 156 183 -27 211 25 72 -46 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 0 0 289 187 131 56 

189 293 342 -49 213 33 78 -44 331 0 0 0 

190 88 98 -10 214 0 14 -14 332 0 0 0 

191 164 158 6 215 379 411 -33 333 0 0 0 

192 0 90 -90 216 335 244 91 334 342 312 30 

193 86 82 4 217 197 76 121 335 58 63 -5 

194 67 84 -16 218 22 15 7 336 159 45 114 

195 0 0 0 219 697 490 206 337 0 0 0 

196 214 235 -22 263 719 391 328 338 0 16 -16 

197 0 0 0 264 83 95 -12 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 234 175 59 340 0 0 0 

199 0 14 -14 266 0 0 0 341 19 81 -62 

200 35 111 -77 267 222 228 -6 348 0 122 -122 

201 137 194 -57 273 44 55 -12 349 63 33 29 

202 100 238 -138 274 65 50 15 350 0 0 0 

203 104 204 -100 275 0 10 -10 351 66 283 -217 

204 169 392 -223 276 34 43 -9 352 0 0 0 

205 444 507 -63 277 323 145 178 353 0 0 0 

206 439 245 194 281 220 164 56 356 154 53 101 

207 0 10 -10 282 168 81 88 357 0 0 0 

        Total 8,273 8,273 0 

Fuente: Elaboración Propia 
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ii) Periodo Fuera Punta 

 

a) Propósito Trabajo, Fuera Punta 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito 
trabajo.  

CUADRO Nº 24.204: HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO FUERA PUNTA. 

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 9,778 2,702 126 

 

Bajo 167 0 0 

Medio 13,282 11,398 1,442 

 

Medio 443 546 74 

Alto 1,363 6,629 2,341 

 

Alto 58 292 186 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.205: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.02 0.00 0.00 

Medio 0.03 0.05 0.05 

Alto 0.04 0.04 0.08 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas no son crecientes en el ingreso. Al agrupar, el modelo escogido es el 
modelo 5, que agrupa hogares de ingreso bajo y medio. 

CUADRO Nº 24.206: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, MODELO 5 

(6 CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 vehículos 1 vehículo 2 o más veh. 

Bajo o Medio 0.026 0.039 0.047 

Alto 0.043 0.044 0.079 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.207: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
FUERA PUNTA,  TRABAJO, 6 CATEGORÍAS, MODELO 5 

Prob de aceptar Hoa 0.49 

Prob de aceptar Hob 0.64 

Prob de aceptar Hoab 0.91 

Fuente: Elaboración Propia  
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FIGURA N° 24.81: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, FUERA PUNTA TRABAJO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.208: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA PUNTA, 
TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 0 27 -27 283 29 20 9 

185 0 39 -39 209 0 48 -48 284 27 15 11 

186 0 11 -11 210 85 55 30 285 0 13 -13 

187 61 42 19 211 0 11 -11 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 0 0 289 23 29 -6 

189 35 78 -43 213 19 21 -2 331 0 0 0 

190 66 19 47 214 0 4 -4 332 0 0 0 

191 40 37 2 215 0 90 -90 333 0 0 0 

192 0 20 -20 216 42 62 -20 334 147 66 81 

193 57 18 39 217 0 14 -14 335 72 15 58 

194 90 18 72 218 0 4 -4 336 0 9 -9 

195 0 0 0 219 147 101 46 337 0 0 0 

196 0 48 -48 263 202 70 132 338 0 3 -3 

197 0 0 0 264 0 22 -22 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 12 36 -24 340 0 0 0 

199 0 3 -3 266 0 0 0 341 0 20 -20 

200 50 22 28 267 71 55 17 348 35 23 11 

201 0 37 -37 273 22 12 9 349 0 6 -6 

202 31 50 -18 274 0 10 -10 350 0 0 0 

203 62 41 20 275 0 2 -2 351 0 69 -69 

204 99 90 9 276 34 9 25 352 0 0 0 

205 94 105 -11 277 27 29 -2 353 0 0 0 

206 51 50 1 281 35 33 2 356 0 11 -11 

207 0 2 -2 282 0 19 -19 357 0 0 0 

        Total 1,766 1,766 0 

Fuente: Elaboración Propia

y = 0.58x
R² = 0.22

0

20

40

60

80

100

120

140

0 50 100 150 200 250

Viajes Modelados vs Observados, por Zonas



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-228 

 

b) Propósito Estudio, Fuera Punta 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito 
estudio.  

CUADRO Nº 24.209: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO, FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 9,778 2,702 126 

 

Bajo 29 25 0 

Medio 13,282 11,398 1,442 

 

Medio 207 83 37 

Alto 1,363 6,629 2,341 

 

Alto 0 315 49 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.210: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) ESTUDIO, FUERA PUNTA, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.00 0.01 0.00 

Medio 0.02 0.01 0.03 

Alto 0.00 0.05 0.02 

Fuente: Elaboración Propia 

El modelo finalmente escogido es uno que posee 3 categorías, distinguiendo solo por ingreso.  

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.211: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) ESTUDIO, FUERA PUNTA, 3 

CATEGORÍAS. 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0, 1 o más veh. 

Bajo 0.004 

Medio  0.013 

Alto 0.035 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.212: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
ESTUDIO, FUERA PUNTA, 3 CATEGORÍAS. 

Prob de aceptar Hoa 0.08 

Prob de aceptar Hob - 

Prob de aceptar Hoab - 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.82: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, FUERA PUNTA ESTUDIO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.213: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 0 12 -12 283 0 10 -10 

185 0 14 -14 209 0 17 -17 284 0 7 -7 

186 0 6 -6 210 0 31 -31 285 0 5 -5 

187 0 14 -14 211 33 8 25 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 0 0 289 0 12 -12 

189 0 26 -26 213 0 5 -5 331 0 0 0 

190 24 8 16 214 0 1 -1 332 0 0 0 

191 0 12 -12 215 52 35 17 333 0 0 0 

192 0 7 -7 216 0 22 -22 334 32 29 3 

193 0 8 -8 217 0 8 -8 335 0 6 -6 

194 0 9 -9 218 0 1 -1 336 0 4 -4 

195 0 0 0 219 69 45 24 337 0 0 0 

196 0 20 -20 263 49 39 10 338 0 1 -1 

197 0 0 0 264 0 8 -8 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 25 15 10 340 0 0 0 

199 0 2 -2 266 0 0 0 341 0 7 -7 

200 0 14 -14 267 79 28 51 348 27 12 16 

201 64 21 44 273 30 6 24 349 0 4 -4 

202 0 21 -21 274 39 5 34 350 0 0 0 

203 32 18 14 275 0 1 -1 351 0 25 -25 

204 53 35 18 276 25 3 22 352 0 0 0 

205 0 44 -44 277 106 10 95 353 0 0 0 

206 9 23 -14 281 0 12 -12 356 0 5 -5 

207 0 1 -1 282 0 7 -7 357 0 0 0 

        Total 746 746 0 

Fuente: Elaboración Propia
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c) Propósito Otros, Fuera Punta 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito otros.  

CUADRO Nº 24.214: HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS, FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 2 o más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 9,778 2,702 126 

 

Bajo 877 609 59 

Medio 13,282 11,398 1,442 

 

Medio 1,348 1,688 243 

Alto 1,363 6,629 2,341 

 
Alto 178 886 190 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.215: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) OTROS, FUERA PUNTA, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.09 0.23 0.47 

Medio 0.10 0.15 0.17 

Alto 0.13 0.13 0.08 

Fuente: Elaboración Propia 

El modelo finalmente escogido es uno que posee tasa única, al no poder distinguir ni por 
ingreso ni por tasa motorización. 

 

CUADRO Nº 24.216: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  OTROS, MODELO 12 

(1 CATEGORÍA). 

Nivel Ingreso\ N° Vehículos 0, 1  o más veh. 

Ingreso Bajo, Medio o Alto 0.124 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.83: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, FUERA PUNTA OTROS 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.217: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA PUNTA, 
OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 72 66 6 283 73 77 -4 

185 294 129 165 209 88 192 -104 284 61 58 3 

186 112 41 71 210 402 176 226 285 0 52 -52 

187 41 165 -124 211 12 28 -16 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 0 0 289 17 82 -65 

189 262 288 -26 213 36 93 -57 331 0 0 0 

190 82 69 13 214 0 17 -17 332 0 0 0 

191 137 139 -2 215 330 321 9 333 0 0 0 

192 76 71 5 216 164 253 -90 334 314 205 109 

193 16 53 -38 217 0 35 -35 335 31 43 -12 

194 22 57 -36 218 0 13 -13 336 0 26 -26 

195 0 0 0 219 270 367 -97 337 0 0 0 

196 70 153 -83 263 254 158 96 338 14 8 6 

197 0 0 0 264 99 68 31 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 164 121 43 340 0 0 0 

199 0 5 -5 266 0 0 0 341 88 75 14 

200 35 76 -41 267 223 220 3 348 68 81 -13 

201 192 113 79 273 66 49 16 349 0 21 -21 

202 260 168 92 274 0 36 -36 350 0 0 0 

203 165 146 19 275 0 6 -6 351 264 274 -9 

204 411 332 79 276 0 29 -29 352 0 0 0 

205 154 347 -193 277 236 95 140 353 0 0 0 

206 126 159 -33 281 253 103 150 356 0 36 -36 

207 0 5 -5 282 27 78 -51 357 0 0 0 

        Total 6,079 6,079 0 

Fuente: Elaboración Propia  
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24.3.2.4.2. Generación de viajes basados en el hogar regreso (BHR) y no basados en el 
hogar (NBH), comuna de Quilpué. 

Los resultados obtenidos son los siguientes: 

i) Período Punta Mañana 

a) Propósito Trabajo 

 

El mejor modelo estimado con RLM solo alcanza un R2 de 32%. Es por eso que se estimó un 
modelo proporcional a los viajes generados BHI. 

 

FIGURA N° 24.84: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.218: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHR+NBH, PUNTA 

MAÑANA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 0 0 0 283 0 0 0 

185 0 0 0 209 0 0 0 284 0 0 0 

186 0 0 0 210 0 0 0 285 185 185 0 

187 102 102 0 211 0 0 0 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 0 0 289 0 0 0 

189 57 57 0 213 0 0 0 331 0 0 0 

190 0 0 0 214 0 0 0 332 0 0 0 

191 0 0 0 215 55 55 0 333 0 0 0 

192 0 0 0 216 0 0 0 334 31 31 0 

193 0 0 0 217 0 0 0 335 39 39 0 

194 0 0 0 218 0 0 0 336 70 70 0 

195 0 0 0 219 0 0 0 337 0 0 0 

196 46 46 0 263 0 0 0 338 22 22 0 

197 0 0 0 264 12 12 0 339 0 0 0 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

198 0 0 0 265 0 0 0 340 0 0 0 

199 0 0 0 266 0 0 0 341 0 0 0 

200 0 0 0 267 0 0 0 348 0 0 0 

201 105 105 0 273 0 0 0 349 81 81 0 

202 68 68 0 274 44 44 0 350 0 0 0 

203 44 44 0 275 49 49 0 351 0 0 0 

204 44 44 0 276 24 24 0 352 0 0 0 

205 12 12 0 277 0 0 0 353 0 0 0 

206 0 0 0 281 0 0 0 356 0 0 0 

207 0 0 0 282 0 0 0 357 0 0 0 

        Total 1,090 1,090 0 

Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio 

El mejor modelo estimado con RLM solo tiene un R2 de 36%. Es por eso que estos viajes se 
modelan como una proporción de los viajes generados BHI. 

FIGURA N° 24.85: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

  

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.219: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 0 0 0 283 0 0 0 

185 0 0 0 209 0 0 0 284 0 0 0 

186 0 0 0 210 0 0 0 285 0 0 0 

187 0 0 0 211 0 0 0 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 0 0 289 0 0 0 

189 40 40 0 213 0 0 0 331 0 0 0 

190 0 0 0 214 0 0 0 332 0 0 0 

191 0 0 0 215 0 0 0 333 0 0 0 

192 0 0 0 216 0 0 0 334 21 21 0 

193 0 0 0 217 0 0 0 335 0 0 0 

194 0 0 0 218 0 0 0 336 39 39 0 

195 0 0 0 219 0 0 0 337 0 0 0 

196 0 0 0 263 0 0 0 338 0 0 0 

197 0 0 0 264 0 0 0 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 0 0 0 340 0 0 0 

199 0 0 0 266 0 0 0 341 0 0 0 

200 0 0 0 267 0 0 0 348 0 0 0 

201 21 21 0 273 0 0 0 349 0 0 0 

202 33 33 0 274 0 0 0 350 0 0 0 

203 74 74 0 275 0 0 0 351 0 0 0 

204 0 0 0 276 0 0 0 352 0 0 0 

205 0 0 0 277 0 0 0 353 0 0 0 

206 0 0 0 281 0 0 0 356 0 0 0 

207 0 0 0 282 0 0 0 357 0 0 0 

        Total 228 228 0 

Fuente: Elaboración Propia 

c) Propósito Otros 

Se estimaron 19 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

CUADRO Nº 24.220: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Educación 0.0198 2.E-03 8.58 0.00 

m² Salud 0.0156 6.E-03 2.49 0.02 

m² (Industria + Comercio + Otros*) 0.0014 6.E-04 2.30 0.02 

R² ajustado 0.708 
Viajes totales observados 3,600 

Viajes totales modelados 3,570 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.221: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 0 47 -47 283 0 3 -3 

185 28 124 -97 209 71 31 39 284 0 136 -136 

186 0 0 0 210 48 27 21 285 236 129 107 

187 9 63 -54 211 0 36 -36 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 29 -29 289 18 0 18 

189 101 42 60 213 103 228 -125 331 0 0 0 

190 64 7 57 214 35 4 31 332 0 0 0 

191 0 1 -1 215 326 225 101 333 0 1 -1 

192 0 7 -7 216 0 38 -38 334 395 168 228 

193 0 12 -12 217 0 8 -8 335 185 134 51 

194 0 27 -27 218 0 2 -2 336 164 133 31 

195 0 0 0 219 86 93 -7 337 0 0 0 

196 108 62 46 263 0 9 -9 338 0 8 -8 

197 0 0 0 264 0 81 -81 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 0 77 -77 340 0 0 0 

199 26 71 -45 266 0 0 0 341 0 2 -2 

200 91 160 -69 267 44 8 36 348 0 16 -16 

201 227 178 48 273 56 1 56 349 116 0 116 

202 108 122 -14 274 50 29 21 350 0 0 0 

203 448 448 1 275 0 7 -7 351 96 95 1 

204 0 122 -122 276 246 93 153 352 0 2 -2 

205 62 65 -3 277 53 55 -3 353 0 0 0 

206 0 36 -36 281 0 19 -19 356 0 0 0 

207 0 0 0 282 0 8 -8 357 0 42 -42 

        Total 3,600 3,570 30 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA Nº 24.1: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

  

Fuente: Elaboración Propia 
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II) PERÍODO FUERA DE PUNTA 

 

a) Propósito Trabajo 

Se estimaron 12 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.222: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0020 7.E-04 3.06 0.00 

m² Servicio 0.0089 3.E-03 3.43 0.00 

R² ajustado 0.459 
Viajes totales observados 1,015 

Viajes totales modelados 927 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.223: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 0 4 -4 283 0 1 -1 

185 0 18 -18 209 0 6 -6 284 0 4 -4 

186 0 2 -2 210 0 0 0 285 0 2 -2 

187 0 2 -2 211 58 53 5 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 9 -9 289 0 1 -1 

189 0 7 -7 213 0 14 -14 331 0 0 0 

190 0 5 -5 214 0 0 0 332 0 0 0 

191 0 1 -1 215 0 14 -14 333 0 0 0 

192 0 7 -7 216 48 2 46 334 30 32 -1 

193 0 1 -1 217 0 2 -2 335 10 90 -80 

194 0 10 -10 218 0 18 -18 336 0 21 -21 

195 0 0 0 219 0 9 -9 337 0 0 0 

196 0 6 -6 263 0 0 0 338 43 17 25 

197 0 0 0 264 0 19 -19 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 27 5 22 340 0 0 0 

199 0 76 -76 266 0 0 0 341 0 0 0 

200 192 175 16 267 0 1 -1 348 0 10 -10 

201 78 21 56 273 0 1 -1 349 0 0 0 

202 199 66 133 274 31 14 17 350 0 0 0 

203 0 19 -19 275 0 0 0 351 0 6 -6 

204 34 17 17 276 66 44 22 352 0 0 0 

205 20 8 11 277 0 1 -1 353 0 0 0 

206 0 1 -1 281 147 12 135 356 0 0 0 

207 0 0 0 282 33 6 27 357 0 64 -64 

        Total 1,015 927 88 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.2: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio 

El mejor modelo estimado con RLM presenta un R2 de 29%, es por eso que estos viajes se 
modelan como una proporción de los viajes generados BHI. 

 

CUADRO Nº 24.224: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 17 17 0 283 0 0 0 

185 198 198 0 209 0 0 0 284 32 32 0 

186 0 0 0 210 0 0 0 285 0 0 0 

187 12 12 0 211 0 0 0 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 0 0 289 0 0 0 

189 0 0 0 213 0 0 0 331 0 0 0 

190 0 0 0 214 0 0 0 332 0 0 0 

191 0 0 0 215 26 26 0 333 0 0 0 

192 0 0 0 216 0 0 0 334 0 0 0 

193 0 0 0 217 0 0 0 335 29 29 0 

194 0 0 0 218 0 0 0 336 13 13 0 

195 0 0 0 219 0 0 0 337 0 0 0 

196 0 0 0 263 0 0 0 338 0 0 0 

197 0 0 0 264 0 0 0 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 0 0 0 340 0 0 0 

199 0 0 0 266 0 0 0 341 0 0 0 

200 0 0 0 267 0 0 0 348 0 0 0 

201 25 25 0 273 0 0 0 349 0 0 0 

202 0 0 0 274 0 0 0 350 0 0 0 

203 99 99 0 275 18 18 0 351 32 32 0 

204 0 0 0 276 0 0 0 352 0 0 0 

205 19 19 0 277 56 56 0 353 0 0 0 

206 0 0 0 281 0 0 0 356 0 0 0 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

207 0 0 0 282 0 0 0 357 0 0 0 

        total 576 576 0 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA Nº 24.3: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

c) Propósito Otros 

Se estimaron 12 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.225: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0263 3.E-03 10.38 0.00 

m² Servicio 0.0217 1.E-02 2.14 0.04 

m² Salud 0.0844 1.E-02 7.21 0.00 

R² ajustado 0.837 
Viajes totales observados 8,384 

Viajes totales modelados 8,733 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.226: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 0 39 -39 283 63 15 48 

185 237 72 165 209 0 60 -60 284 0 57 -57 

186 0 7 -7 210 0 4 -4 285 24 23 1 

187 185 28 157 211 503 687 -184 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 81 31 50 289 0 5 -5 

y = x
R² = 1.00

0

50

100

150

200

250

0 50 100 150 200 250

Viajes Modelados vs Observados, por Zonas



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-239 

 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

189 175 53 121 213 259 104 155 331 0 0 0 

190 14 18 -4 214 42 24 18 332 0 0 0 

191 0 17 -17 215 268 132 136 333 0 0 0 

192 18 68 -50 216 0 29 -29 334 32 322 -290 

193 8 17 -9 217 14 19 -5 335 1,222 918 304 

194 0 83 -83 218 0 73 -73 336 0 52 -52 

195 0 0 0 219 185 128 57 337 0 0 0 

196 0 60 -60 263 0 24 -24 338 242 171 71 

197 0 0 0 264 19 48 -29 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 18 40 -23 340 0 0 0 

199 31 263 -232 266 0 0 0 341 27 0 27 

200 1,656 1,420 236 267 18 6 12 348 0 49 -49 

201 318 382 -63 273 37 7 30 349 0 1 -1 

202 289 390 -101 274 119 161 -42 350 0 0 0 

203 897 919 -21 275 177 0 177 351 71 67 4 

204 55 88 -33 276 380 479 -99 352 0 0 0 

205 250 109 141 277 130 8 122 353 0 0 0 

206 10 181 -171 281 65 133 -68 356 0 0 0 

207 0 0 0 282 245 69 176 357 0 573 -573 

        Total 8,384 8,733 -349 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA Nº 24.4: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

24.3.2.4.3. Resumen de Viajes generados totales 

A continuación se muestra una comparación de los viajes generados totales modelados versus 
observados para la comuna de Quilpué en el período punta Mañana. 
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CUADRO Nº 24.227: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA 

MAÑANA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 432 824 392 283 305 581 276 

185 779 1,128 349 209 1,438 1,198 -240 284 378 598 220 

186 381 351 -30 210 1,731 1,787 57 285 605 536 -68 

187 601 1,016 415 211 184 441 257 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 29 29 289 748 749 0 

189 1,952 1,740 -212 213 459 660 201 331 0 0 0 

190 662 538 -125 214 214 91 -123 332 0 0 0 

191 869 775 -94 215 2,010 2,556 546 333 0 1 1 

192 289 502 214 216 1,485 1,464 -21 334 1,422 1,954 532 

193 305 473 168 217 374 453 79 335 528 535 8 

194 398 532 134 218 176 78 -98 336 479 423 -56 

195 0 0 0 219 3,580 2,830 -749 337 0 0 0 

196 1,511 1,323 -189 263 2,848 2,140 -708 338 40 60 21 

197 0 0 0 264 902 618 -284 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 961 1,077 116 340 0 0 0 

199 124 150 26 266 0 0 0 341 550 465 -85 

200 803 913 110 267 2,189 1,567 -622 348 442 701 259 

201 1,067 1,375 309 273 730 353 -377 349 471 208 -263 

202 1,034 1,446 412 274 650 348 -303 350 0 0 0 

203 1,522 1,698 176 275 110 70 -39 351 1,100 1,730 630 

204 2,199 2,487 288 276 416 345 -72 352 0 2 2 

205 3,527 2,859 -668 277 940 803 -137 353 0 0 0 

206 1,824 1,407 -417 281 990 812 -178 356 579 314 -265 

207 0 57 57 282 617 458 -159 357 16 42 27 

        Total 50,944 50,670 -274 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.5: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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A continuación se muestra una comparación de los viajes generados totales modelados versus 
observados para la comuna de Quilpué en el período fuera punta. 

 

CUADRO Nº 24.228: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 89 158 69 283 166 124 -42 

185 728 298 -430 209 88 328 240 284 119 170 50 

186 112 67 -45 210 487 271 -215 285 24 124 100 

187 298 263 -36 211 606 788 181 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 81 41 -41 289 40 129 89 

189 471 460 -11 213 314 285 -29 331 0 0 0 

190 186 120 -65 214 42 46 4 332 0 0 0 

191 177 206 29 215 676 640 -36 333 0 0 0 

192 94 172 78 216 254 376 121 334 557 685 129 

193 81 99 18 217 14 80 66 335 1,364 1,091 -272 

194 112 181 70 218 0 109 109 336 13 142 129 

195 0 0 0 219 672 668 -4 337 0 0 0 

196 70 298 228 263 505 293 -212 338 330 199 -131 

197 0 0 0 264 118 177 59 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 245 233 -12 340 0 0 0 

199 31 348 317 266 0 0 0 341 115 101 -14 

200 2,011 1,721 -290 267 391 311 -80 348 130 175 46 

201 690 602 -88 273 154 76 -78 349 0 33 33 

202 800 717 -84 274 188 231 43 350 0 0 0 

203 1,255 1,206 -49 275 196 10 -186 351 368 460 93 

204 652 588 -64 276 505 573 68 352 0 0 0 

205 537 626 90 277 554 155 -399 353 0 0 0 

206 195 414 219 281 500 296 -204 356 0 53 53 

207 0 8 8 282 305 180 -125 357 0 637 637 

        Total 18,710 18,842 132 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.6: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.2.5. Calibración de Modelos de Generación de Viajes Punta Mañana y Fuera de Punta para 
la comuna de Villa Alemana. 

24.3.2.5.1. Generación de viajes basados en el hogar ida (BHI), comuna de Villa Alemana 

i) Periodo Punta Mañana 

 

a) Propósito Trabajo, Punta Mañana 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito 
estudio.  

CUADRO Nº 24.229: HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO PUNTA MAÑANA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 8,668 1,641 109 

 

Bajo 421 238 0 

Medio 10,527 9,300 1,210 

 

Medio 4,155 4,100 791 

Alto 1,564 2,163 1,350 

 

Alto 1,576 1,411 1,535 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.230: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.05 0.14 0.00 

Medio 0.39 0.44 0.65 

Alto 1.01 0.65 1.14 

Fuente: Elaboración Propia 

El modelo finalmente escogido es uno que posee 3 categorías, distinguiendo solo por ingreso.  

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 
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CUADRO Nº 24.231: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  TRABAJO, MODELO 

11 (3CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0, 1 o más veh. 

Bajo 0.063 

Medio  0.430 

Alto 0.891 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.232: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, TRABAJO, MODELO 11 (3 CATEGORÍAS). 

Prob de aceptar Hoa 0.00 

Prob de aceptar Hob - 

Prob de aceptar Hoab - 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA Nº 24.7: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, PUNTA MAÑANA,  TRABAJO 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.233: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA MAÑANA, 
TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 1,259 1,129 130 235 622 528 94 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 62 68 -6 270 324 227 97 

222 1,257 920 337 237 519 431 88 271 0 53 -53 

223 797 892 -95 238 694 595 99 272 323 35 288 

224 211 176 34 239 265 384 -119 278 202 247 -46 

225 212 325 -114 240 919 878 42 279 224 373 -148 

226 1,394 1,097 297 241 865 789 76 280 703 644 59 

227 56 5 51 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 0 0 342 0 0 0 

229 285 290 -6 244 29 47 -18 343 73 30 43 

230 144 268 -124 245 37 233 -195 344 0 0 0 

231 853 840 14 246 98 174 -75 345 0 0 0 

232 239 597 -359 247 518 648 -129 346 0 0 0 

233 427 439 -11 248 51 109 -58 354 0 0 0 

234 247 289 -42 268 318 468 -150 Total 14,227 14,227 0 

Fuente: Elaboración Propia 

 

b) Propósito Estudio, Punta Mañana 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes el período punta Mañana propósito trabajo.  

CUADRO Nº 24.234: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO PUNTA MAÑANA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 8,668 1,641 109 

 

Bajo 2,034 776 33 

Medio 10,527 9,300 1,210 

 

Medio 4,417 4,483 792 

Alto 1,564 2,163 1,350 

 

Alto 840 1,675 530 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.235:TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO, 9 

CATEGORÍAS. 

 Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.23 0.47 0.30 

Medio 0.42 0.48 0.65 

Alto 0.54 0.77 0.39 

Fuente: Elaboración Propia 

El modelo finalmente escogido es uno que posee 6 categorías, en donde se agrupan los 
hogares con 1 o más vehículos.  

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 
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CUADRO Nº 24.236: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO, MODELO 

2 (6 CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 veh. 1 o más veh. 

Bajo 0.235 0.462 

Medio  0.420 0.502 

Alto 0.537 0.628 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

CUADRO Nº 24.237: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, ESTUDIO, 9 CATEGORÍAS, MODELO 1 

Prob de aceptar Hoa 0.929 

Prob de aceptar Hob 0.795 

Prob de aceptar Hoab 0.75 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA Nº 24.8: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, PUNTA MAÑANA,  ESTUDIO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.238: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA MAÑANA, 
ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 1,454 1,253 200 235 799 577 222 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 76 80 -4 270 167 220 -53 

222 1,030 1,147 -118 237 368 475 -107 271 0 52 -52 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

223 919 952 -34 238 488 622 -134 272 270 47 223 

224 179 165 14 239 279 351 -72 278 172 254 -82 

225 171 325 -154 240 1,540 1,056 484 279 197 423 -226 

226 1,235 1,277 -42 241 862 826 36 280 882 627 256 

227 29 28 1 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 0 0 342 0 0 0 

229 181 292 -111 244 25 50 -25 343 0 46 -46 

230 149 303 -155 245 282 182 100 344 0 0 0 

231 727 1,045 -318 246 70 147 -78 345 0 0 0 

232 441 658 -218 247 1,218 612 607 346 0 0 0 

233 407 476 -69 248 0 91 -91 354 0 0 0 

234 311 419 -107 268 656 504 152 Total 15,581 15,581 0 

Fuente: Elaboración Propia 

 

c) Propósito Otros, Punta Mañana 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período punta Mañana propósito 
trabajo.  

CUADRO Nº 24.239: HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS PUNTA MAÑANA, 

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 8,668 1,641 109 

 

Bajo 607 424 24 

Medio 10,527 9,300 1,210 

 

Medio 1,647 2,332 279 

Alto 1,564 2,163 1,350 

 

Alto 158 1,340 278 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.240: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.07 0.26 0.22 

Medio 0.16 0.25 0.23 

Alto 0.10 0.62 0.21 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas no son crecientes en el ingreso. Al agrupar, el modelo escogido es el 
modelo 6, que agrupa 1 o más vehículos y hogares de ingreso medio y alto. 
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CUADRO Nº 24.241: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, MODELO 6 

(4 CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 vehículos 1 o más veh. 

Bajo  0.070 0.256 

Medio y Alto 0.149 0.302 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.242: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
PUNTA MAÑANA, OTROS, 4 CATEGORÍAS, MODELO 6 

Prob de aceptar Hoa 0.18 

Prob de aceptar Hob 0.00 

Prob de aceptar Hoab 0.72 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA Nº 24.9: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, PUNTA MAÑANA,  OTROS 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.243: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, PUNTA MAÑANA, 
OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 425 575 -150 235 216 255 -40 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 0 48 -48 270 104 96 8 

222 482 499 -17 237 314 212 103 271 0 19 -19 

223 279 466 -187 238 73 301 -228 272 0 21 -21 

224 262 75 186 239 85 156 -71 278 22 114 -92 

225 161 155 6 240 609 459 150 279 70 214 -145 

226 595 573 23 241 348 328 20 280 306 263 42 

227 26 13 12 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 0 0 342 0 0 0 

229 86 151 -65 244 0 24 -24 343 0 15 -15 

230 79 154 -75 245 244 93 151 344 0 0 0 

231 315 493 -178 246 52 68 -16 345 0 0 0 

232 555 283 272 247 709 298 411 346 0 0 0 

233 86 188 -102 248 0 48 -48 354 0 0 0 

234 256 191 66 268 329 240 89 Total 7,088 7,088 0 

Fuente: Elaboración Propia 
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ii) Periodo Fuera de Punta 

 

a) Propósito Trabajo, Fuera Punta 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito 
trabajo.  

CUADRO Nº 24.244: HOGARES Y VIAJES GBHI, TRABAJO FUERA PUNTA. 

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 8,668 1,641 109 

 

Bajo 87 0 0 

Medio 10,527 9,300 1,210 

 

Medio 291 392 0 

Alto 1,564 2,163 1,350 

 

Alto 66 0 70 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.245: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.01 0.00 0.00 

Medio 0.03 0.04 0.00 

Alto 0.04 0.00 0.05 

Fuente: Elaboración Propia 

El modelo finalmente escogido es uno que posee una tasa única, debido a que ninguna 
agregación entregó resultados consistentes. 

CUADRO Nº 24.246: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO, MODELO 

12 (1 CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0, 1 o más veh. 

Bajo, Medio o Alto 0.025 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.10: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, FUERA PUNTA TRABAJO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.247: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA PUNTA, 
TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 74 75 0 235 0 33 -33 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 0 4 -4 270 40 12 28 

222 59 74 -15 237 70 28 41 271 0 3 -3 

223 70 51 19 238 66 34 32 272 0 3 -3 

224 0 9 -9 239 20 19 2 278 0 15 -15 

225 16 17 -1 240 120 67 53 279 0 23 -23 

226 21 76 -56 241 0 52 -52 280 212 35 177 

227 0 2 -2 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 0 0 342 0 0 0 

229 48 15 33 244 0 3 -3 343 0 4 -4 

230 0 17 -17 245 0 8 -8 344 0 0 0 

231 21 63 -42 246 0 7 -7 345 0 0 0 

232 0 39 -39 247 70 31 38 346 0 0 0 

233 0 28 -28 248 0 4 -4 354 0 0 0 

234 0 28 -28 268 0 28 -28 Total 907 907 0 

Fuente: Elaboración Propia 
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b) Propósito Estudio, Fuera Punta 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito 
estudio.  

CUADRO Nº 24.248: HOGARES Y VIAJES GBHI, ESTUDIO, FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 8,668 1,641 109 

 

Bajo 191 22 0 

Medio 10,527 9,300 1,210 

 

Medio 143 140 44 

Alto 1,564 2,163 1,350 

 

Alto 21 41 65 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.249: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) ESTUDIO, FUERA PUNTA, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.02 0.01 0.00 

Medio 0.01 0.02 0.04 

Alto 0.01 0.02 0.05 

Fuente: Elaboración Propia 

El modelo finalmente escogido es uno que posee una tasa única, debido a que ninguna 
agregación entregó resultados consistentes. 

 

CUADRO Nº 24.250: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  ESTUDIO, MODELO 12 

(1 CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0, 1 o más veh. 

Bajo, Medio o Alto 0.018 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.11: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, FUERA PUNTA ESTUDIO 

 

CUADRO Nº 24.251: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 65 55 10 235 38 24 14 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 0 3 -3 270 0 9 -9 

222 28 54 -26 237 98 21 77 271 0 2 -2 

223 20 38 -18 238 29 25 4 272 24 2 22 

224 0 6 -6 239 0 14 -14 278 0 11 -11 

225 0 13 -13 240 45 50 -5 279 23 17 6 

226 23 56 -33 241 0 38 -38 280 88 26 63 

227 0 1 -1 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 0 0 342 0 0 0 

229 61 11 50 244 0 2 -2 343 0 3 -3 

230 0 13 -13 245 0 6 -6 344 0 0 0 

231 66 46 20 246 0 5 -5 345 0 0 0 

232 0 28 -28 247 0 23 -23 346 0 0 0 

233 21 21 0 248 0 3 -3 354 0 0 0 

234 0 20 -20 268 36 21 16 Total 666 666 0 

Fuente: Elaboración Propia 
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c) Propósito Otros, Fuera Punta 

Las siguientes tablas muestran los hogares y viajes para el período fuera punta propósito otros.  

CUADRO Nº 24.252: HOGARES Y VIAJES GBHI, OTROS, FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 8,668 1,641 109 

 

Bajo 714 251 0 

Medio 10,527 9,300 1,210 

 

Medio 1,403 1,985 244 

Alto 1,564 2,163 1,350 

 

Alto 311 444 299 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado. 

CUADRO Nº 24.253: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) OTROS, FUERA PUNTA, 9 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.08 0.15 0.00 

Medio 0.13 0.21 0.20 

Alto 0.20 0.21 0.22 

Fuente: Elaboración Propia 

Se aprecia que las tasas no son crecientes en el ingreso. Al agrupar, el modelo escogido es el 
modelo 6, que agrupa 1 o más vehículos y hogares de ingreso medio y alto. 

CUADRO Nº 24.254: TASAS DE GENERACIÓN VIAJES BHI (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  OTROS, MODELO 6 (4 

CATEGORÍAS). 

Nivel Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 vehículos 1 o más veh. 

Bajo  0.082 0.143 

Medio y Alto 0.142 0.212 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.255: PROBABILIDADES DE ACEPT. DE HIPÓTESIS NULAS PERÍODO GENERACIÓN VIAJES BHI, 
FUERA PUNTA, OTROS, 4 CATEGORÍAS, MODELO 6 

Prob de aceptar Hoa 0.16 

Prob de aceptar Hob 0.15 

Prob de aceptar Hoab 0.98 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.12: AJUSTE MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI, FUERA PUNTA OTROS 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.256: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHI, FUERA PUNTA, 
OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 227 460 -233 235 129 202 -73 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 0 34 -34 270 75 75 0 

222 564 419 145 237 100 172 -72 271 0 18 -18 

223 554 354 199 238 246 232 14 272 78 18 61 

224 11 59 -49 239 129 125 4 278 77 92 -15 

225 118 121 -3 240 431 384 47 279 89 162 -73 

226 353 458 -105 241 223 288 -65 280 148 216 -68 

227 28 9 19 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 0 0 342 0 0 0 

229 60 112 -51 244 0 19 -19 343 0 16 -16 

230 155 118 37 245 84 65 18 344 0 0 0 

231 421 387 34 246 15 52 -37 345 0 0 0 

232 527 230 297 247 169 225 -55 346 0 0 0 

233 148 159 -11 248 49 34 16 354 0 0 0 

234 229 153 76 268 213 182 31 Total 5,651 5,651 0 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.2.5.2. Generación de viajes basados en el hogar regreso (BHR) y no basados en el 
hogar (NBH), comuna de Villa Alemana. 

 

Los resultados obtenidos son los siguientes: 

i) Período Punta Mañana 

a) Propósito Trabajo 

Se estimaron 19 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.257: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0041 4.E-04 11.07 0.00 

R² ajustado 0.734 
Viajes totales observados 537 

Viajes totales modelados 506 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA Nº 24.13: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.258: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS OBSERVADOS VS MODELADOS BHR+NBH, PUNTA 

MAÑANA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 49 7 41 235 0 16 -16 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 0 5 -5 270 13 1 12 

222 0 2 -2 237 25 4 21 271 0 1 -1 

223 0 5 -5 238 36 20 16 272 157 113 45 

224 42 4 39 239 0 9 -9 278 0 15 -15 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

225 0 1 -1 240 0 3 -3 279 11 7 4 

226 0 5 -5 241 0 6 -6 280 0 4 -4 

227 0 0 0 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 0 0 342 0 0 0 

229 0 1 -1 244 0 3 -3 343 0 0 0 

230 58 68 -10 245 0 1 -1 344 0 0 0 

231 0 43 -43 246 0 33 -33 345 0 0 0 

232 0 5 -5 247 0 9 -9 346 0 0 0 

233 26 8 18 248 0 0 0 354 0 0 0 

234 86 103 -17 268 33 5 28 Total 537 506 31 

Fuente: Elaboración Propia 

 

b) Propósito Estudio 

Se estimaron 7 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.259: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Educación 0.0035 6.E-04 5.99 0.00 

R² ajustado 0.442 
Viajes totales observados 321 

Viajes totales modelados 305 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA Nº 24.14: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

  

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.260: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 0 14 -14 235 0 5 -5 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 0 3 -3 270 0 5 -5 

222 0 7 -7 237 49 11 38 271 0 11 -11 

223 0 4 -4 238 0 12 -12 272 0 11 -11 

224 0 2 -2 239 43 38 6 278 64 15 49 

225 0 0 0 240 0 3 -3 279 0 7 -7 

226 0 6 -6 241 0 7 -7 280 17 1 16 

227 0 0 0 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 0 0 342 0 0 0 

229 33 3 30 244 0 0 0 343 0 0 0 

230 0 2 -2 245 0 5 -5 344 0 0 0 

231 27 41 -14 246 0 0 0 345 0 0 0 

232 0 3 -3 247 0 9 -9 346 0 0 0 

233 40 11 29 248 0 4 -4 354 0 4 -4 

234 48 37 11 268 0 25 -25 Total 321 305 16 

Fuente: Elaboración Propia 

 

c) Propósito Otros 

Se estimaron 19 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

CUADRO Nº 24.261: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Servicio 0.0311 9.E-03 3.37 0.00 

m² Educación 0.0177 4.E-03 4.85 0.00 

R² ajustado 0.691 
Viajes totales observados 2,502 

Viajes totales modelados 2,304 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.262: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 216 69 147 235 59 31 28 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 0 93 -93 270 0 32 -32 

222 19 38 -19 237 28 57 -29 271 0 56 -56 

223 38 21 17 238 149 77 72 272 299 198 101 

224 68 10 58 239 320 326 -6 278 102 98 5 

225 43 2 42 240 0 21 -21 279 193 53 140 

226 0 33 -33 241 0 36 -36 280 0 3 -3 

227 0 0 0 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 18 -18 342 0 0 0 

229 68 16 52 244 0 0 0 343 0 0 0 

230 17 58 -41 245 0 29 -29 344 0 0 0 

231 97 218 -121 246 0 20 -20 345 0 1 -1 

232 0 15 -15 247 0 85 -85 346 0 0 0 

233 285 54 231 248 0 19 -19 354 0 41 -41 

234 339 348 -9 268 160 125 34 Total 2,502 2,304 198 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.15: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

  

Fuente: Elaboración Propia 

II) PERÍODO FUERA DE PUNTA 

a) Propósito Trabajo 

Se estimaron 19 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

CUADRO Nº 24.263: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0021 4.E-04 5.27 0.00 

N° Atenciones médicas 0.0002 6.E-05 2.93 0.01 

R² ajustado 0.461 
Viajes totales observados 398 

Viajes totales modelados 363 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.264: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 39 4 35 235 0 8 -8 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 0 34 -34 270 0 1 -1 

222 56 1 55 237 0 19 -19 271 0 0 0 

223 0 2 -2 238 21 10 10 272 98 61 38 

224 0 2 -2 239 0 5 -5 278 0 8 -8 

225 0 0 0 240 43 1 41 279 74 36 38 

226 0 2 -2 241 0 3 -3 280 22 19 3 

227 0 0 0 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 0 0 342 0 0 0 

229 0 0 0 244 0 2 -2 343 0 0 0 

230 0 35 -35 245 0 1 -1 344 0 0 0 

231 0 22 -22 246 0 17 -17 345 0 0 0 

232 0 3 -3 247 0 5 -5 346 0 0 0 

233 0 4 -4 248 0 0 0 354 0 0 0 

234 46 53 -6 268 0 6 -6 Total 398 363 36 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.16: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

 

 Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio 

El mejor modelo estimado con RLM tiene un R2 de 33%. Es por eso que estos viajes se 
modelaron como una proporción de los viajes generados BHI. 

 

CUADRO Nº 24.265: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 19 19 0 235 0 0 0 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 0 0 0 270 0 0 0 

222 0 0 0 237 0 0 0 271 0 0 0 

223 0 0 0 238 0 0 0 272 48 48 0 

224 0 0 0 239 0 0 0 278 0 0 0 

225 0 0 0 240 0 0 0 279 51 51 0 

226 0 0 0 241 0 0 0 280 0 0 0 

227 22 22 0 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 0 0 342 0 0 0 

229 0 0 0 244 0 0 0 343 0 0 0 

230 0 0 0 245 29 29 0 344 0 0 0 

231 0 0 0 246 0 0 0 345 0 0 0 

232 0 0 0 247 0 0 0 346 0 0 0 

233 0 0 0 248 0 0 0 354 0 0 0 

234 16 16 0 268 23 23 0 Total 208 208 0 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.17: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO 

 

 Fuente: Elaboración Propia 

c) Propósito Otros 

Se estimaron 19 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.266: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0298 4.E-03 8.03 0.00 

m² Servicio 0.0461 2.E-02 2.55 0.01 

R² ajustado 0.869 
Viajes totales observados 4,203 

Viajes totales modelados 4,848 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.267: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 0 55 -55 235 115 124 -8 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 245 149 96 270 36 16 20 

222 29 18 11 237 61 26 35 271 0 4 -4 

223 26 37 -11 238 8 177 -169 272 932 1,034 -102 

224 74 28 45 239 0 273 -273 278 28 143 -114 

225 0 5 -5 240 0 31 -31 279 171 73 98 

226 0 36 -36 241 56 51 5 280 144 32 111 

227 35 1 34 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 27 -27 342 0 0 0 

229 0 4 -4 244 0 23 -23 343 0 0 0 

230 469 570 -102 245 0 18 -18 344 13 0 13 

231 123 331 -208 246 132 270 -138 345 0 2 -2 

232 28 40 -11 247 61 121 -60 346 0 0 0 

233 39 60 -21 248 0 0 0 354 0 30 -30 

234 1,376 998 378 268 0 40 -40 Total 4,203 4,848 -645 
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Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA Nº 24.18: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES, BHR + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

24.3.2.5.3. Resumen de Viajes generados totales 

A continuación se muestra una comparación de los viajes generados totales modelados versus 
observados para la comuna de Villa Alemana en el período punta Mañana. 

 

CUADRO Nº 24.268: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA 

MAÑANA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 3,402 3,046 -356 235 1,696 1,413 -283 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 138 297 159 270 608 581 -27 

222 2,788 2,614 -174 237 1,304 1,190 -114 271 0 191 191 

223 2,033 2,340 307 238 1,440 1,627 186 272 1,050 424 -625 

224 761 431 -330 239 992 1,264 272 278 562 743 181 

225 587 808 221 240 3,068 2,419 -649 279 695 1,077 382 

226 3,224 2,990 -233 241 2,075 1,993 -82 280 1,908 1,541 -367 

227 111 46 -65 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 18 18 342 0 0 0 

229 653 753 100 244 54 124 70 343 73 91 18 

230 447 853 406 245 563 544 -19 344 0 0 0 

231 2,020 2,679 659 246 220 443 223 345 0 1 1 

232 1,235 1,562 327 247 2,446 1,662 -784 346 0 0 0 

233 1,271 1,176 -96 248 51 272 221 354 0 46 46 

234 1,287 1,387 100 268 1,495 1,367 -128 Total 40,256 40,012 -244 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.19: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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A continuación se muestra una comparación de los viajes generados totales modelados versus 
observados para la comuna de Villa Alemana en el período fuera punta. 

 

CUADRO Nº 24.269: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 425 666 241 235 283 393 111 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 245 227 -18 270 151 112 -39 

222 736 569 -166 237 328 268 -61 271 0 32 32 

223 670 491 -179 238 369 488 119 272 1,180 1,151 -29 

224 85 111 26 239 149 449 299 278 106 270 165 

225 134 156 22 240 639 534 -105 279 408 314 -94 

226 397 628 231 241 280 437 157 280 614 331 -283 

227 85 14 -72 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 27 27 342 0 0 0 

229 169 142 -27 244 0 48 48 343 0 23 23 

230 623 753 130 245 112 98 -14 344 13 0 -13 

231 630 866 235 246 147 352 205 345 0 2 2 

232 556 342 -213 247 300 405 106 346 0 0 0 

233 208 286 77 248 49 45 -4 354 0 30 30 

234 1,682 1,266 -416 268 273 288 15 Total 12,048 12,614 566 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.20: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.3. Calibración de Modelos de Generación de Viajes Punta Tarde 

En el caso del período punta tarde los modelos de generación y atracción de viajes deben 
calibrarse por modo de transporte asignable a la red. Debido a que este período no considera la 
calibración de las etapas de partición modal y distribución no es necesario realizar mayor 
desagregación de los viajes que aquella necesaria para la etapa de Asignación. 

Debido a que se está considerando la versión 8.3.1 del modelo ESTRAUS con modelación 
multipropósito de transporte público (para considerar tarifa diferenciada de estudiante en los 
buses) en un comienzo se probó obtener modelos de generación y atracción que diferenciaran 
el propósito estudio de los otro propósitos para los modos bus y taxi colectivo y así ser 
consistente con las matrices de viajes que son calculadas separadamente según estos 
propósitos. Sin embargo, los modelos probados no dieron resultados satisfactorios. Lo anterior 
se resolvió calibrando modelos conjuntos para todos los propósitos y aplicando posteriormente 
factores que permitieran obtener vectores orígenes destinos que reprodujeran las proporciones 
de viajes de propósito estudio y de propósitos trabajo y otros.  

Ocurre lo mismo para el caso de transporte privado (autochofer). Al estar trabajando con 3 
clases de categoría (ingreso bajo, ingreso medio e ingreso alto), las matrices inicialmente se 
estimaron por tipo de ingreso, pero los resultados obtenidos para ingreso bajo y medio no 
fueron satisfactorios. Al igual que para el transporte público, se calculó un modelo único 
aplicando luego factores para reproducir los viajes de los distintos ingresos. 

24.3.3.1. Modo Autochofer 

Se estimaron 15 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.270: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES AUTOCHOFER, PUNTA TARDE 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0043 4.E-04 11.61 0.00 

m² Servicio 0.0036 6.E-04 6.51 0.00 

m² Salud 0.0053 2.E-03 3.18 0.00 

m² Bodega 0.0004 2.E-04 2.21 0.03 

N° matr. Básicas 0.0500 1.E-02 4.27 0.00 

N° matr. Especial 0.2103 9.E-02 2.27 0.02 

N° matr. Superior 0.0091 3.E-03 2.89 0.00 

R² ajustado 0.697 
Viajes totales observados 31,464 

Viajes totales modelados 23,609 

Fuente: Elaboración Propia 

De los 31,464 viajes observados, el 2.7% (844) corresponden a viajes de ingreso bajo, el 43.6% 
(13,726) corresponden a ingreso medio y el 53.7% (16,893) son de ingreso alto. 

 

CUADRO Nº 24.271:AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES AUTOCHOFER, PUNTA TARDE 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 168 122 47 122 1212 943 268 243 0 2 -2 

2 64 29 35 123 531 220 311 244 0 3 -3 

3 94 44 50 124 0 8 -8 245 0 3 -3 

4 43 98 -56 125 257 76 181 246 0 38 -38 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

5 85 25 59 126 115 272 -157 247 29 15 15 

6 57 85 -28 127 97 161 -64 248 0 11 -11 

7 237 329 -92 128 57 14 43 249 0 57 -57 

8 185 153 32 129 0 0 0 250 0 3 -3 

9 0 54 -54 130 0 82 -82 251 0 0 0 

10 0 50 -50 131 0 21 -21 252 184 27 157 

11 40 13 27 132 0 24 -24 253 124 59 65 

12 0 104 -104 133 0 0 0 254 0 0 0 

13 94 234 -140 134 0 0 0 255 0 18 -18 

14 0 145 -145 135 43 25 18 256 0 0 0 

15 247 436 -189 136 0 132 -132 257 64 20 44 

16 646 590 57 137 54 192 -138 258 158 120 38 

17 129 83 47 138 0 0 0 259 0 0 0 

18 811 704 107 139 261 88 172 260 0 0 0 

19 41 161 -120 140 137 92 45 261 82 47 35 

20 0 44 -44 141 163 225 -62 262 0 5 -5 

21 30 11 19 142 274 51 223 263 401 13 389 

22 0 43 -43 143 235 14 221 264 63 8 55 

23 0 0 0 144 227 33 194 265 46 24 23 

24 0 17 -17 145 77 47 30 266 0 0 0 

25 109 46 63 146 505 84 421 267 56 10 47 

26 193 209 -16 147 33 120 -87 268 77 60 17 

27 461 582 -122 148 0 3 -3 269 0 0 0 

28 361 362 -1 149 64 0 64 270 0 2 -2 

29 0 13 -13 150 62 0 62 271 0 1 -1 

30 149 43 105 151 184 5 179 272 29 216 -186 

31 44 111 -67 152 0 32 -32 273 25 1 24 

32 48 228 -179 153 0 16 -16 274 0 52 -52 

33 769 1016 -247 154 0 0 0 275 0 8 -8 

34 300 495 -195 155 149 1 148 276 63 140 -77 

35 49 130 -81 156 285 237 47 277 21 13 8 

36 0 17 -17 157 0 0 0 278 292 42 250 

37 0 0 0 158 146 38 108 279 171 52 119 

38 38 20 18 159 208 0 208 280 65 10 55 

39 44 237 -194 160 69 48 21 281 0 43 -43 

40 23 158 -135 161 190 45 146 282 44 19 25 

41 83 135 -52 162 160 71 90 283 48 10 39 

42 0 42 -42 163 70 2 69 284 0 31 -31 

43 39 165 -126 164 0 0 0 285 26 67 -41 

44 49 48 1 165 158 4 155 286 0 38 -38 

45 112 40 71 166 0 15 -15 287 0 0 0 

46 0 0 0 167 104 60 44 288 0 0 0 

47 69 14 55 168 121 19 102 289 63 1 62 

48 163 160 3 169 163 6 157 290 45 36 9 

49 168 58 110 170 29 125 -96 291 0 1 -1 

50 84 39 45 171 0 38 -38 292 35 24 11 

51 343 23 320 172 39 27 12 293 0 1 -1 

52 80 36 43 173 120 40 80 294 0 46 -46 

53 88 99 -11 174 266 1 265 295 0 0 0 

54 77 36 41 175 38 25 13 296 0 33 -33 

55 0 3 -3 176 215 238 -23 297 42 8 35 

56 0 43 -43 177 0 6 -6 298 0 20 -20 

57 276 74 202 178 84 2 81 299 0 12 -12 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

58 63 36 27 179 0 4 -4 300 0 2 -2 

59 0 45 -45 180 0 0 0 301 0 0 0 

60 20 18 2 181 37 20 17 302 0 0 0 

61 270 67 202 182 0 0 0 303 0 0 0 

62 78 75 3 183 0 0 0 304 0 0 0 

63 0 0 0 184 0 0 0 305 0 0 0 

64 47 138 -91 185 78 46 32 306 47 27 20 

65 0 6 -6 186 0 1 -1 307 63 0 63 

66 43 15 27 187 85 73 12 308 0 0 0 

67 128 33 96 188 0 0 0 309 31 100 -70 

68 0 19 -19 189 234 39 194 310 0 1 -1 

69 0 14 -14 190 0 15 -15 311 102 48 54 

70 0 29 -29 191 251 3 248 312 25 50 -24 

71 0 0 0 192 0 11 -11 313 57 136 -79 

72 86 19 66 193 0 43 -43 314 295 221 73 

73 0 31 -31 194 0 26 -26 315 0 0 0 

74 36 26 10 195 0 0 0 316 0 0 0 

75 136 50 86 196 61 28 32 317 0 0 0 

76 275 46 229 197 0 0 0 318 0 1 -1 

77 179 24 155 198 0 0 0 319 0 0 0 

78 156 67 89 199 68 49 19 320 0 0 0 

79 58 4 55 200 145 228 -83 321 0 0 0 

80 229 87 142 201 0 76 -76 322 0 11 -11 

81 99 59 40 202 150 101 49 323 0 0 0 

82 305 98 207 203 288 181 107 324 0 22 -22 

83 159 84 75 204 130 78 53 325 0 0 0 

84 23 1 22 205 108 59 49 326 0 0 0 

85 0 0 0 206 29 13 16 327 0 0 0 

86 64 21 43 207 0 0 0 328 0 0 0 

87 32 0 32 208 0 35 -35 329 0 2 -2 

88 53 27 26 209 29 45 -16 330 55 0 55 

89 41 19 21 210 124 12 112 331 0 0 0 

90 57 57 0 211 304 113 191 332 0 0 0 

91 163 148 15 212 0 5 -5 333 0 0 0 

92 77 77 0 213 145 94 51 334 35 108 -73 

93 165 124 42 214 0 2 -2 335 131 170 -40 

94 268 166 102 215 118 129 -11 336 0 54 -54 

95 0 20 -20 216 167 29 138 337 0 0 0 

96 249 136 113 217 100 13 87 338 0 28 -28 

97 207 108 99 218 0 12 -12 339 0 0 0 

98 26 27 -1 219 213 51 161 340 0 0 0 

99 0 0 0 220 32 89 -56 341 39 0 39 

100 75 32 43 221 0 0 0 342 0 0 0 

101 225 52 174 222 45 17 28 343 0 0 0 

102 0 29 -29 223 233 51 182 344 0 0 0 

103 274 190 84 224 32 4 28 345 72 0 72 

104 96 12 84 225 0 1 -1 346 0 0 0 

105 71 136 -65 226 124 17 107 347 129 41 88 

106 519 525 -7 227 0 0 0 348 123 8 114 

107 162 156 5 228 0 0 0 349 0 0 0 

108 808 892 -84 229 0 1 -1 350 0 0 0 

109 61 108 -47 230 213 78 135 351 105 117 -12 

110 797 524 273 231 330 162 168 352 0 0 0 



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-270 

 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

111 559 217 342 232 0 35 -35 353 0 0 0 

112 191 223 -32 233 0 49 -49 354 0 12 -12 

113 369 30 340 234 100 231 -131 355 0 0 0 

114 279 151 128 235 68 58 9 356 0 0 0 

115 37 50 -13 236 104 39 65 357 86 95 -9 

116 0 98 -98 237 77 64 12 358 0 99 -99 

117 60 43 17 238 37 79 -41 359 0 3 -3 

118 107 37 70 239 143 98 45 360 0 5 -5 

119 37 3 34 240 188 6 182 Total 31,464 23,609 7854 

120 0 11 -11 241 58 29 28     

121 272 215 56 242 0 0 0 
    

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA Nº 24.21: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES AUTOCHOFER, PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

24.3.3.2. Modo Bus 

Se estimaron 7 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.272: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BUS, PUNTA TARDE 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0082 5.E-04 15.09 0.00 

m² Servicio 0.0048 8.E-04 5.75 0.00 

m² Educación 0.0118 8.E-04 15.16 0.00 

m² Bodega 0.0007 2.E-04 2.88 0.00 

N° Atenciones médicas 0.0005 9.E-05 4.76 0.00 

R² ajustado 0.805 
Viajes totales observados 52,044 

Viajes totales modelados 46,523 

Fuente: Elaboración Propia 
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De los 52,044 viajes observados, el 76% (39,335) corresponden a la suma de los propósitos 
trabajo y otros, mientras que el 24% (12,710) corresponden al propósito estudio. 

 

 

CUADRO Nº 24.273: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BUS, PUNTA TARDE 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 608 864 -256 122 2554 1800 754 243 0 3 -3 

2 258 84 173 123 537 302 235 244 0 7 -7 

3 0 98 -98 124 0 15 -15 245 140 21 119 

4 28 101 -73 125 269 115 154 246 0 74 -74 

5 53 43 9 126 23 522 -500 247 28 57 -29 

6 186 144 42 127 225 225 0 248 0 13 -13 

7 1316 848 468 128 84 7 77 249 0 61 -61 

8 239 252 -13 129 0 0 0 250 0 6 -6 

9 103 139 -36 130 39 58 -19 251 0 0 0 

10 53 93 -41 131 34 18 17 252 203 52 151 

11 51 25 26 132 235 34 200 253 63 145 -83 

12 129 175 -46 133 0 0 0 254 0 0 0 

13 633 386 247 134 0 0 0 255 0 20 -20 

14 81 328 -247 135 33 43 -9 256 0 0 0 

15 284 792 -508 136 429 159 270 257 15 45 -30 

16 521 936 -414 137 97 269 -172 258 81 273 -192 

17 435 128 307 138 0 0 0 259 0 0 0 

18 1664 1232 432 139 458 140 318 260 44 1 43 

19 46 238 -192 140 104 148 -44 261 97 33 64 

20 90 61 28 141 265 296 -31 262 93 27 66 

21 27 17 10 142 501 102 398 263 74 4 71 

22 189 85 104 143 193 105 88 264 120 44 76 

23 0 0 0 144 213 63 150 265 33 57 -24 

24 67 66 1 145 266 134 133 266 0 0 0 

25 104 56 48 146 114 159 -46 267 110 6 104 

26 515 387 128 147 446 236 210 268 0 103 -103 

27 1597 1622 -25 148 0 5 -5 269 0 0 0 

28 758 810 -53 149 0 1 -1 270 20 21 -1 

29 0 24 -24 150 0 0 0 271 0 39 -39 

30 0 44 -44 151 81 26 55 272 241 295 -55 

31 0 193 -193 152 0 48 -48 273 126 2 124 

32 332 437 -106 153 0 125 -125 274 39 63 -24 

33 1098 1869 -772 154 45 1 45 275 23 4 19 

34 1446 1341 105 155 0 1 -1 276 179 173 6 

35 55 291 -236 156 110 458 -349 277 0 35 -35 

36 101 29 71 157 33 0 33 278 0 84 -84 

37 0 0 0 158 41 196 -155 279 47 122 -75 

38 58 41 16 159 32 0 32 280 53 54 0 

39 240 470 -230 160 146 148 -2 281 160 49 111 

40 31 242 -212 161 0 97 -97 282 125 25 100 

41 285 290 -5 162 237 108 129 283 36 7 29 

42 158 108 50 163 134 3 130 284 226 90 137 

43 280 502 -222 164 0 0 0 285 236 83 152 

44 139 55 84 165 48 6 41 286 0 175 -175 

45 109 81 29 166 25 28 -3 287 0 0 0 

46 0 0 0 167 0 111 -111 288 0 0 0 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

47 0 25 -25 168 0 36 -36 289 0 2 -2 

48 198 253 -54 169 52 12 40 290 163 58 105 

49 201 350 -149 170 326 131 195 291 30 5 25 

50 0 50 -50 171 0 56 -56 292 0 22 -22 

51 248 45 203 172 137 52 85 293 0 1 -1 

52 46 38 8 173 27 71 -44 294 70 251 -181 

53 133 123 10 174 81 3 78 295 0 0 0 

54 146 47 98 175 0 36 -36 296 222 15 206 

55 0 26 -26 176 337 441 -104 297 0 24 -24 

56 75 49 26 177 28 0 28 298 65 12 53 

57 48 117 -69 178 52 4 47 299 0 24 -24 

58 79 78 0 179 0 6 -6 300 0 4 -4 

59 97 45 52 180 55 0 55 301 0 0 0 

60 170 41 129 181 0 38 -38 302 0 0 0 

61 482 173 309 182 0 1 -1 303 0 0 0 

62 503 669 -167 183 0 0 0 304 0 0 0 

63 0 0 0 184 0 0 0 305 105 9 95 

64 272 413 -141 185 337 93 244 306 36 127 -91 

65 48 12 36 186 0 2 -2 307 0 0 0 

66 0 44 -44 187 100 86 14 308 0 0 0 

67 163 46 118 188 0 0 0 309 45 61 -16 

68 0 16 -16 189 357 39 318 310 76 2 74 

69 225 31 194 190 55 9 46 311 17 183 -166 

70 67 40 27 191 81 6 76 312 0 61 -61 

71 0 0 0 192 90 21 68 313 287 205 82 

72 137 98 39 193 58 12 47 314 295 284 11 

73 0 29 -29 194 171 37 134 315 0 0 0 

74 0 59 -59 195 0 0 0 316 0 0 0 

75 96 305 -209 196 34 51 -18 317 0 0 0 

76 281 118 163 197 0 0 0 318 0 2 -2 

77 39 64 -25 198 0 0 0 319 0 0 0 

78 74 178 -104 199 0 77 -77 320 0 0 0 

79 93 6 88 200 371 428 -57 321 0 0 0 

80 659 175 483 201 213 165 48 322 0 11 -11 

81 97 141 -45 202 288 178 110 323 0 0 0 

82 526 245 282 203 471 392 80 324 0 34 -34 

83 94 141 -47 204 0 96 -96 325 0 0 0 

84 42 2 40 205 76 70 7 326 0 0 0 

85 0 0 0 206 0 39 -39 327 0 0 0 

86 0 13 -13 207 0 0 0 328 0 0 0 

87 0 0 0 208 0 39 -39 329 0 3 -3 

88 75 49 26 209 39 36 4 330 0 0 0 

89 34 27 7 210 93 17 76 331 0 0 0 

90 0 47 -47 211 173 217 -44 332 0 0 0 

91 506 282 224 212 0 8 -8 333 0 0 0 

92 166 174 -9 213 123 163 -40 334 155 168 -13 

93 515 425 90 214 123 38 84 335 368 337 31 

94 304 410 -107 215 270 170 100 336 0 91 -91 

95 0 30 -30 216 146 31 116 337 0 0 0 

96 228 205 23 217 0 10 -10 338 57 53 4 

97 828 243 584 218 0 19 -19 339 0 0 0 

98 55 45 10 219 164 142 22 340 0 0 0 

99 0 0 0 220 237 61 176 341 86 1 85 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

100 325 95 230 221 0 0 0 342 0 0 0 

101 163 114 50 222 139 29 111 343 0 0 0 

102 0 35 -35 223 319 23 296 344 0 0 0 

103 260 328 -69 224 0 13 -13 345 0 1 -1 

104 32 29 4 225 0 2 -2 346 0 0 0 

105 124 262 -138 226 73 31 43 347 0 78 -78 

106 635 994 -359 227 0 0 0 348 0 14 -14 

107 806 296 510 228 0 0 0 349 0 0 0 

108 1610 1535 75 229 0 12 -12 350 0 0 0 

109 218 202 16 230 269 153 116 351 224 77 147 

110 1581 1005 576 231 229 227 2 352 0 0 0 

111 786 667 118 232 0 20 -20 353 0 0 0 

112 535 473 61 233 65 53 12 354 0 17 -17 

113 246 161 85 234 482 362 120 355 0 18 -18 

114 407 231 176 235 68 53 15 356 0 0 0 

115 129 105 24 236 0 110 -110 357 40 177 -137 

116 161 89 72 237 72 88 -16 358 0 149 -149 

117 40 138 -99 238 36 84 -49 359 0 5 -5 

118 341 209 132 239 82 168 -86 360 0 9 -9 

119 25 7 17 240 80 16 64 Total 52,044 46,523 5,521 

120 0 35 -35 241 241 37 205     

121 892 838 54 242 0 0 0 
    

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA Nº 24.22: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BUS, PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.3.3. Modo Taxicolectivo 

Se estimaron 9 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

CUADRO Nº 24.274: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES TAXICOLECTIVO, PUNTA TARDE 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0029 2.E-04 11.91 0.00 

m² Servicio 0.0026 4.E-04 6.74 0.00 

m² Salud 0.0041 1.E-03 3.65 0.00 

R² ajustado 0.625 
Viajes totales observados 14,966 

Viajes totales modelados 10,584 

Fuente: Elaboración Propia 

 

De los 14,966 viajes observados, el 89% (13,288) corresponden a la suma de los propósitos 
trabajo y otros, mientras que el 11% (1,677) corresponden al propósito estudio. 

 

CUADRO Nº 24.275: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES TAXICOLECTIVO, PUNTA TARDE 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 0 38 -38 122 381 620 -239 243 0 2 -2 

2 0 19 -19 123 118 155 -36 244 0 2 -2 

3 81 15 66 124 0 5 -5 245 0 1 -1 

4 0 22 -22 125 83 51 33 246 0 25 -25 

5 0 7 -7 126 64 183 -119 247 0 9 -9 

6 195 19 176 127 28 44 -16 248 0 0 0 

7 0 156 -156 128 0 1 -1 249 26 14 11 

8 0 20 -20 129 0 0 0 250 0 2 -2 

9 0 8 -8 130 25 9 17 251 0 0 0 

10 0 17 -17 131 0 5 -5 252 0 18 -18 

11 73 9 64 132 0 4 -4 253 0 24 -24 

12 0 34 -34 133 0 0 0 254 0 0 0 

13 306 157 149 134 0 0 0 255 0 2 -2 

14 0 86 -86 135 0 13 -13 256 0 0 0 

15 50 274 -225 136 38 42 -4 257 0 7 -7 

16 277 406 -129 137 0 53 -53 258 56 91 -35 

17 211 41 170 138 0 0 0 259 0 0 0 

18 771 457 314 139 0 21 -21 260 0 0 0 

19 167 88 78 140 45 45 0 261 0 2 -2 

20 81 5 76 141 57 93 -35 262 30 3 27 

21 0 1 -1 142 0 12 -12 263 0 1 -1 

22 169 23 146 143 0 8 -8 264 147 6 142 

23 0 0 0 144 0 19 -19 265 53 4 49 

24 0 7 -7 145 0 14 -14 266 0 0 0 

25 0 4 -4 146 0 56 -56 267 0 1 -1 

26 189 128 60 147 0 78 -78 268 37 6 31 

27 385 258 127 148 0 2 -2 269 0 0 0 

28 172 204 -33 149 0 0 0 270 55 1 54 

29 98 9 89 150 0 0 0 271 0 0 0 

30 153 9 144 151 0 3 -3 272 355 92 263 

31 174 68 106 152 0 16 -16 273 0 1 -1 

32 78 162 -84 153 0 4 -4 274 16 18 -2 

33 502 621 -120 154 0 0 0 275 45 0 45 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

34 777 300 476 155 0 0 0 276 64 53 11 

35 50 59 -8 156 0 161 -161 277 0 1 -1 

36 0 9 -9 157 0 0 0 278 0 12 -12 

37 0 0 0 158 0 0 0 279 31 9 21 

38 0 5 -5 159 49 0 49 280 73 7 66 

39 68 159 -91 160 106 25 81 281 31 15 17 

40 37 31 6 161 0 30 -30 282 0 8 -8 

41 42 35 7 162 0 20 -20 283 81 2 79 

42 0 8 -8 163 0 0 0 284 0 5 -5 

43 96 19 77 164 0 0 0 285 0 3 -3 

44 43 13 29 165 40 2 39 286 0 0 0 

45 0 12 -12 166 0 9 -9 287 0 0 0 

46 0 0 0 167 0 30 -30 288 0 0 0 

47 0 5 -5 168 44 12 32 289 60 1 59 

48 0 45 -45 169 0 4 -4 290 0 5 -5 

49 0 21 -21 170 0 16 -16 291 119 0 119 

50 0 5 -5 171 0 8 -8 292 0 1 -1 

51 0 6 -6 172 0 18 -18 293 0 0 0 

52 0 1 -1 173 64 27 36 294 0 0 0 

53 0 65 -65 174 0 0 0 295 0 0 0 

54 0 13 -13 175 0 14 -14 296 238 10 228 

55 0 2 -2 176 47 26 21 297 0 0 0 

56 99 6 92 177 0 5 -5 298 0 2 -2 

57 0 46 -46 178 0 2 -2 299 46 8 37 

58 53 20 34 179 0 2 -2 300 0 1 -1 

59 0 10 -10 180 0 0 0 301 0 0 0 

60 0 6 -6 181 0 11 -11 302 0 0 0 

61 0 16 -16 182 0 0 0 303 0 0 0 

62 0 10 -10 183 0 0 0 304 0 0 0 

63 0 0 0 184 0 0 0 305 0 0 0 

64 0 21 -21 185 118 8 109 306 0 14 -14 

65 37 4 33 186 0 1 -1 307 0 0 0 

66 45 10 35 187 53 2 50 308 0 0 0 

67 39 8 31 188 0 0 0 309 0 9 -9 

68 0 3 -3 189 194 6 188 310 0 0 0 

69 0 3 -3 190 40 2 38 311 0 22 -22 

70 0 0 0 191 0 2 -2 312 0 10 -10 

71 0 0 0 192 59 8 51 313 0 12 -12 

72 0 7 -7 193 31 2 29 314 0 44 -44 

73 35 7 28 194 0 9 -9 315 0 0 0 

74 0 14 -14 195 0 0 0 316 0 0 0 

75 84 21 64 196 25 7 19 317 0 0 0 

76 110 14 95 197 0 0 0 318 0 0 0 

77 85 13 73 198 0 0 0 319 0 0 0 

78 96 16 80 199 0 30 -30 320 0 0 0 

79 0 2 -2 200 234 143 91 321 0 0 0 

80 0 29 -29 201 366 29 337 322 0 0 0 

81 34 39 -5 202 115 44 71 323 0 0 0 

82 55 31 24 203 103 50 53 324 0 12 -12 

83 127 7 120 204 52 10 42 325 0 0 0 

84 50 0 49 205 0 12 -12 326 0 0 0 

85 0 0 0 206 30 9 21 327 0 0 0 

86 72 2 70 207 0 0 0 328 0 0 0 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

87 0 0 0 208 0 4 -4 329 0 1 -1 

88 0 4 -4 209 41 7 34 330 0 0 0 

89 68 2 66 210 59 0 58 331 0 0 0 

90 0 5 -5 211 30 76 -46 332 0 0 0 

91 214 80 134 212 0 4 -4 333 0 0 0 

92 0 29 -29 213 0 12 -12 334 108 32 76 

93 309 81 229 214 80 2 79 335 155 102 53 

94 60 9 51 215 71 15 56 336 0 6 -6 

95 0 10 -10 216 50 3 46 337 0 0 0 

96 59 87 -28 217 0 2 -2 338 0 19 -19 

97 0 20 -20 218 0 8 -8 339 0 0 0 

98 0 15 -15 219 0 12 -12 340 0 0 0 

99 0 0 0 220 0 5 -5 341 0 0 0 

100 0 10 -10 221 0 0 0 342 0 0 0 

101 169 4 165 222 64 2 63 343 0 0 0 

102 32 4 28 223 0 4 -4 344 0 0 0 

103 0 112 -112 224 43 3 40 345 0 0 0 

104 0 1 -1 225 0 0 0 346 0 0 0 

105 28 83 -56 226 0 3 -3 347 0 28 -28 

106 129 299 -170 227 0 0 0 348 0 6 -6 

107 418 105 313 228 0 0 0 349 0 0 0 

108 1104 585 519 229 0 0 0 350 0 0 0 

109 115 72 42 230 184 52 131 351 0 7 -7 

110 303 351 -48 231 0 34 -34 352 0 0 0 

111 62 107 -45 232 0 4 -4 353 0 0 0 

112 0 97 -97 233 21 6 15 354 0 2 -2 

113 102 6 97 234 171 88 83 355 0 0 0 

114 0 23 -23 235 0 12 -12 356 0 0 0 

115 0 10 -10 236 0 19 -19 357 0 64 -64 

116 0 7 -7 237 0 35 -35 358 0 61 -61 

117 0 9 -9 238 29 22 7 359 0 2 -2 

118 0 13 -13 239 0 18 -18 360 0 3 -3 

119 0 2 -2 240 0 3 -3 Total 14,966 10,584 4,381 

120 0 7 -7 241 169 5 163     

121 85 35 51 242 0 0 0 
    

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.23: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES TAXICOLECTIVO, PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

24.3.3.4. Modos Merval y Bus Merval 

 

Debido a que los viajes en Modo Bus Merval son insuficientes para estimar modelos, se estimó 
un modelo conjunto entre Merval y Bus Merval, el que posteriormente será llevado a cada modo 
usando la proporción de sus viajes respecto al total. 

Se estimaron 10 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.276: MODELO GENERACIÓN DE VIAJES MERVAL Y BUS MERVAL, PUNTA TARDE 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Servicio 0.0025 3.E-04 9.83 0.00 

N° matr. Adultos 0.0737 3.E-02 2.35 0.02 

N° matr. Superior 0.0133 2.E-03 8.72 0.00 

N° Atenciones médicas 0.0002 3.E-05 5.10 0.00 

R² ajustado 0.522 
Viajes totales observados 6,644 

Viajes totales modelados 6,218 

Fuente: Elaboración Propia 

 

De los 6,644 viajes observados, el 61% (4,033) corresponden a la suma de los propósitos 
trabajo y otros para el modo Merval, el 25% (1,660) corresponden al propósito estudio para el 
modo Merval, el 10% (692) son la suma de trabajo y otros para le modo Bus Merval y el 4% 
(258) corresponden al propósito estudio para el modo Bus Merval. 
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CUADRO Nº 24.277: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES MERVAL Y BUS MERVAL, PUNTA TARDE 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 90 116 -26 122 0 146 -146 243 0 1 -1 

2 0 38 -38 123 0 65 -65 244 0 0 0 

3 0 9 -9 124 0 0 0 245 0 0 0 

4 0 0 0 125 0 35 -35 246 0 1 -1 

5 0 8 -8 126 0 1 -1 247 0 3 -3 

6 0 10 -10 127 0 15 -15 248 0 0 0 

7 35 124 -89 128 0 0 0 249 0 2 -2 

8 0 4 -4 129 0 0 0 250 0 1 -1 

9 0 26 -26 130 0 4 -4 251 0 0 0 

10 0 0 0 131 0 1 -1 252 0 0 0 

11 0 1 -1 132 0 0 0 253 0 0 0 

12 0 9 -9 133 0 0 0 254 0 0 0 

13 78 62 16 134 0 0 0 255 0 0 0 

14 0 74 -74 135 0 2 -2 256 0 0 0 

15 94 236 -142 136 0 3 -3 257 0 0 0 

16 447 352 95 137 0 12 -12 258 0 90 -90 

17 328 36 292 138 0 0 0 259 0 0 0 

18 496 296 200 139 0 7 -7 260 0 0 0 

19 0 41 -41 140 0 0 0 261 0 3 -3 

20 0 30 -30 141 0 65 -65 262 0 0 0 

21 0 0 0 142 0 10 -10 263 0 0 0 

22 0 0 0 143 0 1 -1 264 24 5 18 

23 0 0 0 144 0 1 -1 265 0 1 -1 

24 0 15 -15 145 0 11 -11 266 0 0 0 

25 0 0 0 146 0 3 -3 267 0 0 0 

26 0 52 -52 147 0 35 -35 268 0 3 -3 

27 534 333 200 148 0 1 -1 269 0 0 0 

28 76 101 -25 149 0 0 0 270 59 0 58 

29 0 1 -1 150 0 0 0 271 0 0 0 

30 0 4 -4 151 0 0 0 272 0 14 -14 

31 0 61 -61 152 0 15 -15 273 0 0 0 

32 74 106 -33 153 0 0 0 274 0 1 -1 

33 74 222 -148 154 0 0 0 275 0 0 0 

34 200 123 77 155 0 0 0 276 0 3 -3 

35 0 24 -24 156 0 1 -1 277 22 0 22 

36 0 5 -5 157 0 0 0 278 0 2 -2 

37 0 0 0 158 0 0 0 279 67 29 38 

38 0 1 -1 159 0 0 0 280 41 15 26 

39 46 31 16 160 0 27 -27 281 0 1 -1 

40 0 2 -2 161 0 1 -1 282 0 0 0 

41 38 25 13 162 0 0 0 283 0 0 0 

42 0 0 0 163 0 0 0 284 0 7 -7 

43 0 8 -8 164 0 0 0 285 0 7 -7 

44 0 2 -2 165 0 1 -1 286 0 55 -55 

45 0 20 -20 166 0 0 0 287 0 0 0 

46 0 0 0 167 0 3 -3 288 0 0 0 

47 0 3 -3 168 0 0 0 289 0 0 0 

48 75 27 47 169 0 0 0 290 0 16 -16 

49 0 1 -1 170 0 8 -8 291 0 0 0 

50 0 0 0 171 0 1 -1 292 0 0 0 

51 0 3 -3 172 0 4 -4 293 0 0 0 

52 0 25 -25 173 0 1 -1 294 0 67 -67 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

53 0 48 -48 174 0 0 0 295 0 0 0 

54 0 3 -3 175 0 13 -13 296 0 5 -5 

55 0 9 -9 176 0 24 -24 297 0 0 0 

56 0 11 -11 177 0 0 0 298 0 2 -2 

57 0 7 -7 178 0 0 0 299 0 0 0 

58 0 0 0 179 0 2 -2 300 0 0 0 

59 0 0 0 180 0 0 0 301 0 0 0 

60 0 1 -1 181 0 1 -1 302 0 0 0 

61 0 3 -3 182 0 0 0 303 0 0 0 

62 32 88 -57 183 0 0 0 304 0 0 0 

63 0 0 0 184 0 0 0 305 0 33 -33 

64 85 123 -37 185 0 4 -4 306 0 0 0 

65 0 1 -1 186 0 1 -1 307 0 0 0 

66 0 1 -1 187 0 16 -16 308 0 0 0 

67 0 2 -2 188 0 0 0 309 0 5 -5 

68 0 0 0 189 113 1 112 310 0 0 0 

69 0 0 0 190 0 1 -1 311 0 8 -8 

70 0 0 0 191 0 0 0 312 0 5 -5 

71 0 0 0 192 0 1 -1 313 0 22 -22 

72 0 30 -30 193 0 0 0 314 0 10 -10 

73 0 6 -6 194 0 1 -1 315 0 0 0 

74 0 0 0 195 0 0 0 316 0 0 0 

75 21 18 4 196 0 0 0 317 0 0 0 

76 131 2 129 197 0 0 0 318 0 0 0 

77 0 1 -1 198 0 0 0 319 0 0 0 

78 0 30 -30 199 0 19 -19 320 0 0 0 

79 51 1 50 200 336 45 292 321 0 0 0 

80 46 36 11 201 32 16 16 322 0 0 0 

81 0 5 -5 202 38 33 5 323 0 0 0 

82 76 23 53 203 0 71 -71 324 0 9 -9 

83 84 2 82 204 0 3 -3 325 0 0 0 

84 0 0 0 205 0 11 -11 326 0 0 0 

85 0 0 0 206 0 11 -11 327 0 0 0 

86 0 1 -1 207 0 0 0 328 0 0 0 

87 0 0 0 208 0 0 0 329 0 1 -1 

88 0 12 -12 209 0 0 0 330 0 0 0 

89 0 1 -1 210 0 0 0 331 0 0 0 

90 0 0 0 211 0 0 0 332 0 0 0 

91 168 79 89 212 0 2 -2 333 0 0 0 

92 0 12 -12 213 34 2 32 334 90 45 45 

93 264 132 131 214 0 13 -13 335 66 6 59 

94 424 111 313 215 70 26 44 336 0 6 -6 

95 0 9 -9 216 0 0 0 337 0 0 0 

96 174 61 112 217 0 0 0 338 0 1 -1 

97 0 111 -111 218 0 4 -4 339 0 0 0 

98 82 9 74 219 0 24 -24 340 0 0 0 

99 0 0 0 220 32 0 32 341 0 0 0 

100 0 14 -14 221 41 0 41 342 0 0 0 

101 0 1 -1 222 0 0 0 343 0 0 0 

102 0 1 -1 223 38 0 38 344 0 0 0 

103 74 8 66 224 0 0 0 345 0 0 0 

104 114 1 113 225 42 0 42 346 0 0 0 

105 115 63 52 226 0 0 0 347 0 0 0 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

106 23 26 -3 227 0 0 0 348 0 2 -2 

107 31 55 -24 228 0 0 0 349 0 0 0 

108 128 206 -78 229 24 0 24 350 0 0 0 

109 62 6 56 230 53 4 49 351 0 0 0 

110 159 179 -21 231 54 19 34 352 0 0 0 

111 103 50 53 232 0 0 0 353 0 0 0 

112 0 134 -134 233 0 0 0 354 0 2 -2 

113 0 33 -33 234 73 13 60 355 0 0 0 

114 29 31 -2 235 50 0 49 356 0 0 0 

115 0 10 -10 236 0 33 -33 357 0 7 -7 

116 0 1 -1 237 43 15 28 358 0 59 -59 

117 0 0 0 238 0 1 -1 359 0 1 -1 

118 0 29 -29 239 0 29 -29 360 0 0 0 

119 45 0 44 240 0 1 -1 Total 6,644 6,218 425 

120 0 3 -3 241 0 0 0     

121 0 201 -201 242 0 0 0 
    

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA Nº 24.24: AJUSTE FINAL  MODELO GENERACIÓN DE VIAJES MERVAL Y BUS MERVAL, PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.4. Calibración de Modelos de Atracción de Viajes Punta Mañana y Fuera de Punta 

 

24.3.4.1. Calibración de Modelos de Atracción de Viajes Punta Mañana y Fuera de Punta para la 
comuna de Valparaíso 

 

24.3.4.1.1. Atracción de viajes basados en el hogar ida (BHI) y no basados en el hogar 
(NBH) 

 

i) Período Punta Mañana 

a) Propósito Trabajo 

Se estimaron 14 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.278: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Servicio 0.0146 2.E-03 7.24 0.00 

m² Educación 0.0108 2.E-03 4.73 0.00 

m² Salud 0.0356 8.E-03 4.52 0.00 

m² Bodega 0.0380 3.E-03 11.38 0.00 

m² (Industria + Comercio + Otros*) 0.0094 2.E-03 5.09 0.00 

R² ajustado 0.923 
Viajes totales observados 47,855 

Viajes totales modelados 49,157 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.279: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 931 1,086 -155 34 4,675 3,551 1,123 67 359 114 245 

2 536 186 350 35 604 712 -108 68 0 65 -65 

3 198 106 91 36 83 117 -35 69 148 44 104 

4 154 128 26 37 0 0 0 70 85 38 47 

5 0 68 -68 38 126 157 -31 138 46 0 46 

6 391 200 191 39 728 1,108 -380 295 0 0 0 

7 2,741 2,279 462 40 112 365 -253 296 109 78 31 

8 237 315 -79 41 212 477 -265 297 36 23 12 

9 133 103 31 42 269 124 145 298 53 57 -4 

10 121 113 8 43 394 526 -132 299 217 29 187 

11 50 82 -32 44 266 190 76 300 169 15 154 

12 129 303 -174 45 60 116 -57 301 205 0 205 

13 1,448 1,285 163 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 489 627 -139 47 68 880 -813 303 0 0 0 

15 1,128 1,766 -638 48 1,536 1,898 -362 304 0 0 0 

16 2,556 2,638 -82 49 146 357 -210 305 215 10 206 

17 2,949 2,880 69 50 86 54 33 306 71 151 -80 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

18 4,836 3,903 932 51 916 56 860 307 25 1 24 

19 1,232 522 710 52 245 49 197 308 0 0 0 

20 0 70 -70 53 590 1,420 -830 311 83 313 -231 

21 0 19 -19 54 610 541 70 312 34 124 -90 

22 36 281 -245 55 57 21 37 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 33 113 -81 316 0 0 0 

24 263 86 177 57 412 444 -32 317 0 0 0 

25 185 82 103 58 86 214 -128 318 0 114 -114 

26 846 813 33 59 19 62 -42 323 0 0 0 

27 3,060 3,598 -539 60 121 101 20 324 4 676 -671 

28 1,437 1,492 -55 61 599 548 51 325 0 0 0 

29 85 131 -46 62 1,063 734 330 358 261 330 -69 

30 25 134 -109 63 0 0 0 359 0 27 -27 

31 160 496 -336 64 539 763 -224 360 20 10 10 

32 1,083 1,477 -394 65 78 27 52 Total 47,855 49,157 -1,302 

33 3,523 3,849 -326 66 20 92 -72 
    

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA Nº 24.25: AJUSTE FINAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio 

Se estimaron 5 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.280: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° matr. Prébasicas 4.1333 6.E-01 7.31 0.00 

N° matr. Media 0.2970 1.E-01 2.67 0.01 

N° matr. Adultos 1.3207 3.E-01 4.74 0.00 

y = 0.93x
R² = 0.90
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Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° matr. Superior 0.2019 2.E-02 11.54 0.00 

R² ajustado 0.824 
Viajes totales observados 43,419 

Viajes totales modelados 43,471 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.281: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 1,523 1,636 -114 34 3,095 880 2,215 67 0 132 -132 

2 177 569 -392 35 260 540 -279 68 116 211 -94 

3 50 91 -41 36 188 169 19 69 100 91 9 

4 305 537 -232 37 0 0 0 70 26 0 26 

5 0 165 -165 38 0 479 -479 138 0 0 0 

6 74 442 -368 39 232 0 232 295 0 0 0 

7 3,106 2,540 566 40 984 1,029 -45 296 40 0 40 

8 1,363 1,782 -419 41 466 443 23 297 412 153 259 

9 659 540 119 42 528 582 -54 298 0 236 -236 

10 206 620 -414 43 2,548 2,787 -238 299 198 0 198 

11 0 141 -141 44 237 99 138 300 47 0 47 

12 241 521 -280 45 59 169 -110 301 0 0 0 

13 108 0 108 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 318 505 -186 47 63 0 63 303 0 0 0 

15 475 307 168 48 911 1,159 -248 304 0 0 0 

16 219 972 -753 49 315 474 -160 305 0 586 -586 

17 152 0 152 50 915 320 595 306 70 258 -188 

18 937 886 50 51 852 39 813 307 0 0 0 

19 1,098 497 600 52 174 782 -609 308 0 0 0 

20 396 1,237 -842 53 0 0 0 311 586 819 -233 

21 39 248 -209 54 0 0 0 312 472 463 9 

22 281 178 103 55 0 0 0 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 397 769 -372 316 0 0 0 

24 236 91 145 57 238 195 43 317 0 0 0 

25 148 368 -220 58 100 145 -44 318 0 0 0 

26 419 213 207 59 167 149 18 323 0 0 0 

27 3,772 4,072 -300 60 231 91 140 324 0 0 0 

28 3,063 1,656 1,407 61 1,377 756 621 325 0 0 0 

29 35 0 35 62 1,383 1,326 57 358 52 237 -185 

30 198 459 -261 63 0 0 0 359 0 0 0 

31 172 256 -84 64 2,061 2,325 -264 360 0 0 0 

32 439 392 47 65 0 0 0 Total 43,419 43,471 -52 

33 3,308 2,655 653 66 0 0 0 
    

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.26: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

c) Propósito Otros 

Se estimaron 16 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.282: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0096 1.E-03 8.04 0.00 

m² Educación 0.0039 2.E-03 2.45 0.02 

m² Industria 0.0126 5.E-03 2.41 0.02 

m² Salud 0.0186 5.E-03 3.45 0.00 

R² ajustado 0.715 
Viajes totales observados 19,452 

Viajes totales modelados 14,909 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.283: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 138 431 -293 34 1,046 1,152 -106 67 132 37 95 

2 33 55 -22 35 426 408 18 68 83 16 67 

3 37 59 -23 36 51 31 20 69 0 16 -16 

4 94 84 10 37 0 0 0 70 0 13 -13 

5 0 27 -27 38 0 51 -51 138 0 0 0 

6 91 65 26 39 48 484 -436 295 0 0 0 

7 575 711 -136 40 777 151 626 296 0 24 -24 

8 281 137 144 41 591 181 410 297 229 8 220 

9 231 50 181 42 398 58 341 298 0 48 -48 

10 162 69 93 43 627 213 414 299 0 28 -28 

11 88 25 63 44 236 54 182 300 39 3 36 

y = 0.83x
R² = 0.76
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

12 118 130 -12 45 240 51 189 301 0 0 0 

13 467 314 153 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 98 153 -55 47 0 55 -55 303 0 0 0 

15 199 256 -57 48 573 365 208 304 0 0 0 

16 365 348 18 49 202 161 42 305 0 4 -4 

17 0 88 -88 50 632 27 605 306 36 90 -54 

18 470 888 -417 51 369 20 349 307 54 0 54 

19 621 180 441 52 40 12 28 308 0 0 0 

20 283 31 252 53 0 268 -268 311 188 138 50 

21 37 8 28 54 26 48 -22 312 271 33 238 

22 211 123 88 55 0 11 -11 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 147 35 112 316 0 0 0 

24 78 28 50 57 77 196 -119 317 0 0 0 

25 56 29 27 58 111 97 14 318 0 0 0 

26 166 338 -172 59 207 39 168 323 0 0 0 

27 662 1,091 -429 60 227 41 186 324 0 166 -166 

28 1,306 647 659 61 576 218 358 325 0 0 0 

29 41 133 -92 62 51 244 -194 358 0 58 -58 

30 0 21 -21 63 0 0 0 359 0 2 -2 

31 53 66 -13 64 791 273 518 360 0 10 -10 

32 934 743 191 65 50 10 39 Total 19,452 14,909 4,544 

33 2,006 1,866 140 66 0 68 -68 
    

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA Nº 24.27: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

  

Fuente: Elaboración Propia 

y = 0.73x
R² = 0.65
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II) PERÍODO FUERA DE PUNTA 

a) Propósito Trabajo 

Se estimaron 8 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

CUADRO Nº 24.284: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0013 3.E-04 4.16 0.00 

m² Servicio 0.0008 3.E-04 2.51 0.01 

m² Educación 0.0017 3.E-04 5.11 0.00 

m² Bodega 0.0032 5.E-04 6.47 0.00 

R² ajustado 0.796 
Viajes totales observados 3,912 

Viajes totales modelados 4,327 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.285: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 42 122 -81 34 241 329 -88 67 58 10 47 

2 0 19 -19 35 0 56 -56 68 0 6 -6 

3 0 13 -13 36 0 9 -9 69 0 6 -6 

4 0 17 -17 37 0 0 0 70 0 6 -6 

5 36 5 31 38 0 14 -14 138 40 0 40 

6 0 23 -23 39 125 109 16 295 0 0 0 

7 153 178 -25 40 0 46 -46 296 0 3 -3 

8 30 41 -11 41 0 44 -44 297 0 4 -4 

9 0 11 -11 42 0 17 -17 298 0 2 -2 

10 0 15 -15 43 0 77 -77 299 44 4 40 

11 0 8 -8 44 65 18 47 300 0 1 -1 

12 0 33 -33 45 75 5 70 301 0 0 0 

13 47 110 -63 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 0 54 -54 47 0 71 -71 303 0 0 0 

15 86 133 -47 48 34 154 -119 304 0 0 0 

16 214 192 22 49 38 53 -15 305 0 1 -1 

17 242 232 10 50 0 8 -8 306 0 20 -20 

18 373 309 63 51 68 7 62 307 0 0 0 

19 41 47 -6 52 0 6 -6 308 0 0 0 

20 0 10 -10 53 25 91 -66 311 0 34 -34 

21 0 3 -3 54 0 46 -46 312 0 12 -12 

22 47 15 32 55 0 0 0 315 0 0 0 

23 31 0 31 56 0 7 -7 316 0 0 0 

24 0 7 -7 57 57 24 33 317 0 0 0 

25 41 10 31 58 35 14 21 318 0 10 -10 

26 133 79 54 59 28 8 20 323 0 0 0 

27 619 370 248 60 16 10 6 324 0 46 -46 

28 163 154 9 61 127 48 79 325 0 0 0 

29 0 6 -6 62 74 106 -31 358 0 24 -24 

30 29 13 17 63 0 0 0 359 0 2 -2 

31 0 32 -32 64 0 77 -77 360 0 1 -1 

32 54 30 24 65 78 3 75 Total 3,912 4,327 -415 

33 304 378 -73 66 0 8 -8 
    

Fuente: Elaboración Propia  
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FIGURA Nº 24.28: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio 

Se estimaron 14 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

CUADRO Nº 24.286: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° matr. Superior 0.0509 2.E-03 28.83 0.00 

R² ajustado 0.895 
Viajes totales observados 2,777 

Viajes totales modelados 2,701 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.287: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 332 402 -70 34 249 121 128 67 0 0 0 

2 0 0 0 35 0 0 0 68 0 0 0 

3 0 0 0 36 0 0 0 69 0 0 0 

4 0 0 0 37 0 0 0 70 0 0 0 

5 0 0 0 38 0 0 0 138 0 0 0 

6 0 0 0 39 26 0 26 295 0 0 0 

7 94 181 -87 40 0 0 0 296 0 0 0 

8 0 0 0 41 0 0 0 297 0 0 0 

9 67 0 67 42 22 0 22 298 0 0 0 

10 0 0 0 43 0 0 0 299 0 0 0 

11 0 0 0 44 0 0 0 300 0 0 0 

12 0 0 0 45 0 0 0 301 0 0 0 

13 49 0 49 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 27 47 -20 47 0 0 0 303 0 0 0 

15 0 0 0 48 39 0 39 304 0 0 0 

16 90 12 79 49 0 0 0 305 0 0 0 

y = 0.82x
R² = 0.73
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

17 0 0 0 50 0 0 0 306 0 0 0 

18 76 14 62 51 0 0 0 307 0 0 0 

19 20 0 20 52 0 91 -91 308 0 0 0 

20 0 0 0 53 0 0 0 311 0 0 0 

21 0 0 0 54 0 0 0 312 0 0 0 

22 0 0 0 55 0 0 0 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 0 0 0 316 0 0 0 

24 0 0 0 57 0 0 0 317 0 0 0 

25 0 0 0 58 0 0 0 318 0 0 0 

26 0 0 0 59 0 0 0 323 0 0 0 

27 1,013 918 96 60 0 0 0 324 0 0 0 

28 69 26 42 61 19 0 19 325 0 0 0 

29 0 0 0 62 402 334 68 358 0 60 -60 

30 0 0 0 63 0 0 0 359 0 0 0 

31 0 0 0 64 148 378 -230 360 0 0 0 

32 35 0 35 65 0 0 0 Total 2,777 2,701 76 

33 0 119 -119 66 0 0 0 
    

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA Nº 24.29: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO 

  

Fuente: Elaboración Propia 
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c) Propósito Otros 

Se estimaron 14 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

CUADRO Nº 24.288: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0105 9.E-04 12.10 0.00 

m² Servicio 0.0033 9.E-04 3.77 0.00 

m² Educación 0.0035 9.E-04 3.77 0.00 

N° Atenciones médicas 0.0007 2.E-04 4.43 0.00 

m² Bodega 0.0044 1.E-03 3.22 0.00 

R² ajustado 0.898 
Viajes totales observados 15,332 

Viajes totales modelados 17,009 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.289: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 11 286 -276 34 1,716 1,323 393 67 23 32 -9 

2 187 74 113 35 120 215 -95 68 0 17 -17 

3 124 110 14 36 105 29 76 69 0 18 -18 

4 221 93 127 37 0 0 0 70 0 12 -12 

5 26 55 -28 38 67 34 33 138 0 0 0 

6 28 76 -48 39 278 648 -370 295 0 0 0 

7 295 460 -165 40 172 167 6 296 32 13 20 

8 148 129 19 41 237 208 30 297 0 8 -8 

9 159 154 5 42 22 54 -32 298 0 6 -6 

10 162 75 88 43 370 204 167 299 0 31 -31 

11 0 34 -34 44 44 63 -18 300 0 5 -5 

12 27 134 -107 45 171 114 56 301 0 0 0 

13 383 476 -93 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 125 249 -123 47 0 104 -104 303 0 0 0 

15 585 680 -95 48 150 388 -238 304 0 0 0 

16 767 836 -69 49 114 162 -48 305 0 3 -3 

17 145 362 -217 50 145 29 117 306 97 76 21 

18 1,817 1,370 446 51 312 24 288 307 54 0 53 

19 258 250 7 52 0 13 -13 308 0 0 0 

20 0 32 -32 53 0 183 -183 311 38 112 -74 

21 0 9 -9 54 58 95 -38 312 19 38 -19 

22 20 39 -19 55 0 42 -42 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 8 60 -52 316 0 0 0 

24 20 94 -74 57 0 123 -123 317 0 0 0 

25 49 31 18 58 60 47 13 318 0 13 -13 

26 339 413 -73 59 95 43 52 323 0 0 0 

27 1,641 1,204 437 60 16 33 -17 324 20 79 -59 

28 596 729 -133 61 70 118 -48 325 0 0 0 

29 52 32 20 62 12 232 -220 358 0 123 -123 

30 68 36 32 63 0 0 0 359 0 6 -6 

31 0 141 -141 64 51 272 -221 360 0 11 -11 

32 551 592 -41 65 0 14 -14 
    

33 1,796 2,066 -270 66 56 42 14 
    

Fuente: Elaboración Propia 



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-290 

 

FIGURA Nº 24.30: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

  

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.4.1.2. Atracción de viajes basados en el hogar retorno (BHR)  

 

i) Período Punta Mañana 

a) Propósito Trabajo 

La muestra de calibración posee solamente 704 viajes observados basados en el hogar retorno 
en punta Mañana de propósito trabajo. Lo anterior implicó que aun cuando se probaron tanto 
modelos de regresión lineal (con variables explicativas el número de hogares según ingreso) y 
modelos de tasa simple, los resultaron obtenidos entregaron un mal ajuste. Es por eso que se 
utilizó una proporción de los viajes atraídos NBH_BHI en punta Mañana, que entrega los 
siguientes resultados: 

CUADRO Nº 24.290: AJUSTE ZONAL ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR COMO PROPORCIÓN, PUNTA MAÑANA, 
TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 0 0 0 34 0 0 0 67 24 24 0 

2 0 0 0 35 0 0 0 68 0 0 0 

3 68 68 0 36 0 0 0 69 0 0 0 

4 40 40 0 37 0 0 0 70 0 0 0 

5 0 0 0 38 0 0 0 138 0 0 0 

6 0 0 0 39 0 0 0 295 0 0 0 

7 0 0 0 40 0 0 0 296 115 115 0 

8 0 0 0 41 0 0 0 297 0 0 0 

9 0 0 0 42 0 0 0 298 0 0 0 

10 70 70 0 43 39 39 0 299 0 0 0 

11 0 0 0 44 0 0 0 300 0 0 0 

12 0 0 0 45 0 0 0 301 0 0 0 

13 0 0 0 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 0 0 0 47 0 0 0 303 0 0 0 

15 0 0 0 48 0 0 0 304 0 0 0 

16 0 0 0 49 197 197 0 305 0 0 0 

17 0 0 0 50 0 0 0 306 68 68 0 

18 0 0 0 51 0 0 0 307 0 0 0 

19 0 0 0 52 0 0 0 308 0 0 0 

20 0 0 0 53 0 0 0 311 0 0 0 

21 0 0 0 54 0 0 0 312 0 0 0 

22 57 57 0 55 0 0 0 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 0 0 0 316 0 0 0 

24 0 0 0 57 0 0 0 317 0 0 0 

25 0 0 0 58 26 26 0 318 0 0 0 

26 0 0 0 59 0 0 0 323 0 0 0 

27 0 0 0 60 0 0 0 324 0 0 0 

28 0 0 0 61 0 0 0 325 0 0 0 

29 0 0 0 62 0 0 0 358 0 0 0 

30 0 0 0 63 0 0 0 359 0 0 0 

31 0 0 0 64 0 0 0 360 0 0 0 

32 0 0 0 65 0 0 0 Total 704 704 0 

33 0 0 0 66 0 0 0 
    

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.31: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, PUNTA MAÑANA, TRABAJO, COMO 

PROPORCIÓN  

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

b) Propósito Estudio 

La muestra de calibración posee solamente 117 viajes observados basados en el hogar retorno 
en punta Mañana de propósito estudio. Lo anterior justificó la decisión de no modelar este tipo 
de viajes lo cual será subsanado una vez que se corrijan los viajes totales atraídos al total de 
viajes generados. 

 

c) Propósito Otro 

El mejor modelo estimado con RLM; se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.291: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, OTRO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° Hogares (Ingreso Bajo + Ingreso Medio) 0.0353 7.E-03 5.23 0.00 

N° Hogares Ingreso Alto 0.1560 3.E-02 5.50 0.00 

R² ajustado 0.648 
Viajes totales observados 5,079 

Viajes totales modelados 5,402 

Fuente: Elaboración Propia 
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Además, se estimaron modelos de Tasas Simples, cuyos resultados se presentan a 
continuación: 

 

CUADRO Nº 24.292: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS PUNTA MAÑANA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 24,727 2,949 396 

 

Bajo 464 133 135 

Medio 34,580 17,240 2,520 

 

Medio 1,429 1,378 258 

Alto 5,154 7,528 3,294 

 

Alto 87 560 636 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado, donde se agrupan hogares de 
ingreso medio y alto, y hogares de 1 o más vehículos. 

 

CUADRO Nº 24.293: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS, 4 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.019 0.080 0.080 

Medio 0.038 0.093 0.093 

Alto 0.038 0.093 0.093 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.294: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, 
OTRO 

Modelo Error Cuadrático Medio 

RLM 3,244 

Tasas Simples 3,221 

Fuente: Elaboración Propia 

Se escoge el modelo de Tasas Simples, por poseer un menor error cuadrático. 
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FIGURA Nº 24.32: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, PUNTA MAÑANA, OTRO, MEDIANTE TASAS 

SIMPLES 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Se observa que el ajuste es mejor en el modelo con Tasas, que será el usado. 

CUADRO Nº 24.295: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, 
OTRO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 0 0 0 34 0 26 -26 67 214 145 70 

2 0 52 -52 35 0 72 -72 68 0 38 -38 

3 141 89 52 36 0 45 -45 69 0 54 -54 

4 184 107 77 37 0 0 0 70 0 91 -91 

5 143 109 34 38 0 79 -79 138 0 0 0 

6 170 120 51 39 41 13 29 295 0 0 0 

7 51 110 -59 40 0 16 -16 296 304 144 160 

8 0 53 -53 41 90 118 -28 297 0 15 -15 

9 0 91 -91 42 181 60 121 298 0 61 -61 

10 87 62 25 43 34 91 -57 299 36 37 -1 

11 168 113 55 44 0 177 -177 300 39 29 10 

12 61 60 1 45 217 88 129 301 0 0 0 

13 0 2 -2 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 168 61 107 47 0 0 0 303 0 0 0 

15 0 64 -64 48 71 134 -63 304 0 0 0 

16 0 6 -6 49 336 275 61 305 0 0 0 

17 0 0 0 50 92 122 -29 306 0 30 -30 

18 0 16 -16 51 155 143 12 307 57 11 46 

19 0 43 -43 52 293 169 124 308 0 0 0 

20 0 30 -30 53 0 0 0 311 101 14 87 

21 159 60 99 54 0 41 -41 312 67 43 24 

22 155 101 55 55 0 0 0 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 51 61 -10 316 0 0 0 

24 0 105 -105 57 316 157 159 317 0 0 0 

y = 0.62x
R² = 0.33
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

25 0 60 -60 58 166 71 95 318 0 0 0 

26 110 102 8 59 42 78 -36 323 0 0 0 

27 0 35 -35 60 108 79 29 324 0 0 0 

28 0 18 -18 61 124 142 -18 325 0 0 0 

29 145 35 110 62 0 29 -29 358 0 0 0 

30 48 96 -48 63 0 0 0 359 0 0 0 

31 30 87 -57 64 0 76 -76 360 0 1 -1 

32 85 28 56 65 0 29 -29 
    

33 0 26 -26 66 38 35 3 
    

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

II) PERÍODO FUERA DE PUNTA 

a) Propósito Trabajo 

La muestra de calibración posee solamente 800 viajes observados basados en el hogar retorno 
en fuera punta propósito trabajo. Lo anterior implicó que aun cuando se probaron tanto modelos 
de regresión lineal (con variables explicativas el número de hogares según ingreso) y modelos 
de tasa simple, los resultaron obtenidos entregaron un mal ajuste. Es por eso que se utilizó una 
proporción de los viajes atraídos NBH_BHI en fuera punta, que entrega los siguientes 
resultados: 

 

CUADRO Nº 24.296: AJUSTE ZONAL ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR COMO PROPORCIÓN, FUERA PUNTA, 
TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 0 0 0 34 0 0 0 67 0 0 0 

2 0 0 0 35 0 0 0 68 0 0 0 

3 0 0 0 36 0 0 0 69 0 0 0 

4 12 12 0 37 0 0 0 70 0 0 0 

5 0 0 0 38 0 0 0 138 0 0 0 

6 37 37 0 39 0 0 0 295 0 0 0 

7 35 35 0 40 0 0 0 296 0 0 0 

8 0 0 0 41 0 0 0 297 0 0 0 

9 31 31 0 42 0 0 0 298 105 105 0 

10 44 44 0 43 0 0 0 299 20 20 0 

11 0 0 0 44 25 25 0 300 0 0 0 

12 0 0 0 45 0 0 0 301 0 0 0 

13 0 0 0 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 0 0 0 47 0 0 0 303 0 0 0 

15 0 0 0 48 0 0 0 304 0 0 0 

16 0 0 0 49 0 0 0 305 0 0 0 

17 0 0 0 50 86 86 0 306 0 0 0 

18 0 0 0 51 0 0 0 307 0 0 0 

19 36 36 0 52 53 53 0 308 0 0 0 

20 0 0 0 53 0 0 0 311 0 0 0 

21 0 0 0 54 0 0 0 312 34 34 0 

22 82 82 0 55 0 0 0 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 0 0 0 316 0 0 0 

24 0 0 0 57 32 32 0 317 0 0 0 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

25 0 0 0 58 0 0 0 318 0 0 0 

26 0 0 0 59 43 43 0 323 0 0 0 

27 0 0 0 60 0 0 0 324 0 0 0 

28 0 0 0 61 42 42 0 325 0 0 0 

29 0 0 0 62 0 0 0 358 0 0 0 

30 0 0 0 63 0 0 0 359 0 0 0 

31 83 83 0 64 0 0 0 360 0 0 0 

32 0 0 0 65 0 0 0 Total 800 800 0 

33 0 0 0 66 0 0 0 
    

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA Nº 24.33: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, FUERA PUNTA, TRABAJO, COMO 

PROPORCIÓN  

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

b) Propósito Estudio 

El mejor modelo estimado con RLM se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.297: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, ESTUDIO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° Hogares (Ingreso Bajo + Ingreso Medio) 0.0105 2.E-03 4.45 0.00 

N° Hogares Ingreso Alto 0.0205 1.E-02 2.08 0.04 

R² ajustado 0.407 
Viajes totales observados 1,293 

Viajes totales modelados 1,190 

Fuente: Elaboración Propia 

y = x
R² = 1.00
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Además, se estimaron modelos de Tasas Simples, cuyos resultados se presentan a 
continuación: 

 

CUADRO Nº 24.298: HOGARES Y VIAJES ABHR, ESTUDIO, FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 24,727 2,949 396 

 

Bajo 70 52 20 

Medio 34,580 17,240 2,520 

 

Medio 482 281 77 

Alto 5,154 7,528 3,294 

 

Alto 155 134 23 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado, donde solo se diferencia por 
ingreso. 

CUADRO Nº 24.299: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  ESTUDIO, 3 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.005 0.005 0.005 

Medio 0.015 0.015 0.015 

Alto 0.020 0.020 0.020 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.300: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO 

Modelo Error Cuadrático Medio 

RLM 394 

Tasas Simples 396 

Fuente: Elaboración Propia 

 

El modelo escogido es el de RLM, que posee un menor error cuadrático. 
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FIGURA Nº 24.34: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, FUERA PUNTA, ESTUDIO, MEDIANTE RLM 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.301: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 0 0 0 34 27 5 23 67 43 31 12 

2 24 12 12 35 0 17 -17 68 0 9 -9 

3 0 24 -24 36 24 12 12 69 0 11 -11 

4 41 28 14 37 0 0 0 70 0 28 -28 

5 42 21 21 38 41 22 19 138 0 0 0 

6 48 36 13 39 86 4 83 295 0 0 0 

7 0 25 -25 40 0 4 -4 296 45 35 10 

8 21 15 7 41 41 30 12 297 0 3 -3 

9 0 26 -26 42 113 18 96 298 0 12 -12 

10 0 14 -14 43 34 21 13 299 0 6 -6 

11 45 29 16 44 34 37 -3 300 22 10 12 

12 0 15 -15 45 20 21 -2 301 0 0 0 

13 0 1 -1 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 0 15 -15 47 0 0 0 303 0 0 0 

15 54 14 40 48 24 27 -3 304 0 0 0 

16 0 1 -1 49 54 49 5 305 0 0 0 

17 0 0 0 50 23 24 -1 306 0 7 -7 

18 29 5 24 51 23 27 -4 307 0 2 -2 

19 0 14 -14 52 0 31 -31 308 0 0 0 

20 0 9 -9 53 0 0 0 311 0 4 -4 

21 0 16 -16 54 0 7 -7 312 0 9 -9 

22 20 22 -2 55 0 0 0 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 63 12 51 316 0 0 0 

24 0 27 -27 57 73 34 39 317 0 0 0 

25 27 11 16 58 23 16 8 318 0 0 0 

26 0 23 -23 59 0 17 -17 323 0 0 0 

27 0 10 -10 60 0 19 -19 324 0 0 0 

y = 0.42x
R² = -0.24
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

28 0 5 -5 61 19 31 -12 325 0 0 0 

29 0 12 -12 62 65 7 58 358 0 0 0 

30 0 23 -23 63 0 0 0 359 0 0 0 

31 21 23 -3 64 0 18 -18 360 0 0 0 

32 23 11 11 65 0 9 -9 Total 1,293 1,190 103 

33 0 10 -10 66 0 9 -9 
    

Fuente: Elaboración Propia 

 

c) Propósito Otro 

El mejor modelo estimado con RLM se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.302: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° Hogares (Ingreso Bajo + Ingreso Medio) 0.0745 7.E-03 10.42 0.00 

N° Hogares Ingreso Alto 0.1551 3.E-02 5.16 0.00 

R² ajustado 0.800 
Viajes totales observados 8,901 

Viajes totales modelados 8,616 

Fuente: Elaboración Propia 

Además, se estimaron modelos de Tasas Simples, cuyos resultados se presentan a 
continuación: 

 

CUADRO Nº 24.303: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS, FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 24,727 2,949 396 

 

Bajo 1,721 411 60 

Medio 34,580 17,240 2,520 

 

Medio 2,933 2,038 250 

Alto 5,154 7,528 3,294 

 

Alto 633 578 277 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado, donde solo hay una tasa única de 
viajes, sin diferencia ni por ingreso ni por tasa de motorización. 

CUADRO Nº 24.304: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  OTROS, 1 CATEGORÍA. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.090 0.090 0.090 

Medio 0.090 0.090 0.090 

Alto 0.090 0.090 0.090 

Fuente: Elaboración Propia  
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CUADRO Nº 24.305: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, OTROS 

Modelo Error Cuadrático Medio 

RLM 3,636 

Tasas Simples 3,856 

Fuente: Elaboración Propia 

 

El modelo escogido es el de RLM, que posee un menor error cuadrático. 

 

FIGURA Nº 24.35: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, FUERA PUNTA, OTROS, MEDIANTE 

REGRESIÓN LINEAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.306: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 
OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 0 0 0 34 56 32 24 67 272 227 46 

2 113 84 29 35 146 124 22 68 51 66 -15 

3 80 170 -90 36 112 88 24 69 50 80 -30 

4 259 201 58 37 0 0 0 70 145 202 -57 

5 256 153 103 38 72 159 -86 138 0 0 0 

6 223 256 -33 39 199 28 172 295 0 0 0 

7 145 184 -39 40 35 27 7 296 110 253 -143 

8 142 106 36 41 418 217 201 297 0 22 -22 

9 410 185 224 42 289 126 163 298 0 88 -88 

10 178 102 75 43 171 150 21 299 0 44 -44 

11 187 208 -21 44 276 267 9 300 32 69 -38 

12 184 104 79 45 66 154 -88 301 0 0 0 

13 53 6 47 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 149 106 43 47 0 0 0 303 0 0 0 

y = 0.80x
R² = 0.58
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

15 109 102 7 48 157 196 -40 304 0 0 0 

16 0 10 -10 49 314 356 -42 305 0 0 0 

17 0 0 0 50 186 181 5 306 19 53 -34 

18 12 35 -23 51 146 198 -53 307 0 19 -19 

19 204 101 103 52 182 227 -45 308 0 0 0 

20 35 65 -30 53 0 0 0 311 33 31 2 

21 107 116 -9 54 58 47 11 312 39 66 -27 

22 154 164 -9 55 0 0 0 315 0 0 0 

23 0 0 0 56 140 86 53 316 0 0 0 

24 45 192 -148 57 318 251 68 317 0 0 0 

25 77 79 -2 58 92 113 -21 318 0 0 0 

26 114 167 -53 59 29 123 -94 323 0 0 0 

27 92 74 18 60 259 140 119 324 0 0 0 

28 19 34 -15 61 225 224 0 325 0 0 0 

29 172 85 87 62 25 52 -26 358 0 0 0 

30 120 163 -43 63 0 0 0 359 0 0 0 

31 138 166 -28 64 110 128 -18 360 0 3 -3 

32 81 81 0 65 168 62 107 
    

33 46 72 -26 66 0 66 -66 
    

Fuente: Elaboración Propia 

 

24.3.4.1.3. Resumen de Viajes atraídos totales 

A continuación se muestra una comparación de los viajes atraídos totales modelados versus 
observados para la comuna de Valparaíso en el período punta Mañana. 

 

CUADRO Nº 24.307: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 2,591 2,768 177 34 8,815 5,536 -3,279 67 802 445 -356 

2 746 855 109 35 1,290 1,667 376 68 199 408 208 

3 493 455 -39 36 321 368 46 69 248 255 8 

4 778 1,035 257 37 0 0 0 70 111 128 18 

5 143 492 349 38 126 798 672 138 46 0 -46 

6 727 976 249 39 1,048 1,720 672 295 0 0 0 

7 6,473 5,397 -1,076 40 1,873 2,148 275 296 568 225 -343 

8 1,881 2,742 861 41 1,359 1,305 -54 297 676 233 -444 

9 1,024 1,148 124 42 1,377 965 -411 298 53 449 395 

10 646 997 350 43 3,643 4,243 600 299 451 97 -354 

11 350 363 13 44 739 550 -189 300 294 47 -247 

12 548 1,108 560 45 576 645 69 301 205 0 -205 

13 2,023 1,601 -422 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 1,073 1,382 309 47 130 908 777 303 0 0 0 

15 1,802 2,478 676 48 3,091 3,758 667 304 0 0 0 

16 3,140 3,849 709 49 1,197 1,332 135 305 215 597 382 

17 3,102 2,957 -145 50 1,727 692 -1,035 306 244 523 279 

18 6,243 5,669 -574 51 2,292 330 -1,962 307 135 12 -123 

19 2,951 1,410 -1,541 52 753 1,098 346 308 0 0 0 

20 679 1,560 881 53 590 1,426 837 311 958 1,292 334 

21 235 382 146 54 637 629 -8 312 844 820 -24 

22 741 645 -96 55 57 74 17 315 0 0 0 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

23 0 0 0 56 628 1,196 568 316 0 0 0 

24 577 428 -149 57 1,044 961 -83 317 0 0 0 

25 390 659 269 58 489 507 18 318 0 118 118 

26 1,541 1,431 -110 59 435 384 -51 323 0 0 0 

27 7,493 8,410 917 60 687 342 -344 324 4 684 680 

28 5,806 3,949 -1,858 61 2,676 1,667 -1,010 325 0 0 0 

29 306 187 -119 62 2,497 2,121 -376 358 313 605 291 

30 271 874 603 63 0 0 0 359 0 30 30 

31 414 951 537 64 3,392 3,471 79 360 20 22 3 

32 2,541 2,656 115 65 128 67 -61 Total 116,626 116,448 -178 

33 8,837 8,578 -260 66 59 159 101 
    

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.36: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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A continuación se muestra una comparación de los viajes atraídos totales modelados versus 
observados para la comuna de Valparaíso en el período fuera punta. 

 

CUADRO Nº 24.308: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 384 804 420 34 2,288 1,755 -533 67 396 324 -72 

2 324 193 -131 35 266 406 140 68 51 103 52 

3 204 325 121 36 241 144 -98 69 50 122 73 

4 533 351 -182 37 0 0 0 70 145 253 108 

5 359 254 -106 38 180 234 54 138 40 0 -40 

6 337 393 56 39 715 785 70 295 0 0 0 

7 721 1,004 283 40 207 223 16 296 187 330 142 

8 341 271 -70 41 697 494 -203 297 0 36 36 

9 667 382 -285 42 446 211 -235 298 105 121 16 

10 384 212 -172 43 575 404 -172 299 64 94 29 

11 232 298 65 44 444 415 -30 300 53 88 35 

12 210 283 73 45 331 310 -21 301 0 0 0 

13 532 589 57 46 0 0 0 302 0 0 0 

14 302 479 177 47 0 161 161 303 0 0 0 

15 834 935 101 48 404 757 353 304 0 0 0 

16 1,071 1,062 -10 49 520 639 119 305 0 4 4 

17 387 552 165 50 440 261 -179 306 116 149 33 

18 2,306 1,715 -591 51 549 281 -268 307 54 23 -30 

19 559 418 -141 52 235 423 189 308 0 0 0 

20 35 113 78 53 25 263 237 311 70 162 92 

21 107 149 42 54 116 194 79 312 92 128 36 

22 324 249 -75 55 0 43 43 315 0 0 0 

23 31 0 -31 56 211 176 -35 316 0 0 0 

24 65 336 271 57 480 454 -27 317 0 0 0 

25 193 136 -57 58 211 194 -17 318 0 21 21 

26 586 695 109 59 195 201 6 323 0 0 0 

27 3,365 2,684 -681 60 291 214 -77 324 20 117 97 

28 846 915 69 61 502 423 -80 325 0 0 0 

29 225 139 -86 62 579 736 157 358 0 224 224 

30 217 248 32 63 0 0 0 359 0 8 8 

31 242 371 129 64 309 942 634 360 0 16 16 

32 743 705 -37 65 247 90 -156 Total 33,015 34,191 1,175 

33 2,147 2,646 500 66 56 129 73 
    

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.37: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.4.2. Calibración de Modelos de Atracción de Viajes Punta Mañana y Fuera de Punta para la 
comuna de Viña del Mar 

24.3.4.2.1. Atracción de viajes basados en el hogar ida (BHI) y no basados en el hogar 
(NBH) 

 

i) Período Punta Mañana 

a) Propósito Trabajo 

Se estimaron 13 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.309: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Servicio 0.0409 5.E-03 8.60 0.00 

m² Educación 0.0210 3.E-03 6.29 0.00 

N° Atenciones médicas 0.0021 3.E-04 6.80 0.00 

m² (Industria + Comercio + Otros*) 0.0089 2.E-03 5.37 0.00 

R² ajustado 0.862 
Viajes totales observados 53,126 

Viajes totales modelados 46,832 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.310: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 2,030 841 1,189 144 316 185 132 

72 356 421 -66 108 3,544 4,281 -737 145 554 330 224 

73 114 58 56 109 319 429 -110 146 537 321 215 

74 0 113 -113 110 3,413 3,356 58 147 607 869 -262 

75 339 712 -373 111 1,991 1,444 547 148 0 24 -24 

76 678 271 407 112 1,268 1,192 76 149 0 5 -5 

77 301 198 103 113 934 296 638 150 0 1 -1 

78 522 596 -74 114 856 502 354 151 55 69 -14 

79 52 54 -2 115 120 270 -149 152 161 491 -329 

80 1,012 418 595 116 114 150 -36 181 121 183 -62 

81 860 337 523 117 39 272 -233 182 0 15 -15 

82 1,211 527 684 118 177 591 -414 183 0 0 0 

83 554 268 286 119 92 23 70 253 162 236 -74 

84 163 14 149 120 138 97 41 255 113 35 78 

85 0 0 0 121 513 1,478 -965 256 0 0 0 

86 25 29 -3 122 4,414 4,266 148 257 277 85 192 

87 32 0 32 123 1,741 1,198 544 258 559 1,186 -627 

88 360 180 180 124 87 26 61 259 0 0 0 

89 176 56 120 125 630 593 38 260 71 1 70 

90 0 84 -84 126 498 953 -455 261 196 60 136 

91 1,423 665 758 127 620 574 46 262 89 50 39 

92 517 397 120 128 45 13 32 286 0 275 -275 

93 2,502 1,803 699 129 0 0 0 290 57 228 -171 

94 475 680 -205 130 103 139 -37 291 22 10 12 

95 0 318 -318 131 131 41 90 292 524 316 209 

96 1,022 1,237 -215 132 43 63 -20 293 55 3 52 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

97 519 515 4 133 0 0 0 294 0 393 -393 

98 334 353 -19 134 0 0 0 309 125 146 -21 

99 18 0 18 135 145 101 44 310 0 30 -30 

100 197 282 -85 136 456 349 107 313 308 511 -202 

101 305 214 91 137 410 565 -156 314 1,054 587 467 

102 75 67 8 139 615 319 296 319 0 0 0 

103 898 648 250 140 508 253 255 320 0 0 0 

104 627 53 574 141 946 937 9 326 0 0 0 

105 503 992 -489 142 1,290 252 1,038 327 0 0 0 

106 2,216 1,959 257 143 548 228 319 328 0 0 0 

        Total 53,126 46,832 6,294 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA Nº 24.38: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio 

Se estimaron 13 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

CUADRO Nº 24.311: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° matr. Prébasicas 0.9523 3.E-01 2.83 0.01 

N° matr. Media 1.5252 1.E-01 11.57 0.00 

N° matr. Adultos 1.9852 5.E-01 4.36 0.00 

N° matr. Superior 0.1263 2.E-02 7.88 0.00 

R² ajustado 0.834 
Viajes totales observados 42,993 

Viajes totales modelados 40,711 

Fuente: Elaboración Propia  
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CUADRO Nº 24.312: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 278 469 -191 144 0 20 -20 

72 0 89 -89 108 576 797 -221 145 540 568 -28 

73 0 225 -225 109 0 0 0 146 48 0 48 

74 92 34 58 110 897 327 569 147 152 21 131 

75 1,092 963 128 111 3,236 2,325 911 148 0 0 0 

76 454 318 136 112 2,140 1,870 270 149 118 0 118 

77 0 613 -613 113 160 290 -131 150 0 0 0 

78 196 181 15 114 1,934 1,054 880 151 276 0 276 

79 152 0 152 115 397 675 -278 152 0 0 0 

80 1,915 641 1,274 116 764 408 356 181 0 0 0 

81 920 1,232 -313 117 448 694 -246 182 0 0 0 

82 1,445 835 610 118 541 850 -309 183 0 0 0 

83 713 765 -52 119 66 0 66 253 813 450 362 

84 0 0 0 120 0 0 0 255 456 398 58 

85 0 0 0 121 2,077 2,247 -169 256 0 0 0 

86 0 0 0 122 2,067 1,410 657 257 188 294 -106 

87 0 0 0 123 335 0 335 258 205 0 205 

88 481 57 423 124 0 0 0 259 0 0 0 

89 436 55 381 125 0 0 0 260 0 0 0 

90 113 279 -166 126 0 0 0 261 38 282 -244 

91 1,130 1,519 -389 127 393 954 -561 262 0 0 0 

92 1,054 1,612 -558 128 0 0 0 286 0 523 -523 

93 489 148 341 129 0 0 0 290 0 0 0 

94 2,452 2,181 271 130 184 82 103 291 0 0 0 

95 0 0 0 131 109 0 109 292 106 0 106 

96 0 0 0 132 0 63 -63 293 0 0 0 

97 1,098 1,330 -232 133 0 0 0 294 272 638 -365 

98 0 0 0 134 0 0 0 309 251 399 -148 

99 0 0 0 135 77 30 46 310 0 0 0 

100 0 231 -231 136 238 67 172 313 1,396 1,840 -445 

101 723 642 81 137 2,085 1,615 470 314 962 1,845 -883 

102 69 275 -206 139 337 583 -245 319 0 0 0 

103 330 67 263 140 42 31 10 320 0 0 0 

104 0 0 0 141 359 702 -343 326 0 0 0 

105 481 435 45 142 923 886 37 327 0 0 0 

106 656 199 457 143 20 78 -58 328 0 0 0 

        Total 42,993 40,711 2,282 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.39: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

c) Propósito Otros 

Se estimaron 16 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

CUADRO Nº 24.313: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0034 7.E-04 4.73 0.00 

m² Educación 0.0181 2.E-03 9.97 0.00 

N° Atenciones médicas 0.0014 2.E-04 8.36 0.00 

R² ajustado 0.712 
Viajes totales observados 20,644 

Viajes totales modelados 17,974 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.314: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 188 126 62 144 0 31 -31 

72 293 245 48 108 427 536 -109 145 179 161 18 

73 24 20 3 109 68 79 -11 146 40 63 -23 

74 36 47 -11 110 829 719 110 147 130 106 23 

75 190 391 -201 111 1,638 693 945 148 0 1 -1 

76 561 130 430 112 430 463 -33 149 46 0 46 

77 0 52 -52 113 148 227 -79 150 0 0 0 

78 108 336 -229 114 598 328 270 151 54 30 24 

79 255 0 254 115 192 180 13 152 0 1 -1 

80 512 174 337 116 192 113 78 181 0 13 -13 

81 208 89 120 117 131 199 -68 182 72 0 72 

82 750 286 464 118 97 400 -304 183 0 0 0 

83 249 192 57 119 0 4 -4 253 625 146 479 

84 0 1 -1 120 0 31 -31 255 154 25 130 

85 0 0 0 121 569 1,167 -598 256 0 0 0 

y = 0.84x
R² = 0.77
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

86 66 13 52 122 707 843 -135 257 306 44 262 

87 0 0 0 123 414 217 196 258 952 752 200 

88 159 103 56 124 0 6 -6 259 0 0 0 

89 179 34 145 125 141 17 124 260 0 0 0 

90 60 55 5 126 53 215 -163 261 16 44 -28 

91 254 350 -96 127 252 240 12 262 0 30 -30 

92 119 177 -58 128 0 8 -8 286 0 268 -268 

93 1,168 1,095 73 129 0 0 0 290 0 143 -143 

94 779 601 177 130 118 79 39 291 0 7 -7 

95 0 0 0 131 99 9 89 292 0 4 -4 

96 71 27 44 132 35 41 -6 293 54 0 53 

97 0 298 -298 133 0 0 0 294 0 383 -383 

98 0 6 -6 134 0 0 0 309 87 99 -11 

99 0 0 0 135 137 24 113 310 0 0 0 

100 30 188 -157 136 125 106 18 313 391 377 14 

101 350 159 191 137 553 332 221 314 423 317 106 

102 0 40 -40 139 258 147 110 319 0 0 0 

103 91 162 -70 140 306 84 221 320 0 0 0 

104 21 39 -18 141 472 550 -78 326 0 0 0 

105 246 541 -295 142 444 121 323 327 0 0 0 

106 697 640 57 143 23 130 -107 328 0 0 0 

        Total 20,644 17,974 2,669 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA Nº 24.40: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

  

Fuente: Elaboración Propia 

y = 0.72x
R² = 0.58
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II) PERÍODO FUERA DE PUNTA 

a) Propósito Trabajo 

Se estimaron 15 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.315: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0032 5.E-04 6.99 0.00 

m² Servicio 0.0038 1.E-03 3.56 0.00 

m² Educación 0.0022 7.E-04 3.36 0.00 

m² Salud 0.0053 2.E-03 3.09 0.00 

R² ajustado 0.801 
Viajes totales observados 6,155 

Viajes totales modelados 6,354 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.316: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 264 134 131 144 55 22 33 

72 0 9 -9 108 391 714 -323 145 13 39 -26 

73 20 10 10 109 102 81 21 146 0 63 -63 

74 0 19 -19 110 638 458 180 147 0 104 -104 

75 65 72 -7 111 322 203 119 148 36 3 34 

76 192 31 161 112 125 171 -45 149 0 0 0 

77 40 19 21 113 0 35 -35 150 0 0 0 

78 70 29 41 114 61 64 -3 151 42 6 36 

79 0 3 -3 115 88 25 63 152 0 24 -24 

80 106 53 53 116 0 21 -21 181 0 13 -13 

81 0 50 -50 117 0 35 -35 182 0 0 0 

82 112 69 43 118 0 33 -33 183 0 0 0 

83 65 31 34 119 0 3 -3 253 0 41 -41 

84 22 1 22 120 0 12 -12 255 0 5 -5 

85 0 0 0 121 124 180 -56 256 0 0 0 

86 33 4 30 122 1,047 762 285 257 88 13 76 

87 0 0 0 123 292 200 92 258 73 119 -45 

88 0 7 -7 124 0 6 -6 259 0 0 0 

89 31 7 24 125 22 69 -47 260 0 0 0 

90 0 12 -12 126 178 200 -22 261 133 7 126 

91 150 143 6 127 0 65 -65 262 0 7 -7 

92 44 56 -11 128 56 2 54 286 0 33 -33 

93 109 114 -6 129 0 0 0 290 0 8 -8 

94 76 83 -7 130 0 16 -16 291 0 1 -1 

95 0 14 -14 131 0 7 -7 292 73 2 71 

96 0 119 -119 132 0 9 -9 293 0 0 0 

97 56 57 -1 133 0 0 0 294 0 47 -47 

98 30 19 10 134 0 0 0 309 0 18 -18 

99 0 0 0 135 0 16 -16 310 0 0 0 

100 0 22 -22 136 0 54 -54 313 0 37 -37 

101 24 23 1 137 86 104 -18 314 18 78 -60 

102 0 9 -9 139 0 42 -42 319 0 0 0 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

103 0 131 -131 140 114 53 61 320 0 0 0 

104 0 7 -7 141 64 137 -73 326 0 0 0 

105 93 113 -20 142 72 31 40 327 0 0 0 

106 249 366 -116 143 0 24 -24 328 0 0 0 

        Total 6,165 6,354 -189 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA Nº 24.41: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio 

Se estimaron 15 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.317: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° matr. Media 0.0672 2.E-02 3.14 0.00 

N° matr. Superior 0.0226 3.E-03 7.02 0.00 

R² ajustado 0.402 
Viajes totales observados 2,138 

Viajes totales modelados 2,334 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.318: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 0 5 -5 144 0 0 0 

72 0 0 0 108 120 16 104 145 0 19 -19 

73 0 0 0 109 0 0 0 146 0 0 0 

74 0 0 0 110 61 15 46 147 0 4 -4 

75 19 52 -33 111 23 88 -65 148 0 0 0 

76 0 9 -9 112 232 121 111 149 0 0 0 

y = 0.81x
R² = 0.76
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

77 0 26 -26 113 0 52 -52 150 0 0 0 

78 0 0 0 114 101 61 40 151 0 0 0 

79 0 0 0 115 0 25 -25 152 0 0 0 

80 105 63 42 116 0 11 -11 181 0 0 0 

81 0 54 -54 117 17 25 -8 182 0 0 0 

82 89 55 34 118 0 37 -37 183 0 0 0 

83 51 26 25 119 0 0 0 253 0 14 -14 

84 0 0 0 120 0 0 0 255 0 12 -12 

85 0 0 0 121 147 345 -198 256 0 0 0 

86 0 0 0 122 311 82 229 257 0 8 -8 

87 0 0 0 123 118 0 118 258 0 0 0 

88 0 0 0 124 0 0 0 259 0 0 0 

89 0 0 0 125 0 0 0 260 0 0 0 

90 0 0 0 126 0 0 0 261 0 6 -6 

91 102 108 -6 127 0 26 -26 262 0 0 0 

92 0 69 -69 128 0 0 0 286 0 94 -94 

93 0 8 -8 129 0 0 0 290 0 0 0 

94 605 227 378 130 0 0 0 291 0 0 0 

95 0 0 0 131 0 0 0 292 0 0 0 

96 0 0 0 132 0 0 0 293 0 0 0 

97 0 158 -158 133 0 0 0 294 36 114 -79 

98 0 0 0 134 0 0 0 309 0 10 -10 

99 0 0 0 135 0 0 0 310 0 0 0 

100 0 7 -7 136 0 0 0 313 0 71 -71 

101 0 23 -23 137 0 47 -47 314 0 64 -64 

102 0 0 0 139 0 17 -17 319 0 0 0 

103 0 0 0 140 0 0 0 320 0 0 0 

104 0 0 0 141 0 6 -6 326 0 0 0 

105 0 18 -18 142 0 36 -36 327 0 0 0 

106 0 0 0 143 0 0 0 328 0 0 0 

        Total 2,138 2,334 -196 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA Nº 24.42: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, FUERA PUNTA, ESTUDIO 
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Fuente: Elaboración Propia 

c) Propósito Otros 

Se estimaron 17 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

CUADRO Nº 24.319: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0119 2.E-03 7.73 0.00 

m² Servicio 0.0190 4.E-03 5.25 0.00 

m² Salud 0.0247 6.E-03 4.23 0.00 

R² ajustado 0.842 
Viajes totales observados 23,012 

Viajes totales modelados 21,805 

Fuente: Elaboración Propia 

  

y = 0.46x
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CUADRO Nº 24.320: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 1,508 551 957 144 118 81 37 

72 125 37 88 108 4,011 2,999 1,012 145 122 96 26 

73 0 31 -31 109 99 317 -218 146 604 241 362 

74 113 57 56 110 1,426 1,951 -525 147 113 431 -318 

75 32 117 -85 111 603 548 55 148 0 13 -13 

76 410 66 344 112 517 551 -35 149 0 2 -2 

77 41 58 -17 113 27 33 -6 150 0 0 0 

78 10 77 -67 114 290 140 150 151 0 12 -12 

79 21 13 9 115 0 56 -56 152 0 118 -118 

80 151 145 6 116 301 32 270 181 0 48 -48 

81 68 177 -109 117 0 51 -51 182 0 0 0 

82 243 153 90 118 194 62 132 183 0 0 0 

83 105 35 69 119 42 10 32 253 126 99 27 

84 0 3 -3 120 0 38 -38 255 30 7 22 

85 0 0 0 121 63 174 -111 256 0 0 0 

86 33 10 23 122 2,092 2,999 -906 257 87 32 55 

87 0 0 0 123 1,175 903 271 258 360 546 -186 

88 34 25 9 124 86 22 64 259 0 0 0 

89 56 13 43 125 403 329 74 260 0 1 -1 

90 19 22 -3 126 670 753 -83 261 80 9 71 

91 421 489 -69 127 201 202 -1 262 0 13 -13 

92 132 160 -28 128 47 3 44 286 0 0 0 

93 1,173 486 687 129 0 0 0 290 0 28 -28 

94 206 43 163 130 139 41 98 291 0 2 -2 

95 0 70 -70 131 37 25 12 292 102 6 96 

96 0 569 -569 132 0 16 -16 293 28 2 26 

97 31 92 -61 133 0 0 0 294 0 0 0 

98 0 90 -90 134 0 0 0 309 0 50 -50 

99 0 0 0 135 0 60 -60 310 0 0 0 

100 0 57 -57 136 93 181 -88 313 159 59 100 

101 0 18 -18 137 544 295 249 314 286 200 87 

102 47 20 27 139 84 111 -26 319 0 0 0 

103 398 494 -97 140 78 184 -106 320 0 0 0 

104 50 8 42 141 269 534 -266 326 0 0 0 

105 120 481 -362 142 117 83 34 327 0 0 0 

106 1,612 1,304 307 143 33 36 -3 328 0 0 0 

        Total 23,012 21,805 1,207 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.43: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

  

Fuente: Elaboración Propia 
  

y = 0.85x
R² = 0.82
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24.3.4.2.2. Atracción de viajes basados en el hogar retorno (BHR)  

 

i) Período Punta Mañana 

a) Propósito Trabajo 

La muestra de calibración posee solamente 615 viajes observados basados en el hogar retorno 
en punta Mañana de propósito trabajo. Lo anterior implicó que aun cuando se probaron tanto 
modelos de regresión lineal (con variables explicativas el número de hogares según ingreso) y 
modelos de tasa simple, los resultaron obtenidos entregaron un mal ajuste.  

Es por eso que se utilizó una proporción de los viajes atraídos NBH_BHI en punta Mañana, que 
entrega los siguientes resultados: 

 

FIGURA Nº 24.44: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, PUNTA MAÑANA, TRABAJO, MEDIANTE 

PROPORCIÓN 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.321: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, 
TRABAJO, MEDIANTE PROPORCIÓN 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 0 0 0 144 0 0 0 

72 0 0 0 108 0 0 0 145 0 0 0 

73 45 45 0 109 0 0 0 146 0 0 0 

74 0 0 0 110 0 0 0 147 0 0 0 

75 0 0 0 111 0 0 0 148 0 0 0 

76 0 0 0 112 0 0 0 149 0 0 0 

77 0 0 0 113 0 0 0 150 0 0 0 

78 0 0 0 114 0 0 0 151 0 0 0 

79 0 0 0 115 0 0 0 152 0 0 0 

80 36 36 0 116 36 36 0 181 0 0 0 

81 0 0 0 117 0 0 0 182 0 0 0 

82 0 0 0 118 0 0 0 183 0 0 0 

83 0 0 0 119 0 0 0 253 0 0 0 

84 0 0 0 120 0 0 0 255 0 0 0 

85 0 0 0 121 0 0 0 256 0 0 0 

86 0 0 0 122 0 0 0 257 0 0 0 

87 0 0 0 123 0 0 0 258 0 0 0 

88 0 0 0 124 0 0 0 259 0 0 0 

89 0 0 0 125 0 0 0 260 0 0 0 

90 0 0 0 126 0 0 0 261 62 62 0 

91 0 0 0 127 0 0 0 262 55 55 0 

92 0 0 0 128 0 0 0 286 0 0 0 

93 0 0 0 129 0 0 0 290 45 45 0 

94 0 0 0 130 0 0 0 291 0 0 0 

95 0 0 0 131 0 0 0 292 0 0 0 

96 0 0 0 132 0 0 0 293 33 33 0 

97 0 0 0 133 0 0 0 294 0 0 0 

98 0 0 0 134 0 0 0 309 0 0 0 

99 0 0 0 135 0 0 0 310 0 0 0 

100 104 104 0 136 0 0 0 313 0 0 0 

101 0 0 0 137 0 0 0 314 0 0 0 

102 0 0 0 139 57 57 0 319 0 0 0 

103 46 46 0 140 0 0 0 320 0 0 0 

104 0 0 0 141 58 58 0 326 0 0 0 

105 0 0 0 142 0 0 0 327 0 0 0 

106 0 0 0 143 37 37 0 328 0 0 0 

        Total 615 615 0 

Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio 

La muestra de calibración posee solamente 48 viajes observados basados en el hogar retorno 
en punta Mañana de propósito estudio. Por las mismas razones que para el propósito trabajo, 
estos viajes no serán modelados. Lo anterior justificó la decisión de no modelar este tipo de 
viajes lo cual será subsanado una vez que se corrijan los viajes totales atraídos al total de viajes 
generados. 

 

c) Propósito Otro 

El mejor modelo estimado con RLM se presenta en el siguiente cuadro: 
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CUADRO Nº 24.322: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, OTRO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° Hogares (Ingreso Bajo + Ingreso Medio) 0.0234 6.E-03 4.06 0.00 

N° Hogares Ingreso Alto 0.0650 1.E-02 4.75 0.00 

R² ajustado 0.542 
Viajes totales observados 4,182 

Viajes totales modelados 3,622 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Además, se estimaron modelos de Tasas Simples, cuyos resultados se presentan a 
continuación: 

 

CUADRO Nº 24.323: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS PUNTA MAÑANA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 15,328 3,061 87 

 

Bajo 134 68 0 

Medio 30,884 21,318 2,775 

 

Medio 496 1,105 171 

Alto 6,440 13,964 8,848 

 

Alto 256 951 1,001 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado, donde se agrupan hogares de 
ingreso bajo y medio. 

CUADRO Nº 24.324: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS 6 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.014 0.048 0.060 

Medio 0.014 0.048 0.060 

Alto 0.040 0.068 0.113 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.325: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, 
OTRO 

Modelo Error Cuadrático Medio 

RLM 1,804 

Tasas Simples 1,795 

Fuente: Elaboración Propia 

Se escoge el modelo de tasas simples por poseer el menor error cuadrático. 
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FIGURA N° 24.86: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, PUNTA MAÑANA, OTRO, MEDIANTE TASAS 

SIMPLES 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.326: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, 
OTRO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 0 4 -4 144 44 182 -139 

72 0 58 -58 108 0 56 -56 145 35 25 10 

73 122 31 91 109 0 18 -18 146 27 18 9 

74 30 31 -1 110 152 133 19 147 154 62 92 

75 37 77 -40 111 37 41 -5 148 0 1 -1 

76 82 86 -4 112 61 123 -62 149 51 14 38 

77 92 61 31 113 0 14 -14 150 0 13 -13 

78 85 61 24 114 102 46 56 151 68 26 42 

79 49 46 3 115 0 18 -18 152 0 0 0 

80 36 64 -29 116 23 33 -10 181 0 0 0 

81 176 57 119 117 0 40 -40 182 0 0 0 

82 0 71 -71 118 61 39 21 183 0 0 0 

83 170 62 107 119 64 40 24 253 35 22 13 

84 92 74 17 120 0 2 -2 255 0 15 -15 

85 0 0 0 121 44 39 5 256 0 0 0 

86 0 34 -34 122 158 47 112 257 36 50 -13 

87 0 0 0 123 39 52 -13 258 0 9 -9 

88 80 31 48 124 0 0 0 259 0 0 0 

89 27 35 -8 125 41 32 10 260 92 31 61 

90 0 27 -27 126 0 10 -10 261 70 40 30 

91 0 14 -14 127 42 76 -34 262 61 51 10 

92 0 39 -39 128 36 16 20 286 0 0 0 

93 71 62 10 129 0 0 0 290 0 27 -27 

94 38 37 1 130 0 29 -29 291 66 27 38 

95 0 2 -2 131 0 60 -60 292 0 29 -29 

96 0 0 0 132 109 58 52 293 42 7 36 

y = 0.65x
R² = 0.14
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

97 47 52 -4 133 0 0 0 294 0 0 0 

98 0 0 0 134 0 0 0 309 85 102 -17 

99 0 0 0 135 179 41 138 310 0 15 -15 

100 49 76 -27 136 130 81 49 313 45 76 -31 

101 0 76 -76 137 56 124 -68 314 37 123 -86 

102 0 59 -59 139 140 197 -56 319 0 0 0 

103 27 34 -6 140 157 53 104 320 0 0 0 

104 0 6 -6 141 167 131 36 326 0 0 0 

105 0 50 -50 142 0 0 0 327 0 0 0 

106 0 43 -43 143 123 110 13 328 0 0 0 

        Total 4,182 4,182 0 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

II) PERÍODO FUERA DE PUNTA 

a) Propósito Trabajo 

El mejor modelo estimado con RLM se presenta en el siguiente cuadro: 

CUADRO Nº 24.327: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° Hogares (Ingreso Bajo + Ingreso Medio) 0.0087 3.E-03 3.18 0.00 

N° Hogares Ingreso Alto 0.0251 7.E-03 3.85 0.00 

R² ajustado 0.428 
Viajes totales observados 1,355 

Viajes totales modelados 1,375 

Fuente: Elaboración Propia 

Además, se estimaron modelos de Tasas Simples, cuyos resultados se presentan a 
continuación: 

 

CUADRO Nº 24.328: HOGARES Y VIAJES ABHR, TRABAJO FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 15,328 3,061 87 

 

Bajo 0 0 0 

Medio 30,884 21,318 2,775 

 

Medio 151 317 41 

Alto 6,440 13,964 8,848 

 

Alto 128 383 358 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado, donde las tasas se diferencian por 
tasa de motorización. 
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CUADRO Nº 24.329: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO 3 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.005 0.018 0.034 

Medio 0.005 0.018 0.034 

Alto 0.005 0.018 0.034 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.330: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 
TRABAJO 

Modelo Error Cuadrático Medio 

RLM 398 

Tasas Simples 446 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Se escoge el modelo con RLM, porque posee un menor error cuadrático. 

 

FIGURA N° 24.87: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, FUERA PUNTA, TRABAJO, MEDIANTE RLM 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.331: AJUSTE ZONAL MODELO RLM ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 0 2 -2 144 59 50 9 

72 0 18 -18 108 0 26 -26 145 0 7 -7 

73 39 11 28 109 0 8 -8 146 21 7 13 

74 0 10 -10 110 27 42 -15 147 56 20 36 

75 60 29 31 111 0 12 -12 148 0 0 0 

76 0 23 -23 112 44 39 6 149 0 3 -3 

77 11 19 -8 113 0 4 -4 150 0 3 -3 

78 0 22 -22 114 28 13 15 151 0 6 -6 

79 31 17 15 115 0 6 -6 152 0 0 0 

80 23 21 2 116 19 12 7 181 0 0 0 

81 26 18 8 117 114 15 99 182 0 0 0 

82 20 26 -6 118 19 14 5 183 0 0 0 

83 0 19 -19 119 0 14 -14 253 0 6 -6 

84 0 20 -20 120 0 1 -1 255 0 3 -3 

85 0 0 0 121 0 14 -14 256 0 0 0 

86 50 13 36 122 0 15 -15 257 0 11 -11 

87 0 0 0 123 40 17 23 258 0 2 -2 

88 0 10 -10 124 0 0 0 259 0 0 0 

89 23 14 9 125 29 10 18 260 0 9 -9 

90 22 10 12 126 0 4 -4 261 0 12 -12 

91 0 6 -6 127 26 25 2 262 0 18 -18 

92 21 16 5 128 0 6 -6 286 0 0 0 

93 0 21 -21 129 0 0 0 290 0 11 -11 

94 0 14 -14 130 48 9 38 291 0 12 -12 

95 0 1 -1 131 46 21 25 292 0 8 -8 

96 0 0 0 132 0 16 -16 293 0 3 -3 

97 0 22 -22 133 0 0 0 294 0 0 0 

98 0 0 0 134 0 0 0 309 56 42 15 

99 0 0 0 135 0 13 -13 310 0 6 -6 

100 48 26 22 136 37 27 10 313 0 22 -22 

101 27 24 3 137 53 42 11 314 131 47 84 

102 0 20 -20 139 0 56 -56 319 0 0 0 

103 0 10 -10 140 0 21 -21 320 0 0 0 

104 0 2 -2 141 0 45 -45 326 0 0 0 

105 0 12 -12 142 0 0 0 327 0 0 0 

106 70 16 54 143 30 28 2 328 0 0 0 

        Total 1,355 1,375 -20 

Fuente: Elaboración Propia 

 

b) Propósito Estudio 

El mejor modelo estimado con RLM se presenta en el siguiente cuadro: 
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CUADRO Nº 24.332: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, ESTUDIO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° Hogares (Ingreso Bajo + Ingreso Medio) 0.0079 3.E-03 2.47 0.02 

N° Hogares Ingreso Alto 0.0341 8.E-03 4.46 0.00 

R² ajustado 0.424 
Viajes totales observados 1,749 

Viajes totales modelados 1,579 

Fuente: Elaboración Propia 

Además, se estimaron modelos de Tasas Simples, cuyos resultados se presentan a 
continuación: 

 

CUADRO Nº 24.333: HOGARES Y VIAJES ABHR, ESTUDIO, FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 15,328 3,061 87 

 

Bajo 405 28 0 

Medio 30,884 21,318 2,775 

 

Medio 484 342 98 

Alto 6,440 13,964 8,848 

 

Alto 72 151 168 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado, donde solo hay una tasa única. 

CUADRO Nº 24.334: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  ESTUDIO, 1 

CATEGORÍA. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.017 0.017 0.017 

Medio 0.017 0.017 0.017 

Alto 0.017 0.017 0.017 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.335: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO 

Modelo Error Cuadrático Medio 

RLM 531 

Tasas Simples 574 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Se escoge el modelo con RLM, porque posee un menor error cuadrático. 

FIGURA Nº 24.45: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, FUERA PUNTA, ESTUDIO, MEDIANTE RLM 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.336: AJUSTE ZONAL MODELO RLM ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, ESTUDIO  

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 22 2 20 144 42 65 -23 

72 76 19 57 108 87 33 53 145 0 9 -9 

73 0 13 -13 109 51 8 42 146 24 9 16 

74 20 12 7 110 104 50 54 147 67 26 41 

75 25 36 -12 111 45 15 30 148 0 0 0 

76 44 25 18 112 0 47 -47 149 0 4 -4 

77 20 23 -3 113 32 5 27 150 0 4 -4 

78 0 22 -22 114 13 17 -4 151 0 8 -8 

79 0 21 -21 115 18 5 12 152 0 0 0 

80 21 25 -3 116 0 13 -13 181 0 0 0 

81 28 22 5 117 0 17 -17 182 0 0 0 

82 86 32 54 118 43 15 28 183 0 0 0 

83 73 23 49 119 0 14 -14 253 0 8 -8 

84 0 27 -27 120 0 1 -1 255 0 5 -5 

85 0 0 0 121 0 16 -16 256 0 0 0 

86 27 15 13 122 24 18 5 257 0 15 -15 

87 0 0 0 123 17 19 -3 258 0 1 -1 
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0

10

20

30

40

50

60

70

0 20 40 60 80 100 120

Viajes Modelados vs Observados, por Zonas



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-326 

 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

88 0 11 -11 124 0 0 0 259 0 0 0 

89 15 16 -1 125 0 12 -12 260 0 9 -9 

90 24 11 14 126 48 4 45 261 0 11 -11 

91 0 6 -6 127 73 25 47 262 37 18 18 

92 110 18 92 128 0 6 -6 286 0 0 0 

93 0 24 -24 129 0 0 0 290 0 12 -12 

94 20 16 4 130 0 10 -10 291 0 13 -13 

95 0 1 -1 131 0 22 -22 292 0 8 -8 

96 0 0 0 132 0 16 -16 293 0 3 -3 

97 57 24 33 133 0 0 0 294 0 0 0 

98 0 0 0 134 0 0 0 309 27 45 -18 

99 0 0 0 135 0 13 -13 310 0 7 -7 

100 28 26 2 136 25 29 -4 313 0 23 -23 

101 0 28 -28 137 71 49 22 314 20 51 -31 

102 0 22 -22 139 56 66 -11 319 0 0 0 

103 28 10 18 140 17 23 -5 320 0 0 0 

104 0 3 -3 141 0 52 -52 326 0 0 0 

105 0 15 -15 142 0 0 0 327 0 0 0 

106 86 19 66 143 0 38 -38 328 0 0 0 

        Total 1,749 1,579 170 

Fuente: Elaboración Propia 

 

c) Propósito Otro 

El mejor modelo estimado con RLM se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.337: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° Hogares (Ingreso Bajo + Ingreso Medio) 0.0768 8.E-03 9.96 0.00 

N° Hogares Ingreso Alto 0.1561 2.E-02 8.53 0.00 

R² ajustado 0.841 
Viajes totales observados 10,679 

Viajes totales modelados 10,206 

Fuente: Elaboración Propia 

Además, se estimaron modelos de Tasas Simples, cuyos resultados se presentan a 
continuación: 

 

CUADRO Nº 24.338: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS, FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 15,328 3,061 87 

 

Bajo 1,477 183 0 

Medio 30,884 21,318 2,775 

 

Medio 2,630 1,955 473 

Alto 6,440 13,964 8,848 

 

Alto 702 1,802 1,457 

Fuente: Elaboración Propia 
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Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado, donde se agrupan los hogares de 
ingreso bajo y medio, y los hogares de 1 o más vehículos. 

CUADRO Nº 24.339: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  OTROS, 4 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.089 0.096 0.096 

Medio 0.089 0.096 0.096 

Alto 0.109 0.143 0.143 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.340: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, OTROS 

Modelo Error Cuadrático Medio 

RLM 3,212 

Tasas Simples 3,249 

Fuente: Elaboración Propia 

 

El modelo escogido es el de RLM, que posee un menor error cuadrático. 

 

FIGURA Nº 24.46: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, FUERA PUNTA, OTROS, MEDIANTE 

REGRESIÓN LINEAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.341: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 
OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 38 18 20 144 303 329 -26 

72 124 137 -13 108 78 178 -100 145 0 47 -47 

73 167 82 85 109 41 58 -17 146 22 51 -30 

74 95 69 26 110 402 302 101 147 123 133 -11 

75 140 193 -54 111 118 90 28 148 0 1 -1 

76 234 174 59 112 325 276 49 149 0 19 -19 

77 195 141 54 113 48 24 24 150 0 18 -18 

78 128 187 -60 114 99 82 17 151 39 40 -1 

79 168 113 54 115 19 52 -33 152 0 0 0 

80 180 158 23 116 146 98 48 181 0 0 0 

81 153 119 34 117 35 110 -75 182 0 0 0 

82 389 178 212 118 106 115 -8 183 0 0 0 

83 117 127 -10 119 109 111 -2 253 62 42 20 

84 246 133 113 120 0 10 -10 255 0 21 -21 

85 0 0 0 121 57 101 -44 256 0 0 0 

86 76 99 -24 122 157 109 48 257 65 68 -3 

87 0 0 0 123 63 123 -60 258 0 14 -14 

88 152 80 72 124 0 0 0 259 0 0 0 

89 94 112 -18 125 51 77 -25 260 118 72 46 

90 83 80 4 126 0 30 -30 261 184 107 77 

91 20 49 -29 127 361 200 162 262 223 150 73 

92 92 123 -30 128 43 42 1 286 0 0 0 

93 212 156 56 129 0 0 0 290 37 87 -51 

94 35 100 -65 130 43 72 -29 291 158 89 69 

95 7 5 2 131 307 163 144 292 78 70 9 

96 0 0 0 132 161 130 31 293 59 27 32 

97 237 173 64 133 0 0 0 294 0 0 0 

98 0 0 0 134 0 0 0 309 178 327 -149 

99 0 0 0 135 143 101 42 310 37 45 -8 

100 53 217 -164 136 175 212 -37 313 243 185 58 

101 307 175 131 137 245 305 -60 314 265 367 -101 

102 177 147 30 139 343 404 -61 319 0 0 0 

103 220 78 142 140 155 170 -15 320 0 0 0 

104 0 14 -14 141 268 337 -70 326 0 0 0 

105 27 80 -53 142 0 0 0 327 0 0 0 

106 113 118 -5 143 106 177 -71 328 0 0 0 

        Total 10,679 10,206 473 

Fuente: Elaboración Propia 

 

24.3.4.2.3. Resumen de Viajes atraídos totales 

A continuación se muestra una comparación de los viajes atraídos totales modelados versus 
observados para la comuna de Viña del Mar en el período punta Mañana. 
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CUADRO Nº 24.342: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 2,496 1,925 -571 144 360 317 -43 

72 648 809 161 108 4,546 5,594 1,047 145 1,308 1,128 -180 

73 305 316 10 109 387 728 341 146 652 294 -358 

74 158 197 39 110 5,290 4,643 -648 147 1,042 925 -117 

75 1,657 2,062 405 111 6,902 4,515 -2,388 148 0 25 25 

76 1,775 745 -1,030 112 3,900 3,755 -145 149 215 18 -197 

77 393 827 434 113 1,241 846 -396 150 0 13 13 

78 912 1,211 300 114 3,490 1,980 -1,510 151 452 100 -352 

79 508 144 -364 115 710 1,146 436 152 161 617 456 

80 3,510 1,275 -2,235 116 1,129 717 -412 181 121 55 -65 

81 2,164 1,621 -543 117 617 1,168 551 182 72 0 -72 

82 3,406 1,639 -1,767 118 875 1,879 1,003 183 0 0 0 

83 1,686 1,283 -403 119 222 61 -161 253 1,635 828 -807 

84 255 79 -175 120 138 404 266 255 723 474 -249 

85 0 0 0 121 3,204 5,014 1,810 256 0 0 0 

86 91 74 -17 122 7,347 6,310 -1,037 257 807 458 -350 

87 32 0 -32 123 2,577 1,468 -1,108 258 1,716 1,965 249 

88 1,079 374 -705 124 87 23 -64 259 0 0 0 

89 818 183 -635 125 813 676 -137 260 163 32 -131 

90 173 439 266 126 551 1,395 845 261 382 424 42 

91 2,807 2,621 -186 127 1,307 1,779 471 262 205 120 -84 

92 1,691 2,271 580 128 81 34 -47 286 0 1,103 1,103 

93 4,230 3,073 -1,157 129 0 0 0 290 102 397 295 

94 3,744 3,554 -189 130 405 314 -91 291 87 45 -42 

95 0 266 266 131 339 101 -237 292 630 44 -586 

96 1,093 1,553 460 132 187 222 35 293 183 10 -174 

97 1,665 2,175 510 133 0 0 0 294 272 1,466 1,194 

98 334 229 -104 134 0 0 0 309 548 751 203 

99 18 0 -18 135 539 189 -349 310 0 15 15 

100 381 777 396 136 949 513 -436 313 2,140 2,821 681 

101 1,378 1,079 -299 137 3,103 2,591 -512 314 2,476 2,823 347 

102 144 438 294 139 1,408 1,287 -121 319 0 0 0 

103 1,393 768 -624 140 1,012 348 -664 320 0 0 0 

104 648 105 -543 141 2,002 2,315 313 326 0 0 0 

105 1,230 2,013 783 142 2,657 1,313 -1,343 327 0 0 0 

106 3,569 2,484 -1,085 143 752 494 -258 328 0 0 0 

        Total 121,608 109,699 -11,908 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.47: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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A continuación se muestra una comparación de los viajes atraídos totales modelados versus 
observados para la comuna de Viña del Mar en el período fuera punta. 

 

CUADRO Nº 24.343: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

71 0 0 0 107 1,847 713 -1,134 144 578 548 -30 

72 325 220 -106 108 4,724 3,967 -757 145 135 218 83 

73 236 147 -90 109 293 473 179 146 670 371 -299 

74 228 167 -61 110 2,667 2,816 149 147 359 719 360 

75 339 499 159 111 1,110 956 -154 148 36 17 -19 

76 880 328 -552 112 1,243 1,205 -38 149 0 29 29 

77 307 287 -20 113 107 152 44 150 0 25 25 

78 207 337 129 114 603 378 -225 151 81 72 -9 

79 220 167 -54 115 124 168 44 152 0 142 142 

80 587 464 -123 116 467 187 -280 181 0 61 61 

81 275 441 166 117 166 253 87 182 0 0 0 

82 950 512 -439 118 362 276 -86 183 0 0 0 

83 411 262 -149 119 151 152 1 253 188 209 21 

84 268 183 -85 120 0 63 63 255 30 53 24 

85 0 0 0 121 391 829 438 256 0 0 0 

86 219 141 -78 122 3,631 3,985 354 257 240 146 -94 

87 0 0 0 123 1,720 1,262 -458 258 433 681 248 

88 186 133 -53 124 86 28 -58 259 0 0 0 

89 220 163 -57 125 505 497 -8 260 118 91 -27 

90 161 134 -27 126 896 990 94 261 397 153 -244 

91 700 802 102 127 661 542 -119 262 259 206 -53 

92 409 441 32 128 146 59 -87 286 0 127 127 

93 1,582 809 -773 129 0 0 0 290 37 146 109 

94 1,055 482 -573 130 230 148 -81 291 158 117 -40 

95 12 91 79 131 389 238 -152 292 253 94 -159 

96 0 688 688 132 161 186 25 293 87 36 -51 

97 381 527 146 133 0 0 0 294 36 161 125 

98 30 109 80 134 0 0 0 309 262 493 231 

99 0 0 0 135 143 203 60 310 37 58 21 

100 129 355 226 136 330 504 174 313 402 396 -6 

101 358 291 -67 137 999 842 -157 314 722 806 84 

102 224 219 -5 139 483 695 213 319 0 0 0 

103 646 723 78 140 365 452 87 320 0 0 0 

104 50 33 -17 141 600 1,112 511 326 0 0 0 

105 240 719 479 142 188 150 -38 327 0 0 0 

106 2,130 1,824 -306 143 169 303 134 328 0 0 0 

        Total 45,441 43,653 -1,789 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.48: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.4.3. Calibración de Modelos de Atracción de Viajes Punta Mañana y Fuera de Punta para la 
comuna de Concón. 

 

24.3.4.3.1. Atracción de viajes basados en el hogar ida (BHI) y no basados en el hogar 
(NBH) 

 

i) Período Punta Mañana 

a) Propósito Trabajo 

Se estimaron 13 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.344: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0108 4.E-03 2.82 0.01 

m² Servicio 0.1051 2.E-02 5.19 0.00 

m² Salud 0.2128 8.E-02 2.70 0.01 

R² ajustado 0.557 
Viajes totales observados 8,832 

Viajes totales modelados 5,153 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.345: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 49 16 32 166 232 40 192 179 0 92 -92 

154 123 1 122 167 178 247 -69 180 45 0 45 

155 202 0 202 168 168 54 114 249 636 138 498 

156 411 638 -227 169 107 20 87 250 0 32 -32 

157 92 0 92 170 561 528 34 251 0 0 0 

158 234 0 234 171 217 72 145 252 386 70 316 

159 97 0 97 172 455 216 238 254 21 0 21 

160 184 392 -208 173 644 270 374 321 0 0 0 

161 392 156 236 174 693 1 692 322 0 0 0 

162 395 77 318 175 250 563 -313 329 0 60 -60 

163 199 1 198 176 1,168 1,078 90 330 0 0 0 

164 0 0 0 177 197 245 -47 347 73 103 -29 

165 0 38 -38 178 425 6 419 355 0 0 0 

        Total 8,832 5,153 3,680 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.49: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio 

Se estimaron 7 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.346: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° matr. Prébasicas 2.1238 1.E+00 2.02 0.05 

N° matr. Media 1.2700 5.E-01 2.70 0.01 

R² ajustado 0.829 
Viajes totales observados 4,503 

Viajes totales modelados 4,252 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.347: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 176 121 55 166 0 0 0 179 0 0 0 

154 0 0 0 167 0 115 -115 180 0 0 0 

155 0 0 0 168 0 0 0 249 398 633 -235 

156 77 0 77 169 0 0 0 250 0 0 0 

157 0 0 0 170 753 838 -85 251 0 0 0 

158 930 922 8 171 548 687 -139 252 0 0 0 

159 0 0 0 172 0 0 0 254 0 0 0 

160 104 263 -159 173 142 0 142 321 0 0 0 

161 171 0 171 174 0 0 0 322 0 79 -79 

162 1,205 596 610 175 0 0 0 329 0 0 0 

163 0 0 0 176 0 0 0 330 0 0 0 

164 0 0 0 177 0 0 0 347 0 0 0 

165 0 0 0 178 0 0 0 355 0 0 0 

        Total 4,503 4,252 251 

y = 0.59x
R² = 0.45
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Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA Nº 24.50: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

c) Propósito Otros 

Se estimaron 17 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.348: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0026 1.E-03 2.11 0.04 

m² Educación 0.0278 3.E-03 8.34 0.00 

R² ajustado 0.660 
Viajes totales observados 2,227 

Viajes totales modelados 1,787 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.349: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 140 268 -128 166 0 8 -8 179 0 0 0 

154 40 0 40 167 96 94 2 180 0 0 0 

155 0 0 0 168 0 11 -11 249 90 63 27 

156 91 142 -51 169 0 3 -3 250 45 1 44 

157 30 0 30 170 78 260 -182 251 0 0 0 

158 526 458 68 171 347 84 263 252 56 16 40 

159 0 0 0 172 0 21 -21 254 0 0 0 

160 142 54 88 173 44 21 23 321 0 0 0 

161 43 54 -11 174 0 0 0 322 0 25 -25 

162 364 134 230 175 0 0 0 329 0 0 0 

163 0 0 0 176 0 0 0 330 14 0 14 

164 0 0 0 177 28 0 28 347 53 25 28 

165 0 1 -1 178 0 1 -1 355 0 41 -41 

        Total 2,227 1,787 439 

y = 0.84x
R² = 0.81
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Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA Nº 24.51: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

  

Fuente: Elaboración Propia 
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II) PERÍODO FUERA DE PUNTA 

 

a) Propósito Trabajo 

Existen 652 viajes observados y los modelos probados no dan buen ajuste, por lo que se optó 
por utilizar una proporción de los viajes atraídos NBH_BHI trabajo en punta Mañana, cuyos 
resultados son los siguientes: 

 

CUADRO Nº 24.350: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 0 0 0 166 0 0 0 179 0 0 0 

154 0 0 0 167 137 137 0 180 0 0 0 

155 0 0 0 168 0 0 0 249 23 23 0 

156 0 0 0 169 0 0 0 250 0 0 0 

157 0 0 0 170 0 0 0 251 0 0 0 

158 11 0 11 171 0 0 0 252 18 18 0 

159 71 0 71 172 132 132 0 254 0 0 0 

160 0 0 0 173 0 0 0 321 0 0 0 

161 77 77 0 174 84 84 0 322 0 0 0 

162 0 0 0 175 27 27 0 329 0 0 0 

163 27 27 0 176 45 45 0 330 0 0 0 

164 0 0 0 177 0 0 0 347 0 0 0 

165 0 0 0 178 0 0 0 355 0 0 0 

        Total 652 571 182 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA Nº 24.52: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

  

Fuente: Elaboración Propia 
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b) Propósito Estudio 

 

Existen 85 viajes observados y los modelos probados no dan buen ajuste. Lo anterior justificó la 
decisión de no modelar este tipo de viajes lo cual será subsanado una vez que se corrijan los 
viajes totales atraídos al total de viajes generados. 

 

c) Propósito Otros 

Se estimaron 14 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.351: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0075 2.E-03 3.90 0.00 

N° Atenciones médicas 0.0020 7.E-04 2.98 0.01 

R² ajustado 0.405 
Viajes totales observados 2,867 

Viajes totales modelados 1,402 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.352: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 19 11 8 166 92 23 69 179 0 1 -1 

154 23 0 23 167 131 68 63 180 0 0 0 

155 65 0 65 168 129 31 97 249 642 32 610 

156 320 427 -108 169 94 10 84 250 14 4 10 

157 0 0 0 170 155 24 131 251 0 0 0 

158 42 0 42 171 12 18 -6 252 94 47 47 

159 41 0 41 172 109 37 72 254 0 0 0 

160 392 391 1 173 66 73 -7 321 0 0 0 

161 225 74 150 174 20 1 20 322 0 0 0 

162 104 52 52 175 0 0 0 329 0 0 0 

163 33 1 33 176 0 0 0 330 0 0 0 

164 0 0 0 177 25 0 25 347 0 71 -71 

165 20 2 18 178 0 4 -4 355 0 0 0 

        Total 2,867 1,402 1,465 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.53: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

  

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.4.3.2. Atracción de viajes basados en el hogar retorno (BHR)  

 

i) Período Punta Mañana 

a) Propósito Trabajo 

La muestra de calibración posee solamente 49 viajes observados basados en el hogar retorno 
en punta Mañana de propósito trabajo. Lo anterior implicó que aun cuando se probaron tanto 
modelos de regresión lineal (con variables explicativas el número de hogares según ingreso) y 
modelos de tasa simple, los resultaron obtenidos entregaron un mal ajuste.  

Lo anterior justificó la decisión de no modelar este tipo de viajes lo cual será subsanado una vez 
que se corrijan los viajes totales atraídos al total de viajes generados. 

 

b) Propósito Estudio 

La muestra de calibración no posee viajes observados basados en el hogar retorno en punta 
Mañana de propósito estudio.  

c) Propósito Otro 

El mejor modelo estimado con RLM se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.353: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, OTRO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° Hogares (Ingreso Bajo + Ingreso Medio) 0.0641 2.E-02 2.75 0.01 

N° Hogares Ingreso Alto 0.2153 5.E-02 4.60 0.00 

R² ajustado 0.546 
Viajes totales observados 1,380 

Viajes totales modelados 1,605 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Además, se estimaron modelos de Tasas Simples, cuyos resultados se presentan a 
continuación: 

 

CUADRO Nº 24.354: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS PUNTA MAÑANA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 1,889 646 52 

 

Bajo 0 0 0 

Medio 2,280 2,318 671 

 

Medio 48 276 138 

Alto 451 1,976 2,690 

 

Alto 37 437 445 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado, donde se agrupan hogares de 1 o 
más vehículos. 
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CUADRO Nº 24.355: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS 6 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.000 0.000 0.000 

Medio 0.021 0.138 0.138 

Alto 0.081 0.189 0.189 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.356: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, 
OTRO 

Modelo Error Cuadrático Medio 

RLM 2,739 

Tasas Simples 2,836 

Fuente: Elaboración Propia 

El error cuadrático medio es menos con RLM, por lo que es el modelo escogido. 

 

FIGURA Nº 24.54: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, PUNTA MAÑANA, OTRO, MEDIANTE RLM 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.357: AJUSTE ZONAL MODELO RLM ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, OTRO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 47 20 27 166 0 24 -24 179 0 6 -6 

154 0 67 -67 167 0 132 -132 180 0 5 -5 

155 0 0 0 168 0 25 -25 249 0 62 -62 

156 40 70 -30 169 68 89 -21 250 0 45 -45 

157 45 21 24 170 29 77 -48 251 0 14 -14 

158 120 93 27 171 27 82 -55 252 25 15 10 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

159 48 44 4 172 0 46 -46 254 61 24 37 

160 164 94 70 173 0 7 -7 321 0 0 0 

161 84 118 -34 174 0 0 0 322 0 0 0 

162 378 182 196 175 0 0 0 329 0 0 0 

163 186 82 104 176 0 0 0 330 0 0 0 

164 0 75 -75 177 0 0 0 347 0 0 0 

165 59 30 29 178 0 0 0 355 0 59 -59 

        Total 1,380 1,605 -226 

Fuente: Elaboración Propia 

 

II) PERÍODO FUERA DE PUNTA 

a) Propósito Trabajo 

El mejor modelo estimado con RLM se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.358: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° Hogares (Ingreso Bajo + Ingreso Medio) 0.0170 8.E-03 2.24 0.03 

N° Hogares Ingreso Alto 0.0400 2.E-02 2.63 0.01 

R² ajustado 0.328 
Viajes totales observados 323 

Viajes totales modelados 338 

Fuente: Elaboración Propia 

Además, se estimaron modelos de Tasas Simples, cuyos resultados se presentan a 
continuación: 

 

CUADRO Nº 24.359: HOGARES Y VIAJES ABHR, TRABAJO FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 1,889 646 52 

 

Bajo 13 47 0 

Medio 2,280 2,318 671 

 

Medio 32 42 44 

Alto 451 1,976 2,690 

 

Alto 0 83 62 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado, donde la tasa de viajes es única. 

CUADRO Nº 24.360: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  TRABAJO 1  
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CATEGORÍA. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.025 0.025 0.025 

Medio 0.025 0.025 0.025 

Alto 0.025 0.025 0.025 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.361: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 
TRABAJO 

Modelo Error Cuadrático Medio 

RLM 289 

Tasas Simples 300 

Fuente: Elaboración Propia 

Se escoge el modelo de RLM porque posee un menor error cuadrático. 

 

FIGURA N° 24.88: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, FUERA PUNTA, TRABAJO, MEDIANTE RLM 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.362: AJUSTE ZONAL MODELO RLM ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 0 4 -4 166 0 5 -5 179 0 2 -2 

154 47 13 34 167 0 26 -26 180 0 1 -1 

155 0 0 0 168 0 5 -5 249 0 13 -13 

156 42 14 28 169 0 18 -18 250 32 9 23 

157 0 4 -4 170 15 16 -2 251 0 3 -3 

158 0 17 -17 171 0 20 -20 252 0 3 -3 

159 0 8 -8 172 0 11 -11 254 0 5 -5 

160 0 23 -23 173 0 2 -2 321 0 0 0 

161 60 31 29 174 0 0 0 322 0 0 0 

162 44 38 6 175 0 0 0 329 0 0 0 

163 0 16 -16 176 0 0 0 330 0 0 0 

164 83 14 69 177 0 0 0 347 0 0 0 

165 0 6 -6 178 0 0 0 355 0 11 -11 

        Total 323 338 -15 

Fuente: Elaboración Propia 
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b) Propósito Estudio 

La muestra de calibración posee solamente 198 viajes observados, que no pueden ser 
modelados. Lo anterior justificó la decisión de no modelar este tipo de viajes lo cual será 
subsanado una vez que se corrijan los viajes totales atraídos al total de viajes generados. 

 

 

c) Propósito Otro 

El mejor modelo estimado con RLM se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.363: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° Hogares Totales 0.1257 2.E-02 7.27 0.00 

R² ajustado 0.571 
Viajes totales observados 1,915 

Viajes totales modelados 1,630 

Fuente: Elaboración Propia 

Además, se estimaron modelos de Tasas Simples, cuyos resultados se presentan a 
continuación: 

 

CUADRO Nº 24.364: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS, FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 1,889 646 52 

 

Bajo 60 102 26 

Medio 2,280 2,318 671 

 

Medio 261 435 44 

Alto 451 1,976 2,690 

 

Alto 6 486 496 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado, donde se agrupan los hogares de 
ingreso medio y alto, y los hogares de 1 o más vehículos. 

CUADRO Nº 24.365: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  OTROS, 4 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.032 0.183 0.183 

Medio 0.098 0.191 0.191 

Alto 0.098 0.191 0.191 

Fuente: Elaboración Propia 

  



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-346 

 

CUADRO Nº 24.366: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, OTROS 

Modelo Error Cuadrático Medio 

RLM 3,199 

Tasas Simples 3,184 

Fuente: Elaboración Propia 

Se escoge el modelo de Tasas Simples por tener un menor error cuadrático. 

FIGURA N° 24.89: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, FUERA PUNTA, OTROS, MEDIANTE  TASAS 

SIMPLES 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.367: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 
OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 46 18 29 166 23 19 4 179 0 6 -6 

154 149 63 85 167 26 145 -119 180 32 11 20 

155 0 0 0 168 0 33 -33 249 0 55 -55 

156 53 83 -30 169 115 107 8 250 199 56 143 

157 0 18 -18 170 101 106 -5 251 0 13 -13 

158 0 82 -82 171 105 142 -37 252 12 13 -1 

159 67 45 22 172 0 63 -63 254 65 49 16 

160 300 139 161 173 0 4 -4 321 0 0 0 

161 169 192 -23 174 0 0 0 322 0 0 0 

162 81 206 -125 175 0 0 0 329 0 0 0 

163 188 85 103 176 0 0 0 330 0 0 0 

164 159 76 83 177 0 0 0 347 0 0 0 

165 26 33 -8 178 0 0 0 355 0 54 -54 

        Total 1,915 1,915 0 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.4.3.3. Resumen de Viajes atraídos totales 

A continuación se muestra una comparación de los viajes atraídos totales modelados versus 
observados para la comuna de Concón en el período punta Mañana. 

 

CUADRO Nº 24.368: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 412 425 13 166 232 72 -160 179 0 99 99 

154 163 69 -94 167 274 588 314 180 45 5 -40 

155 202 0 -202 168 168 89 -78 249 1,123 896 -227 

156 619 850 231 169 175 112 -63 250 45 79 34 

157 167 21 -146 170 1,421 1,703 282 251 0 14 14 

158 1,809 1,473 -337 171 1,138 924 -214 252 467 101 -366 

159 145 44 -101 172 455 283 -172 254 81 24 -58 

160 642 803 160 173 830 299 -531 321 0 0 0 

161 690 328 -362 174 693 1 -692 322 0 104 104 

162 2,342 988 -1,354 175 250 563 313 329 0 60 60 

163 385 83 -302 176 1,168 1,078 -90 330 14 0 -14 

164 0 75 75 177 225 245 20 347 126 127 1 

165 59 69 9 178 425 7 -418 355 0 100 100 

        Total 16,990 12,797 -4,193 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.90: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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A continuación se muestra una comparación de los viajes atraídos totales modelados versus 
observados para la comuna de Concón en el período fuera punta. 

 

CUADRO Nº 24.369: COMPARACIÓN VIAJES GENERADOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

153 66 35 -30 166 115 50 -65 179 0 17 17 

154 219 82 -138 167 339 261 -78 180 32 14 -18 

155 65 0 -65 168 172 72 -99 249 707 117 -590 

156 415 531 117 169 209 143 -66 250 244 75 -169 

157 35 23 -12 170 270 170 -100 251 0 16 16 

158 53 112 60 171 116 202 85 252 138 64 -74 

159 179 56 -123 172 241 131 -110 254 65 58 -7 

160 720 571 -149 173 66 80 15 321 0 0 0 

161 531 324 -207 174 105 1 -104 322 0 1 1 

162 266 319 54 175 27 42 14 329 0 4 4 

163 286 107 -179 176 45 74 30 330 0 0 0 

164 242 95 -147 177 25 0 -25 347 0 71 71 

165 46 46 1 178 0 4 4 355 0 69 69 

        Total 6,040 4,040 -2,000 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.91: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.4.4. Calibración de Modelos de Atracción de Viajes Punta Mañana y Fuera de Punta para la 
comuna de Quilpué 

 

24.3.4.4.1. Atracción de viajes basados en el hogar ida (BHI) y no basados en el hogar 
(NBH) 

 

i) Período Punta Mañana 

a) Propósito Trabajo 

Se estimaron 14 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.370: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0171 3.E-03 6.08 0.00 

m² Servicio 0.0322 1.E-02 2.88 0.01 

m² Educación 0.0415 5.E-03 7.58 0.00 

N° Atenciones médicas 0.0010 3.E-04 2.98 0.00 

R² ajustado 0.834 
Viajes totales observados 13,638 

Viajes totales modelados 12,270 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.371: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 36 122 -86 283 99 14 85 

185 293 334 -42 209 112 100 12 284 287 301 -14 

186 0 9 -9 210 23 58 -36 285 204 283 -79 

187 40 231 -191 211 459 449 10 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 38 -38 289 154 4 149 

189 567 122 444 213 512 544 -32 331 0 0 0 

190 40 33 7 214 320 81 238 332 0 0 0 

191 31 11 20 215 668 549 119 333 0 0 0 

192 29 49 -20 216 209 94 115 334 504 505 -1 

193 0 32 -32 217 128 28 100 335 675 833 -157 

194 237 100 137 218 0 80 -80 336 0 357 -357 

195 0 0 0 219 346 372 -26 337 0 0 0 

196 142 156 -14 263 89 11 79 338 121 122 -1 

197 0 0 0 264 311 184 127 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 270 186 83 340 0 0 0 

199 165 310 -145 266 0 0 0 341 61 3 58 

200 1,334 1,202 132 267 215 20 194 348 0 48 -48 

201 669 480 189 273 137 5 132 349 0 1 -1 

202 901 566 335 274 380 153 226 350 0 0 0 

203 1,062 1,105 -43 275 110 14 96 351 333 238 95 

204 86 329 -243 276 440 407 33 352 39 0 39 

205 188 196 -8 277 26 120 -94 353 0 0 0 

206 0 86 -86 281 318 116 202 356 0 0 0 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

207 90 0 90 282 153 55 98 357 27 424 -397 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.92: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio 

Se estimaron 5 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.372: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° matr. Totales 0.4963 2.E-02 27.36 0.00 

R² ajustado 0.912 
Viajes totales observados 17,719 

Viajes totales modelados 17,379 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.373: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 335 224 111 283 60 141 -82 

185 1,250 681 569 209 0 180 -180 284 363 385 -21 

186 0 0 0 210 207 128 79 285 1,472 1,306 166 

187 80 465 -385 211 15 0 15 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 0 0 289 0 0 0 

189 499 330 169 213 787 1,067 -279 331 0 0 0 

190 62 35 27 214 19 0 19 332 0 0 0 

191 56 0 56 215 1,579 1,472 106 333 0 0 0 

192 0 0 0 216 67 271 -204 334 1,293 1,226 67 

193 66 252 -186 217 115 108 7 335 681 418 263 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

194 0 193 -193 218 0 0 0 336 745 854 -109 

195 0 0 0 219 179 285 -106 337 0 0 0 

196 497 324 173 263 66 117 -51 338 0 0 0 

197 0 0 0 264 80 135 -55 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 65 94 -29 340 0 0 0 

199 0 0 0 266 0 0 0 341 0 0 0 

200 375 205 170 267 232 98 134 348 0 0 0 

201 740 664 77 273 0 0 0 349 450 0 450 

202 796 872 -76 274 309 512 -203 350 0 0 0 

203 1,275 1,356 -81 275 289 90 199 351 760 707 53 

204 334 358 -24 276 749 819 -70 352 0 0 0 

205 334 538 -204 277 419 394 25 353 0 0 0 

206 0 6 -6 281 0 51 -51 356 0 0 0 

207 0 0 0 282 17 17 -1 357 0 0 0 

        Total 17,719 17,379 340 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.93: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

  

Fuente: Elaboración Propia 
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c) Propósito Otros 

Se estimaron 16 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.374: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Educación 0.0438 5.E-03 9.54 0.00 

m² Salud 0.0652 1.E-02 5.22 0.00 

m² (Industria + Comercio + Otros*) 0.0031 1.E-03 2.67 0.01 

R² ajustado 0.799 
Viajes totales observados 9,055 

Viajes totales modelados 8,543 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.375: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 80 103 -23 283 51 6 45 

185 166 275 -109 209 0 69 -69 284 48 307 -259 

186 30 0 30 210 48 59 -11 285 713 285 428 

187 202 143 59 211 149 82 67 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 67 -67 289 0 1 -1 

189 245 93 152 213 117 506 -389 331 0 0 0 

190 64 15 48 214 97 15 82 332 0 0 0 

191 27 2 24 215 665 497 168 333 0 2 -2 

192 15 16 -1 216 102 84 18 334 575 397 177 

193 0 27 -27 217 25 18 7 335 347 300 47 

194 0 62 -62 218 0 4 -4 336 322 294 27 

195 0 0 0 219 258 223 35 337 0 0 0 

196 154 137 17 263 0 28 -28 338 26 19 7 

197 0 0 0 264 217 181 36 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 0 170 -170 340 0 0 0 

199 26 165 -139 266 0 0 0 341 0 4 -4 

200 236 451 -215 267 44 17 27 348 0 37 -37 

201 482 473 9 273 56 1 55 349 196 0 196 

202 242 272 -30 274 159 65 94 350 0 0 0 

203 1,365 1,292 73 275 87 16 71 351 220 211 8 

204 165 270 -105 276 592 211 381 352 0 5 -5 

205 94 145 -50 277 168 122 46 353 0 0 0 

206 33 140 -107 281 35 42 -6 356 0 0 0 

207 0 0 0 282 113 19 95 357 0 97 -97 

        Total 9,055 8,543 512 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.55: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

  

Fuente: Elaboración Propia 
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II) PERÍODO FUERA DE PUNTA 

 

a) Propósito Trabajo 

Se estimaron 15 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.376: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0044 6.E-04 7.04 0.00 

m² Servicio 0.0062 2.E-03 2.53 0.01 

m² Educación 0.0040 1.E-03 3.83 0.00 

R² ajustado 0.734 
Viajes totales observados 1,868 

Viajes totales modelados 1,862 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.377: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 0 16 -16 283 0 3 -3 

185 47 41 6 209 22 16 7 284 31 33 -3 

186 0 2 -2 210 19 6 13 285 0 30 -30 

187 26 15 11 211 193 114 79 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 8 -8 289 0 1 -1 

189 0 18 -18 213 52 64 -12 331 0 0 0 

190 0 5 -5 214 0 1 -1 332 0 0 0 

191 48 3 45 215 82 67 15 333 0 0 0 

192 44 12 32 216 16 12 4 334 78 75 3 

193 24 5 19 217 0 5 -5 335 110 177 -67 

194 0 19 -19 218 0 17 -17 336 0 42 -42 

195 0 0 0 219 70 31 39 337 0 0 0 

196 22 21 1 263 0 1 -1 338 0 30 -30 

197 0 0 0 264 38 24 14 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 0 22 -22 340 0 0 0 

199 31 63 -33 266 0 0 0 341 0 0 0 

200 280 237 43 267 0 3 -3 348 0 10 -10 

201 19 57 -38 273 0 1 -1 349 0 0 0 

202 150 99 51 274 0 32 -32 350 0 0 0 

203 96 77 18 275 0 1 -1 351 15 30 -15 

204 81 42 39 276 97 90 7 352 0 0 0 

205 0 30 -30 277 29 12 17 353 0 0 0 

206 0 3 -3 281 147 25 122 356 0 0 0 

207 0 0 0 282 0 12 -12 357 0 102 -102 

        Total 1,868 1,862 6 

Fuente: Elaboración Propia 

 



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-357 

 

FIGURA N° 24.94: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio 

Solo 173 viajes observados, por lo que no es posible modelarlos de manera correcta. Lo 
anterior justificó la decisión de no modelar este tipo de viajes lo cual será subsanado una vez 
que se corrijan los viajes totales atraídos al total de viajes generados. 

 

c) Propósito Otros 

Se estimaron 11 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.378: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0266 2.E-03 12.74 0.00 

m² Servicio 0.0167 8.E-03 2.01 0.05 

N° Atenciones médicas 0.0009 2.E-04 4.23 0.00 

R² ajustado 0.850 
Viajes totales observados 7,601 

Viajes totales modelados 7,790 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.379: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 64 38 26 283 105 15 89 

185 33 64 -31 209 0 60 -60 284 0 38 -38 

186 0 5 -5 210 0 4 -4 285 182 24 159 

187 95 103 -9 211 717 697 21 288 0 0 0 

y = 0.75x
R² = 0.72
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

188 0 0 0 212 0 27 -27 289 0 5 -5 

189 168 52 117 213 178 101 77 331 0 0 0 

190 50 16 35 214 14 77 -63 332 11 0 11 

191 89 17 72 215 214 131 83 333 0 0 0 

192 80 68 13 216 52 29 23 334 148 258 -111 

193 96 17 78 217 0 19 -19 335 1,055 917 137 

194 0 80 -80 218 0 64 -64 336 40 40 0 

195 0 0 0 219 22 215 -193 337 0 0 0 

196 25 59 -34 263 0 1 -1 338 192 170 22 

197 0 0 0 264 76 37 39 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 0 39 -39 340 0 0 0 

199 0 226 -226 266 0 0 0 341 0 0 0 

200 1,475 1,206 268 267 18 6 12 348 0 45 -45 

201 321 232 89 273 0 7 -7 349 0 1 -1 

202 369 367 2 274 237 162 75 350 0 0 0 

203 459 457 2 275 79 0 79 351 76 67 9 

204 28 82 -55 276 314 480 -166 352 0 0 0 

205 180 110 69 277 86 8 78 353 0 0 0 

206 81 76 5 281 141 133 8 356 0 0 0 

207 0 0 0 282 32 70 -38 357 0 566 -566 

        Total 7,601 7,790 -189 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.95: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

  

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.4.4.2. Atracción de viajes basados en el hogar retorno (BHR)  

 

i) Período Punta Mañana 

a) Propósito Trabajo 

La muestra de calibración posee solamente 218 viajes observados basados en el hogar retorno 
en punta Mañana de propósito trabajo. Lo anterior implicó que aun cuando se probaron tanto 
modelos de regresión lineal (con variables explicativas el número de hogares según ingreso) y 
modelos de tasa simple, los resultaron obtenidos entregaron un mal ajuste.  

Lo anterior justificó la decisión de no modelar este tipo de viajes lo cual será subsanado una vez 
que se corrijan los viajes totales atraídos al total de viajes generados. 

 

b) Propósito Estudio 

La muestra de calibración no posee viajes observados basados en el hogar retorno en punta 
Mañana de propósito estudio.  

 

c) Propósito Otro 

El mejor modelo estimado con RLM se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.380: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, OTRO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° Hogares Totales 0.0513 7.E-03 7.36 0.00 

R² ajustado 0.425 
Viajes totales observados 2,799 

Viajes totales modelados 2,525 

Fuente: Elaboración Propia 
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Además, se estimaron modelos de Tasas Simples, cuyos resultados se presentan a 
continuación: 

 

CUADRO Nº 24.381: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS PUNTA MAÑANA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 9,778 2,702 126 

 

Bajo 107 87 0 

Medio 13,282 11,398 1,442 

 

Medio 243 841 229 

Alto 1,363 6,629 2,341 

 

Alto 137 621 535 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado, donde se agrupan hogares con 1 
o más vehículos. 

CUADRO Nº 24.382: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS 6 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.011 0.031 0.031 

Medio 0.018 0.083 0.083 

Alto 0.101 0.129 0.129 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.383: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, 
OTRO 

Modelo Error Cuadrático Medio 

RLM 3,658 

Tasas Simples 2,613 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Se escoge el modelo de Tasas Simples porque tiene un menor error cuadrático. 



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-361 

 

FIGURA N° 24.96: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, PUNTA MAÑANA, OTRO, MEDIANTE TASAS 

SIMPLES 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.384: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, 
OTRO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 109 56 53 283 0 31 -31 

185 25 62 -37 209 20 58 -38 284 8 19 -10 

186 0 19 -19 210 71 119 -48 285 0 19 -19 

187 64 50 14 211 0 29 -29 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 0 0 289 138 48 90 

189 36 104 -69 213 0 15 -15 331 0 0 0 

190 0 29 -29 214 0 4 -4 332 0 0 0 

191 0 41 -41 215 184 132 52 333 0 0 0 

192 0 32 -32 216 175 68 108 334 137 107 30 

193 79 28 51 217 0 29 -29 335 0 20 -20 

194 37 30 7 218 0 5 -5 336 0 16 -16 

195 0 0 0 219 100 163 -64 337 0 0 0 

196 166 78 88 263 411 152 259 338 0 4 -4 

197 0 0 0 264 0 32 -32 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 0 64 -64 340 0 0 0 

199 0 6 -6 266 0 0 0 341 0 27 -27 

200 0 41 -41 267 62 66 -3 348 0 45 -45 

201 129 78 51 273 44 16 28 349 63 13 49 

202 38 83 -45 274 65 21 45 350 0 0 0 

203 43 74 -31 275 0 4 -4 351 0 86 -86 

204 0 132 -132 276 0 17 -17 352 0 0 0 

205 210 180 31 277 171 50 120 353 0 0 0 

206 103 94 9 281 65 54 11 356 45 20 26 

207 0 4 -4 282 0 25 -25 357 0 0 0 

        Total 2,799 2,799 0 

Fuente: Elaboración Propia 
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II) PERÍODO FUERA DE PUNTA 

a) Propósito Trabajo 

La muestra de calibración posee solamente 566 viajes observados basados en el hogar retorno 
en fuera punta de propósito trabajo. Lo anterior implicó que aun cuando se probaron tanto 
modelos de regresión lineal (con variables explicativas el número de hogares según ingreso) y 
modelos de tasa simple, los resultaron obtenidos entregaron un mal ajuste.  

Es por eso que se utilizó una proporción de los viajes atraídos NBH_BHI en punta Mañana, que 
entrega los siguientes resultados: 

FIGURA N° 24.97: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, FUERA PUNTA, TRABAJO, MEDIANTE 

PROPORCIÓN 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.385: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 
TRABAJO, MEDIANTE PROPORCIÓN 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 0 0 0 283 0 0 0 

185 0 0 0 209 0 0 0 284 25 25 0 

186 0 0 0 210 27 27 0 285 0 0 0 

187 0 0 0 211 0 0 0 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 0 0 289 0 0 0 

189 0 0 0 213 0 0 0 331 0 0 0 

190 38 38 0 214 0 0 0 332 0 0 0 

191 0 0 0 215 27 27 0 333 0 0 0 

192 0 0 0 216 0 0 0 334 147 147 0 

193 0 0 0 217 0 0 0 335 24 24 0 

194 0 0 0 218 0 0 0 336 0 0 0 

195 0 0 0 219 56 56 0 337 0 0 0 

196 0 0 0 263 0 0 0 338 0 0 0 

197 0 0 0 264 0 0 0 339 0 0 0 

y = x
R² = 1.00
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

198 0 0 0 265 0 0 0 340 0 0 0 

199 0 0 0 266 0 0 0 341 0 0 0 

200 0 0 0 267 0 0 0 348 0 0 0 

201 30 30 0 273 0 0 0 349 0 0 0 

202 0 0 0 274 0 0 0 350 0 0 0 

203 0 0 0 275 0 0 0 351 0 0 0 

204 0 0 0 276 0 0 0 352 0 0 0 

205 49 49 0 277 49 49 0 353 0 0 0 

206 0 0 0 281 56 56 0 356 0 0 0 

207 0 0 0 282 39 39 0 357 0 0 0 

        Total 566 566 0 

Fuente: Elaboración Propia 

 

b) Propósito Estudio 

El mejor modelo estimado con RLM se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.386: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, ESTUDIO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° Hogares Totales 0.0114 2.E-03 6.75 0.00 

R² ajustado 0.382 
Viajes totales observados 551 

Viajes totales modelados 558 

Fuente: Elaboración Propia 

Además, se estimaron modelos de Tasas Simples, cuyos resultados se presentan a 
continuación: 

 

CUADRO Nº 24.387: HOGARES Y VIAJES ABHR, ESTUDIO, FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 9,778 2,702 126 

 

Bajo 37 0 0 

Medio 13,282 11,398 1,442 

 

Medio 192 68 44 

Alto 1,363 6,629 2,341 

 

Alto 29 217 32 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado, donde se agrupan los hogares no 
se diferencian por ingreso. 
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CUADRO Nº 24.388: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  ESTUDIO, 3 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.011 0.014 0.019 

Medio 0.011 0.014 0.019 

Alto 0.011 0.014 0.019 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.389: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO 

Modelo Error Cuadrático Medio 

RLM 161 

Tasas Simples 158 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Se escoge el modelo de Tasas Simples por tener un menor error cuadrático. 

 

FIGURA Nº 24.56: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, FUERA PUNTA, ESTUDIO, MEDIANTE 

REGRESIÓN LINEAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.390: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 0 8 -8 283 23 7 15 

185 0 14 -14 209 0 18 -18 284 42 6 36 

186 0 4 -4 210 28 19 10 285 0 5 -5 

187 0 16 -16 211 0 3 -3 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 0 0 289 0 9 -9 

189 23 28 -5 213 0 8 -8 331 0 0 0 

190 0 7 -7 214 0 1 -1 332 0 0 0 

191 0 14 -14 215 0 32 -32 333 0 0 0 

192 0 7 -7 216 0 23 -23 334 49 22 27 

193 13 6 7 217 0 4 -4 335 0 5 -5 

194 20 6 14 218 0 1 -1 336 0 3 -3 

195 0 0 0 219 54 36 18 337 0 0 0 

196 18 17 2 263 43 20 23 338 0 1 -1 

197 0 0 0 264 0 7 -7 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 40 13 28 340 0 0 0 

199 0 1 -1 266 0 0 0 341 0 7 -7 

200 20 7 13 267 45 20 25 348 0 8 -8 

201 29 12 17 273 0 5 -5 349 0 2 -2 

202 23 17 6 274 0 4 -4 350 0 0 0 

203 0 15 -15 275 24 1 24 351 0 26 -26 

204 0 33 -33 276 0 3 -3 352 0 0 0 

205 38 36 1 277 0 10 -10 353 0 0 0 

206 19 17 3 281 0 11 -11 356 0 4 -4 

207 0 1 -1 282 0 7 -7 357 0 0 0 

        Total 551 620 -68 

Fuente: Elaboración Propia 

 

c) Propósito Otro 

El mejor modelo estimado con RLM se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.391: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° Hogares Totales 0.1224 1.E-02 12.14 0.00 

R² ajustado 0.670 
Viajes totales observados 6,233 

Viajes totales modelados 6,006 

Fuente: Elaboración Propia 

Además, se estimaron modelos de Tasas Simples, cuyos resultados se presentan a 
continuación: 
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CUADRO Nº 24.392: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS, FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 9,778 2,702 126 

 

Bajo 976 364 29 

Medio 13,282 11,398 1,442 

 

Medio 1,414 1,541 277 

Alto 1,363 6,629 2,341 

 

Alto 288 1,003 342 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado, donde se agrupan los hogares de 
ingreso medio y alto, y los hogares de 1 o más vehículos. 
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CUADRO Nº 24.393: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  OTROS, 4 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.100 0.139 0.139 

Medio 0.116 0.145 0.145 

Alto 0.116 0.145 0.145 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.394: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, OTROS 

Modelo Error Cuadrático Medio 

RLM 7,647 

Tasas Simples 7,595 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Se escoge el modelo de Tasas Simples por poseer un menor error cuadrático medio. 

 

FIGURA N° 24.98: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, FUERA PUNTA, OTROS, MEDIANTE TASAS 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.395: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 
OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 0 77 -77 283 148 75 73 

185 245 136 109 209 293 188 105 284 66 57 9 

186 0 43 -43 210 327 189 137 285 19 52 -33 

187 139 159 -21 211 0 33 -33 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 0 0 289 68 90 -21 

189 374 281 93 213 212 79 132 331 0 0 0 

190 91 71 20 214 0 15 -15 332 0 0 0 

191 50 130 -79 215 228 327 -99 333 0 0 0 

192 94 73 20 216 98 240 -142 334 701 217 484 

193 52 56 -4 217 56 39 17 335 74 44 29 

194 20 59 -39 218 34 13 21 336 33 27 6 

195 0 0 0 219 261 373 -112 337 0 0 0 

196 161 163 -3 263 107 184 -77 338 0 9 -9 

197 0 0 0 264 88 74 15 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 172 129 43 340 0 0 0 

199 0 6 -6 266 0 0 0 341 53 75 -22 

200 42 78 -37 267 184 209 -25 348 43 85 -42 

201 113 123 -10 273 26 47 -21 349 0 23 -23 

202 258 171 87 274 37 40 -3 350 0 0 0 

203 179 152 27 275 0 6 -6 351 85 266 -181 

204 505 337 169 276 0 34 -34 352 0 0 0 

205 76 370 -293 277 128 106 21 353 0 0 0 

206 150 169 -19 281 123 110 13 356 0 38 -38 

207 0 6 -6 282 20 75 -55 357 0 0 0 

        Total 6,233 6,233 0 

Fuente: Elaboración Propia 

 

24.3.4.4.3. Resumen de Viajes generados totales 

A continuación se muestra una comparación de los viajes atraídos totales modelados versus 
observados para la comuna de Quilpué en el período punta Mañana. 
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CUADRO Nº 24.396: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 561 506 -55 283 210 192 -18 

185 1,734 1,353 -382 209 132 407 275 284 707 1,011 305 

186 30 28 -2 210 348 364 16 285 2,389 1,894 -495 

187 386 889 503 211 623 560 -64 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 105 105 289 292 52 -239 

189 1,385 649 -736 213 1,416 2,131 715 331 0 0 0 

190 166 113 -53 214 435 100 -335 332 0 0 0 

191 113 55 -58 215 3,110 2,651 -459 333 0 2 2 

192 44 96 52 216 554 517 -37 334 2,538 2,235 -303 

193 145 339 194 217 268 182 -85 335 1,703 1,571 -132 

194 274 384 110 218 0 89 89 336 1,067 1,522 455 

195 0 0 0 219 896 1,043 147 337 0 0 0 

196 959 695 -264 263 566 309 -258 338 146 144 -2 

197 0 0 0 264 609 533 -76 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 335 515 180 340 0 0 0 

199 191 480 289 266 0 0 0 341 107 34 -73 

200 1,945 1,899 -46 267 553 202 -352 348 0 130 130 

201 2,074 1,695 -379 273 237 22 -215 349 709 14 -695 

202 1,978 1,793 -184 274 913 751 -162 350 0 0 0 

203 3,745 3,828 83 275 486 123 -362 351 1,313 1,242 -71 

204 584 1,088 504 276 1,782 1,455 -326 352 39 5 -34 

205 827 1,058 232 277 784 686 -97 353 0 0 0 

206 158 326 168 281 419 262 -156 356 45 20 -26 

207 90 4 -85 282 283 115 -168 357 27 521 494 

        Total 43,430 40,992 -2,438 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.57: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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A continuación se muestra una comparación de los viajes generados totales modelados versus 
observados para la comuna de Quilpué en el período fuera punta. 

 

CUADRO Nº 24.397: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

184 0 0 0 208 64 155 91 283 275 108 -167 

185 436 281 -155 209 315 294 -21 284 163 140 -23 

186 0 57 57 210 400 238 -162 285 236 130 -107 

187 260 305 45 211 911 852 -58 288 0 0 0 

188 0 0 0 212 0 34 34 289 68 116 48 

189 565 403 -162 213 442 261 -180 331 0 0 0 

190 179 107 -73 214 14 95 82 332 11 0 -11 

191 188 173 -14 215 551 604 53 333 0 0 0 

192 218 167 -51 216 167 317 150 334 1,135 605 -531 

193 185 93 -92 217 56 72 16 335 1,262 1,155 -107 

194 40 172 132 218 34 97 63 336 73 127 54 

195 0 0 0 219 463 685 222 337 0 0 0 

196 227 285 59 263 150 238 88 338 192 212 20 

197 0 0 0 264 231 155 -76 339 0 0 0 

198 0 0 0 265 229 217 -12 340 0 0 0 

199 31 297 266 266 0 0 0 341 53 88 35 

200 1,836 1,535 -301 267 260 246 -14 348 43 156 113 

201 539 444 -95 273 26 63 36 349 0 29 29 

202 814 689 -125 274 274 250 -24 350 0 0 0 

203 734 731 -3 275 103 8 -94 351 175 405 229 

204 614 522 -91 276 411 616 205 352 0 0 0 

205 343 589 246 277 292 160 -132 353 0 0 0 

206 251 283 32 281 468 293 -175 356 0 46 46 

207 0 8 8 282 91 169 78 357 0 669 669 

        Total 17,097 17,245 149 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.58: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.4.5. Calibración de Modelos de Atracción de Viajes Punta Mañana y Fuera de Punta para la 
comuna de Villa Alemana 

 

24.3.4.5.1. Atracción de viajes basados en el hogar ida (BHI) y no basados en el hogar 
(NBH) 

 

i) Período Punta Mañana 

a) Propósito Trabajo 

Se estimaron 16 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.398: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Educación 0.0137 5.E-03 2.82 0.01 

N° Atenciones médicas 0.0007 3.E-04 2.31 0.03 

m² (Comercio + Servicio) 0.0277 2.E-03 12.85 0.00 

R² ajustado 0.892 
Viajes totales observados 6,464 

Viajes totales modelados 5,731 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.399: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 107 104 3 235 82 134 -52 269 0 0 0 

221 40 0 40 236 244 238 6 270 175 33 142 

222 116 44 73 237 297 136 161 271 0 48 -48 

223 150 49 101 238 206 200 6 272 1,108 946 162 

224 26 32 -5 239 328 333 -5 278 152 179 -27 

225 108 6 102 240 318 36 283 279 155 218 -64 

226 40 57 -17 241 222 72 150 280 32 100 -69 

227 0 1 -1 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 17 -17 342 0 0 0 

229 0 16 -16 244 47 21 25 343 0 0 0 

230 549 512 37 245 45 33 12 344 0 0 0 

231 511 460 51 246 48 244 -196 345 38 1 36 

232 182 47 135 247 76 131 -55 346 0 0 0 

233 131 98 33 248 14 15 -2 354 0 34 -34 

234 825 989 -164 268 95 146 -51 Total 6,464 5,731 734 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.59: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio 

Se estimaron 6 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.400: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° matr. Totales 0.4085 4.E-02 11.28 0.00 

R² ajustado 0.741 
Viajes totales observados 10,526 

Viajes totales modelados 8,579 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.401: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 791 661 131 235 217 183 34 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 325 123 202 270 20 0 20 

222 303 186 117 237 195 163 33 271 46 21 24 

223 891 301 589 238 602 405 197 272 1,211 1,252 -41 

224 168 27 141 239 880 1,254 -374 278 179 129 50 

225 61 0 61 240 216 4 211 279 320 215 105 

226 0 23 -23 241 119 190 -71 280 69 11 58 

227 0 0 0 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 0 0 342 0 0 0 

229 82 37 45 244 37 0 37 343 127 0 127 

230 168 0 168 245 98 0 98 344 0 0 0 

231 730 1,111 -382 246 22 0 22 345 0 0 0 

232 19 118 -99 247 27 42 -15 346 0 0 0 

233 215 525 -310 248 45 160 -115 354 0 155 -155 

234 1,761 694 1,067 268 585 590 -4 Total 10,526 8,579 1,948 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.60: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

c) Propósito Otros 

Se estimaron 17 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.402: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0191 3.E-03 6.60 0.00 

m² Educación 0.0375 6.E-03 6.76 0.00 

R² ajustado 0.828 
Viajes totales observados 6,152 

Viajes totales modelados 5,617 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.403: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 539 180 359 235 205 134 72 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 76 53 22 270 23 61 -38 

222 110 86 24 237 102 138 -36 271 0 122 -122 

223 234 64 170 238 223 219 4 272 621 643 -22 

224 68 33 34 239 426 446 -20 278 239 228 12 

225 88 6 81 240 95 42 54 279 322 110 212 

226 0 88 -88 241 74 102 -28 280 105 26 79 

227 0 1 -1 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 0 0 342 0 0 0 

229 68 36 32 244 0 15 -15 343 107 0 107 

230 128 337 -208 245 44 57 -13 344 0 0 0 

231 365 635 -270 246 180 161 19 345 0 0 0 

232 97 53 44 247 33 143 -110 346 0 0 0 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

233 226 153 73 248 0 41 -41 354 0 45 -45 

234 1,084 874 210 268 268 285 -17 Total 6,152 5,617 535 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA Nº 24.61: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, PUNTA MAÑANA, OTROS 

  

Fuente: Elaboración Propia 
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II) PERÍODO FUERA DE PUNTA 

 

a) Propósito Trabajo 

Se estimaron 18 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.404: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0027 7.E-04 3.83 0.00 

m² Educación 0.0030 1.E-03 2.21 0.03 

N° Atenciones médicas 0.0003 9.E-05 2.81 0.01 

R² ajustado 0.555 
Viajes totales observados 781 

Viajes totales modelados 731 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.405: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 0 16 -16 235 0 15 -15 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 0 49 -49 270 0 5 -5 

222 0 7 -7 237 0 35 -35 271 0 10 -10 

223 53 6 47 238 60 23 37 272 77 87 -10 

224 0 4 -4 239 0 38 -38 278 0 22 -22 

225 0 1 -1 240 0 4 -4 279 106 55 51 

226 0 8 -8 241 69 10 59 280 64 27 37 

227 0 0 0 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 0 0 342 0 0 0 

229 0 3 -3 244 0 2 -2 343 0 0 0 

230 17 46 -28 245 0 5 -5 344 0 0 0 

231 87 62 24 246 0 22 -22 345 0 0 0 

232 26 6 20 247 0 14 -14 346 0 0 0 

233 71 14 57 248 32 3 29 354 0 4 -4 

234 119 98 20 268 0 29 -29 Total 781 731 50 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA Nº 24.62: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, FUERA PUNTA, TRABAJO 

  

Fuente: Elaboración Propia 

b) Propósito Estudio 

Solo 30 viajes observados, por lo que no es posible modelarlos. Lo anterior justificó la decisión 
de no modelar este tipo de viajes lo cual será subsanado una vez que se corrijan los viajes 
totales atraídos al total de viajes generados. 

 

c) Propósito Otros 

Se estimaron 12 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.406: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0371 5.E-03 8.07 0.00 

m² Servicio 0.0505 2.E-02 2.25 0.03 

R² ajustado 0.864 
Viajes totales observados 4,688 

Viajes totales modelados 5,869 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.407: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 22 69 -47 235 43 153 -110 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 112 168 -56 270 0 19 -19 

222 63 22 41 237 0 32 -32 271 0 6 -6 

223 34 46 -12 238 0 216 -216 272 1,377 1,257 120 

224 45 35 10 239 44 309 -265 278 0 173 -173 

225 96 6 90 240 85 37 48 279 243 88 155 

y = 0.59x
R² = 0.37
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

226 0 44 -44 241 8 63 -55 280 88 40 47 

227 35 2 34 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 30 -30 342 0 0 0 

229 0 5 -5 244 0 29 -29 343 0 0 0 

230 357 700 -343 245 41 22 20 344 13 0 13 

231 287 410 -123 246 16 333 -317 345 0 2 -2 

232 54 49 5 247 0 143 -143 346 0 0 0 

233 15 75 -59 248 0 0 0 354 0 33 -33 

234 1,538 1,207 331 268 72 49 23 Total 4,688 5,869 -1,181 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA Nº 24.63: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHI + NBH, FUERA PUNTA, OTROS 

  

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.4.5.2. Atracción de viajes basados en el hogar retorno (BHR)  

 

i) Período Punta Mañana 

a) Propósito Trabajo 

La muestra de calibración posee solamente 231 viajes observados basados en el hogar retorno 
en punta Mañana de propósito trabajo. Lo anterior implicó que aun cuando se probaron tanto 
modelos de regresión lineal (con variables explicativas el número de hogares según ingreso) y 
modelos de tasa simple, los resultaron obtenidos entregaron un mal ajuste.  

Lo anterior justificó la decisión de no modelar este tipo de viajes lo cual será subsanado una vez 
que se corrijan los viajes totales atraídos al total de viajes generados. 

 

b) Propósito Estudio 

La muestra de calibración posee solamente 50 viajes observados. Lo anterior justificó la 
decisión de no modelar este tipo de viajes lo cual será subsanado una vez que se corrijan los 
viajes totales atraídos al total de viajes generados. 

 

c) Propósito Otro 

Se estimaron 12 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.408: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, OTRO 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° Hogares Totales 0.0588 7.E-03 7.94 0.00 

R² ajustado 0.585 
Viajes totales observados 2,237 

Viajes totales modelados 2,148 

Fuente: Elaboración Propia 
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Además, se estimaron modelos de Tasas Simples, cuyos resultados se presentan a 
continuación: 

 

CUADRO Nº 24.409: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS PUNTA MAÑANA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 8,668 1,641 109 

 

Bajo 83 316 0 

Medio 10,527 9,300 1,210 

 

Medio 447 626 211 

Alto 1,564 2,163 1,350 

 

Alto 97 383 74 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado, donde se agrupan hogares de 
ingreso bajo o medio y hogares con 1 o más vehículos. 

CUADRO Nº 24.410: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) PUNTA MAÑANA,  OTROS 4 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.028 0.094 0.094 

Medio 0.028 0.094 0.094 

Alto 0.062 0.130 0.130 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.411: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, 
OTRO 

Modelo Error Cuadrático Medio 

RLM 3,661 

Tasas Simples 3,221 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Se escoge el modelo de Tasas Simples por tener un menor error cuadrático. 
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FIGURA Nº 24.64: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, PUNTA MAÑANA, OTRO, MEDIANTE TASAS 

SIMPLES 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.412: AJUSTE ZONAL MODELO TASAS SIMPLES ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, PUNTA MAÑANA, 
OTRO 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 106 184 -78 235 0 83 -83 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 0 15 -15 270 0 32 -32 

222 101 147 -45 237 93 65 28 271 0 3 -3 

223 143 148 -4 238 36 94 -58 272 0 6 -6 

224 0 24 -24 239 38 50 -12 278 0 37 -37 

225 30 48 -17 240 188 139 49 279 70 66 4 

226 183 180 4 241 53 98 -46 280 206 81 125 

227 0 5 -5 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 0 0 342 0 0 0 

229 37 52 -15 244 0 7 -7 343 0 4 -4 

230 0 49 -49 245 65 37 28 344 0 0 0 

231 137 154 -17 246 0 23 -23 345 0 0 0 

232 156 87 69 247 395 102 292 346 0 0 0 

233 52 54 -1 248 0 18 -18 354 0 0 0 

234 20 63 -43 268 128 83 45 Total 2,237 2,237 0 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

y = 0.62x
R² = 0.32

0

50

100

150

200

250

300

0 100 200 300 400 500

Viajes Modelados vs Observados, por Zonas



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-383 

 

II) PERÍODO FUERA DE PUNTA 

a) Propósito Trabajo 

La muestra de calibración posee solamente 407 viajes observados basados en el hogar retorno 
en punta Mañana de propósito trabajo. Lo anterior implicó que aun cuando se probaron tanto 
modelos de regresión lineal (con variables explicativas el número de hogares según ingreso) y 
modelos de tasa simple, los resultaron obtenidos entregaron un mal ajuste.  

Los viajes se modelan como una proporción de los viajes atraídos NBH_BHI. 

FIGURA Nº 24.65: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, FUERA PUNTA, TRABAJO, MEDIANTE 

PROPORCIÓN 

 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO Nº 24.413: AJUSTE ZONAL MODELO PROPORCIÓN ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, 
OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 48 48 0 235 22 22 0 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 0 0 0 270 0 0 0 

222 32 32 0 237 49 49 0 271 0 0 0 

223 0 0 0 238 0 0 0 272 0 0 0 

224 46 46 0 239 0 0 0 278 0 0 0 

225 0 0 0 240 0 0 0 279 0 0 0 

226 75 75 0 241 0 0 0 280 0 0 0 

227 0 0 0 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 0 0 342 0 0 0 

229 28 28 0 244 0 0 0 343 0 0 0 

230 0 0 0 245 0 0 0 344 0 0 0 

231 16 16 0 246 0 0 0 345 0 0 0 

232 0 0 0 247 29 29 0 346 0 0 0 

233 43 43 0 248 0 0 0 354 0 0 0 

234 0 0 0 268 20 20 0 Total 407 407 0 

Fuente: Elaboración Propia 
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b) Propósito Estudio 

La muestra de calibración posee solamente 299 viajes observados basados en el hogar retorno 
en punta Mañana de propósito trabajo. Lo anterior implicó que aun cuando se probaron tanto 
modelos de regresión lineal (con variables explicativas el número de hogares según ingreso) y 
modelos de tasa simple, los resultaron obtenidos entregaron un mal ajuste.  

Lo anterior justificó la decisión de no modelar este tipo de viajes lo cual será subsanado una vez 
que se corrijan los viajes totales atraídos al total de viajes generados. 

 

c) Propósito Otro 

El mejor modelo estimado con RLM se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.414: MODELO ESCOGIDO RLM ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, OTROS 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° Hogares (Ingreso Bajo + Ingreso Medio) 0.1021 2.E-02 5.80 0.00 

N° Hogares Ingreso Alto 0.3196 1.E-01 2.73 0.01 

R² ajustado 0.838 
Viajes totales observados 4,882 

Viajes totales modelados 4,835 

Fuente: Elaboración Propia 

Además, se estimaron modelos de Tasas Simples, cuyos resultados se presentan a 
continuación: 

 

CUADRO Nº 24.415: HOGARES Y VIAJES ABHR, OTROS, FUERA PUNTA.  

Hogares Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1 
2 o 

más 

 

Viajes Nivel 
Ingreso\ N° 
Vehículos 

0 1  2 o más 

Bajo 8,668 1,641 109 

 

Bajo 864 134 25 

Medio 10,527 9,300 1,210 

 

Medio 1,152 1,778 312 

Alto 1,564 2,163 1,350 

 

Alto 64 322 231 

Fuente: Elaboración Propia 

Al aplicar las tasas simples, se obtiene el siguiente resultado, donde los hogares se diferencian 
solo por tasa de motorización. 
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CUADRO Nº 24.416: TASAS DE ATRACCIÓN VIAJES BHR (VIAJES/HOGAR) FUERA PUNTA,  OTROS, 3 

CATEGORÍAS. 

Tasas Simples 
N° Vehículos 

0 1 2 o más 

Ingreso 

Bajo 0.100 0.170 0.213 

Medio 0.100 0.170 0.213 

Alto 0.100 0.170 0.213 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO Nº 24.417: ERROR CUADRÁTICO MEDIO MODELOS ATRACCIÓN DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, OTROS 

Modelo Error Cuadrático Medio 

RLM 4,660 

Tasas Simples 4,696 

Fuente: Elaboración Propia 

Se escoge el modelo de RLM por tener un menor error cuadrático. 

 

FIGURA N° 24.99: AJUSTE MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES, BHR, FUERA PUNTA, OTROS, MEDIANTE RLM 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO Nº 24.418: AJUSTE ZONAL MODELO RLM ATRACCIÓN  DE VIAJES BHR, FUERA PUNTA, OTROS 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 455 395 60 235 153 190 -37 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 0 16 -16 270 103 79 24 

222 390 327 63 237 243 146 98 271 0 13 -13 

223 518 277 241 238 94 183 -89 272 0 13 -13 

224 54 54 0 239 166 119 47 278 75 84 -9 

225 76 94 -18 240 263 317 -54 279 114 110 4 

226 207 391 -184 241 331 277 54 280 206 210 -5 

227 0 8 -8 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 0 0 342 0 0 0 

229 143 93 50 244 0 11 -11 343 0 16 -16 

230 108 85 23 245 70 79 -9 344 0 0 0 

231 164 295 -131 246 42 53 -11 345 0 0 0 

232 305 206 99 247 98 211 -113 346 0 0 0 

233 35 149 -113 248 0 36 -36 354 0 0 0 

234 264 130 135 268 206 171 36 Total 4,882 4,835 47 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.4.5.3. Resumen de Viajes atraídos totales 

A continuación se muestra una comparación de los viajes atraídos totales modelados versus 
observados para la comuna de Villa Alemana en el período punta Mañana. 

 

CUADRO Nº 24.419: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 1,560 1,129 -432 235 504 534 30 269 0 0 0 

221 40 0 -40 236 644 429 -216 270 258 126 -131 

222 631 462 -168 237 687 502 -185 271 46 194 149 

223 1,418 563 -856 238 1,067 918 -148 272 2,941 2,848 -93 

224 263 116 -146 239 1,671 2,082 411 278 570 572 2 

225 287 60 -227 240 847 221 -626 279 867 610 -257 

226 321 348 26 241 467 461 -5 280 445 219 -226 

227 0 7 7 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 17 17 342 0 0 0 

229 186 140 -46 244 84 42 -42 343 234 4 -230 

230 846 898 52 245 252 127 -125 344 0 0 0 

231 1,743 2,360 617 246 249 427 178 345 38 1 -36 

232 454 305 -149 247 530 418 -112 346 0 0 0 

233 661 830 169 248 59 234 176 354 0 234 234 

234 3,690 2,620 -1,070 268 1,105 1,104 -1 Total 25,661 22,164 -3,498 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.100 :COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Quilpué

0 1,000 2,000 3,000

Meters

Modelados - Observados
-1069 to -345

-344 to -201

-200 to -140

-139 to -44

-43 to 0

1 to 21

22 to 171

172 to 617



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-389 

 

A continuación se muestra una comparación de los viajes atraídos totales modelados versus 
observados para la comuna de Villa Alemana en el período fuera punta. 

 

CUADRO Nº 24.420: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

220 525 547 22 235 231 385 155 269 0 0 0 

221 0 0 0 236 112 238 125 270 103 113 10 

222 521 414 -107 237 309 236 -73 271 0 32 32 

223 605 376 -229 238 154 453 300 272 1,539 1,371 -167 

224 145 102 -43 239 256 486 229 278 75 292 217 

225 172 114 -58 240 384 410 26 279 488 274 -214 

226 326 504 178 241 408 391 -17 280 357 306 -51 

227 35 11 -24 242 0 0 0 287 0 0 0 

228 0 0 0 243 0 30 30 342 0 0 0 

229 189 114 -75 244 0 44 44 343 0 18 18 

230 522 845 323 245 111 112 1 344 13 0 -13 

231 553 823 270 246 59 414 355 345 0 2 2 

232 419 292 -127 247 127 393 267 346 0 0 0 

233 190 264 75 248 32 44 12 354 0 36 36 

234 1,937 1,462 -475 268 320 277 -44 Total 11,215 12,227 1,012 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.101: COMPARACIÓN VIAJES ATRAÍDOS TOTALES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
  

Quilpué

0 1,000 2,000 3,000

Meters

Modelados - Observados
-475 to -118

-117 to -44

-43 to 0

1 to 19

20 to 58

59 to 222

223 to 355



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-391 

 

24.3.6. Calibración de Modelos de Atracción de Viajes Punta Tarde 

La siguiente tabla muestra los viajes probados para explicar la atracción de viajes para el 
período punta tarde. Cabe recordar que para este período los modelos calibrados son obtenidos 
por modo de transporte asignable sin distinguir el tipo de viaje ni el propósito. 

24.3.6.1. Modo Autochofer 

Se estimaron 9 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.421: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES AUTOCHOFER, PUNTA TARDE 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0021 2.E-04 9.27 0.00 

N° Hogares Ingreso Alto 0.3152 2.E-02 20.29 0.00 

N° Hogares Ingreso Bajo 0.0528 1.E-02 3.85 0.00 

R² ajustado 0.732 
Viajes totales observados 31,701 

Viajes totales modelados 29,143 

Fuente: Elaboración Propia 

De los 31,701 viajes observados, el 2.8% (878) corresponden a viajes de ingreso bajo, el 43.7% 
(13,861) corresponden a ingreso medio y el 53.5% (16,962) son de ingreso alto. 

 

CUADRO Nº 24.422: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES AUTOCHOFER, PUNTA TARDE 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 25 0 25 122 903 473 430 243 0 0 0 

2 0 56 -56 123 304 154 150 244 0 2 -2 

3 39 91 -52 124 121 4 117 245 90 69 21 

4 88 182 -94 125 206 88 118 246 43 52 -9 

5 232 83 149 126 68 142 -74 247 103 133 -30 

6 100 177 -77 127 55 134 -80 248 44 28 16 

7 49 200 -152 128 58 39 19 249 0 85 -85 

8 104 95 9 129 0 0 0 250 0 52 -52 

9 0 122 -122 130 92 61 32 251 50 21 29 

10 51 63 -12 131 112 128 -16 252 0 35 -35 

11 41 164 -123 132 0 72 -72 253 129 75 54 

12 118 56 62 133 0 0 0 254 134 17 117 

13 47 66 -19 134 0 0 0 255 0 44 -44 

14 0 69 -69 135 113 72 41 256 0 0 0 

15 35 135 -100 136 42 170 -128 257 187 143 44 

16 40 90 -50 137 244 351 -107 258 172 7 165 

17 90 2 88 138 0 0 0 259 0 0 0 

18 197 180 17 139 155 455 -300 260 89 43 46 

19 0 70 -70 140 223 149 73 261 162 17 145 

20 48 25 23 141 349 337 12 262 81 89 -8 

21 55 50 6 142 0 1 -1 263 352 325 27 

22 98 185 -88 143 357 346 11 264 48 33 16 

23 0 0 0 144 510 576 -65 265 81 73 8 

24 137 152 -16 145 53 80 -28 266 0 0 0 

25 46 73 -27 146 195 113 81 267 205 106 99 

26 84 139 -55 147 219 260 -42 268 224 102 122 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

27 92 211 -120 148 0 1 -1 269 0 0 0 

28 38 143 -105 149 0 38 -38 270 0 51 -51 

29 0 65 -65 150 60 36 23 271 0 0 0 

30 104 103 0 151 128 72 56 272 111 60 51 

31 0 67 -67 152 0 0 0 273 25 26 -1 

32 0 77 -77 153 50 32 18 274 130 27 103 

33 109 368 -259 154 229 90 139 275 0 8 -8 

34 137 154 -17 155 0 0 0 276 99 46 53 

35 94 58 36 156 254 198 56 277 105 40 65 

36 136 85 51 157 0 30 -30 278 0 50 -50 

37 0 0 0 158 319 136 183 279 45 34 11 

38 145 149 -4 159 90 61 30 280 53 113 -60 

39 177 135 42 160 70 62 9 281 48 93 -45 

40 39 38 1 161 266 82 184 282 99 34 66 

41 91 216 -124 162 117 215 -98 283 0 51 -51 

42 44 62 -18 163 175 108 67 284 0 17 -17 

43 89 137 -48 164 191 103 88 285 0 15 -15 

44 38 128 -90 165 105 38 67 286 0 0 0 

45 112 121 -9 166 33 38 -5 287 0 0 0 

46 0 0 0 167 268 186 82 288 0 0 0 

47 0 1 -1 168 0 38 -38 289 125 60 65 

48 89 233 -144 169 230 108 122 290 0 58 -58 

49 236 304 -68 170 44 81 -37 291 0 67 -67 

50 341 310 30 171 53 53 0 292 57 22 34 

51 354 286 68 172 97 42 55 293 0 6 -6 

52 462 340 123 173 73 23 50 294 0 0 0 

53 77 3 74 174 49 0 49 295 0 0 0 

54 97 34 63 175 0 0 0 296 130 118 12 

55 0 0 0 176 0 0 0 297 0 7 -7 

56 0 14 -14 177 0 0 0 298 0 27 -27 

57 465 255 210 178 0 1 -1 299 0 41 -41 

58 92 53 40 179 0 3 -3 300 36 40 -4 

59 89 59 30 180 0 0 0 301 0 0 0 

60 142 146 -4 181 0 8 -8 302 0 0 0 

61 68 166 -97 182 0 0 0 303 0 0 0 

62 37 46 -8 183 0 0 0 304 0 0 0 

63 0 0 0 184 0 0 0 305 0 0 0 

64 214 125 88 185 192 73 119 306 0 42 -42 

65 79 43 36 186 0 24 -24 307 0 38 -38 

66 34 53 -19 187 42 62 -20 308 0 0 0 

67 181 200 -18 188 0 0 0 309 136 240 -104 

68 0 81 -81 189 370 163 208 310 30 52 -22 

69 0 63 -63 190 121 36 86 311 50 42 8 

70 77 102 -26 191 145 65 80 312 47 48 -1 

71 0 0 0 192 0 25 -25 313 0 97 -97 

72 174 108 66 193 0 44 -44 314 337 291 46 

73 41 83 -41 194 52 56 -4 315 0 0 0 

74 95 98 -3 195 0 0 0 316 0 0 0 

75 352 298 54 196 260 111 149 317 0 0 0 

76 255 149 106 197 0 0 0 318 0 0 0 

77 228 170 58 198 0 0 0 319 0 0 0 

78 280 87 193 199 29 21 8 320 0 0 0 

79 72 168 -96 200 209 154 56 321 0 0 0 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

80 335 173 162 201 121 147 -27 322 0 0 0 

81 65 199 -134 202 214 144 69 323 0 0 0 

82 418 275 143 203 129 99 30 324 0 2 -2 

83 286 186 100 204 138 119 19 325 0 0 0 

84 292 228 64 205 327 241 86 326 0 0 0 

85 0 0 0 206 300 137 164 327 0 0 0 

86 123 92 31 207 0 5 -5 328 0 0 0 

87 0 0 0 208 160 83 77 329 0 0 0 

88 42 50 -8 209 0 42 -42 330 0 0 0 

89 38 80 -42 210 114 210 -96 331 0 0 0 

90 0 53 -53 211 102 123 -20 332 0 0 0 

91 87 39 48 212 0 1 -1 333 0 0 0 

92 70 109 -39 213 0 47 -47 334 92 168 -76 

93 40 156 -116 214 0 3 -3 335 181 102 78 

94 262 103 158 215 176 170 5 336 0 33 -33 

95 0 7 -7 216 61 75 -14 337 0 0 0 

96 0 16 -16 217 63 68 -5 338 0 14 -14 

97 0 141 -141 218 0 5 -5 339 0 0 0 

98 36 4 32 219 267 287 -20 340 0 0 0 

99 0 0 0 220 340 183 157 341 39 19 19 

100 38 110 -72 221 0 0 0 342 0 0 0 

101 161 181 -20 222 97 93 5 343 0 5 -5 

102 229 140 89 223 213 117 97 344 0 0 0 

103 190 114 76 224 32 30 2 345 0 0 0 

104 22 22 0 225 25 37 -12 346 0 0 0 

105 255 131 125 226 207 170 37 347 0 20 -20 

106 234 329 -95 227 0 4 -4 348 263 82 181 

107 141 60 81 228 0 0 0 349 0 19 -19 

108 335 574 -240 229 64 50 14 350 0 0 0 

109 244 98 146 230 187 64 123 351 54 96 -42 

110 625 488 136 231 208 121 87 352 0 0 0 

111 340 152 188 232 213 95 118 353 0 0 0 

112 124 376 -251 233 38 68 -30 354 0 0 0 

113 86 43 44 234 170 107 63 355 44 78 -33 

114 258 159 99 235 200 108 92 356 0 24 -24 

115 73 17 56 236 0 2 -2 357 0 40 -40 

116 203 68 135 237 34 62 -28 358 0 11 -11 

117 38 115 -76 238 230 85 145 359 0 0 0 

118 29 76 -47 239 0 71 -71 360 0 5 -5 

119 54 72 -18 240 0 113 -113 Total 31,701 29,143 2,559 

120 51 7 44 241 134 131 3     

121 294 118 176 242 0 0 0 
    

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.102: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES AUTOCHOFER, PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

24.3.6.2. Modo Bus 

Se estimaron 7 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.423: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BUS, PUNTA TARDE 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0031 4.E-04 8.38 0.00 

N° Hogares Ingreso Bajo 0.1104 4.E-02 3.00 0.00 

N° Hogares Ingreso Medio 0.1781 2.E-02 8.22 0.00 

N° Hogares Ingreso Alto 0.0895 3.E-02 2.93 0.00 

N° matr. Media 0.0605 2.E-02 2.94 0.00 

N° matr. Superior 0.0193 4.E-03 4.69 0.00 

R² ajustado 0.763 
Viajes totales observados 52,390 

Viajes totales modelados 54,550 

Fuente: Elaboración Propia 

De los 52,390 viajes observados, el 76% (39,680) corresponden a la suma de los propósitos 
trabajo y otros, mientras que el 24% (12,710) corresponden al propósito estudio. 
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CUADRO Nº 24.424: AJUSTE ZONAL MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BUS, PUNTA TARDE 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 304 153 151 122 857 717 140 243 0 0 0 

2 287 166 122 123 299 238 60 244 26 22 4 

3 92 330 -238 124 92 6 86 245 34 37 -3 

4 335 340 -5 125 207 124 83 246 0 66 -66 

5 469 286 182 126 116 252 -136 247 0 191 -191 

6 998 449 549 127 416 422 -6 248 0 27 -27 

7 332 458 -125 128 117 65 52 249 48 84 -37 

8 461 301 160 129 0 0 0 250 84 45 39 

9 192 345 -154 130 66 124 -58 251 0 6 -6 

10 115 210 -95 131 472 264 208 252 0 26 -26 

11 133 350 -216 132 118 232 -114 253 42 86 -44 

12 107 232 -125 133 0 0 0 254 0 40 -40 

13 111 106 5 134 0 0 0 255 0 24 -24 

14 161 243 -82 135 294 184 110 256 0 0 0 

15 182 231 -49 136 705 403 301 257 0 53 -53 

16 175 115 60 137 974 464 510 258 90 34 55 

17 155 3 152 138 0 0 0 259 0 0 0 

18 742 272 470 139 835 575 260 260 155 124 30 

19 332 262 71 140 330 330 1 261 285 236 48 

20 191 149 42 141 623 516 107 262 464 262 202 

21 353 217 136 142 43 34 9 263 92 136 -44 

22 181 238 -58 143 88 124 -36 264 0 99 -99 

23 0 0 0 144 127 291 -165 265 40 148 -108 

24 51 319 -268 145 66 62 3 266 0 0 0 

25 95 142 -48 146 257 105 152 267 376 278 98 

26 440 416 24 147 42 159 -117 268 65 176 -111 

27 737 650 86 148 0 3 -3 269 0 0 0 

28 240 262 -21 149 0 11 -11 270 0 66 -66 

29 48 152 -104 150 0 10 -10 271 0 23 -23 

30 0 297 -297 151 61 34 28 272 71 170 -99 

31 0 328 -328 152 0 1 -1 273 0 62 -62 

32 46 154 -108 153 0 19 -19 274 0 96 -96 

33 335 702 -368 154 0 42 -42 275 15 6 9 

34 553 344 209 155 0 0 0 276 56 109 -53 

35 210 310 -101 156 78 230 -152 277 79 148 -70 

36 377 135 242 157 0 9 -9 278 0 100 -100 

37 0 0 0 158 0 63 -63 279 60 160 -100 

38 402 238 163 159 0 25 -25 280 149 209 -60 

39 106 177 -71 160 194 214 -20 281 144 122 23 

40 0 78 -78 161 297 276 21 282 0 98 -98 

41 424 372 52 162 292 222 69 283 70 101 -31 

42 445 263 182 163 0 54 -54 284 196 89 107 

43 518 461 57 164 0 42 -42 285 142 132 10 

44 490 523 -33 165 74 25 50 286 0 80 -80 

45 359 260 99 166 56 26 30 287 0 0 0 

46 0 0 0 167 0 125 -125 288 0 0 0 

47 0 1 -1 168 0 36 -36 289 0 99 -99 

48 252 328 -76 169 231 81 151 290 205 152 53 

49 724 617 107 170 201 120 81 291 0 147 -147 

50 242 175 67 171 42 179 -137 292 67 141 -75 



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-396 

 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

51 161 230 -70 172 0 96 -96 293 50 56 -6 

52 194 277 -83 173 17 38 -20 294 0 98 -98 

53 0 5 -5 174 0 0 0 295 0 0 0 

54 45 94 -49 175 0 0 0 296 639 483 156 

55 0 0 0 176 0 0 0 297 118 45 74 

56 95 189 -95 177 0 0 0 298 397 183 214 

57 330 404 -74 178 0 2 -2 299 50 84 -33 

58 269 225 44 179 0 15 -15 300 93 122 -29 

59 313 243 69 180 0 13 -13 301 0 0 0 

60 161 211 -50 181 0 11 -11 302 0 0 0 

61 409 388 21 182 0 0 0 303 0 0 0 

62 308 221 87 183 0 0 0 304 0 0 0 

63 0 0 0 184 0 0 0 305 0 0 0 

64 768 434 334 185 407 189 218 306 48 142 -95 

65 65 107 -42 186 39 52 -13 307 0 11 -11 

66 71 121 -50 187 99 189 -91 308 0 0 0 

67 304 360 -56 188 0 0 0 309 764 550 214 

68 92 85 7 189 276 321 -45 310 190 56 134 

69 341 137 204 190 234 85 150 311 0 156 -156 

70 338 368 -30 191 157 153 4 312 129 120 10 

71 0 0 0 192 48 97 -48 313 463 407 56 

72 153 221 -68 193 44 69 -25 314 812 707 106 

73 0 129 -129 194 143 81 62 315 0 0 0 

74 0 98 -98 195 0 0 0 316 0 0 0 

75 107 252 -145 196 0 203 -203 317 0 0 0 

76 253 298 -45 197 0 0 0 318 0 0 0 

77 203 215 -12 198 0 0 0 319 0 0 0 

78 330 363 -33 199 0 15 -15 320 0 0 0 

79 162 118 43 200 158 193 -35 321 0 0 0 

80 367 299 68 201 130 161 -31 322 0 0 0 

81 240 210 30 202 427 277 150 323 0 0 0 

82 483 246 237 203 57 227 -170 324 0 3 -3 

83 63 164 -101 204 369 428 -59 325 0 0 0 

84 36 112 -75 205 578 423 155 326 0 0 0 

85 0 0 0 206 75 178 -103 327 0 0 0 

86 88 147 -58 207 0 7 -7 328 0 0 0 

87 0 0 0 208 33 83 -50 329 0 0 0 

88 82 144 -62 209 249 249 0 330 0 0 0 

89 82 191 -109 210 289 185 104 331 0 0 0 

90 91 144 -53 211 13 102 -90 332 0 0 0 

91 319 190 129 212 0 1 -1 333 0 0 0 

92 0 276 -276 213 21 123 -101 334 204 295 -91 

93 266 240 26 214 0 21 -21 335 43 174 -130 

94 438 348 90 215 145 450 -305 336 0 64 -64 

95 0 6 -6 216 128 306 -178 337 0 0 0 

96 39 23 15 217 28 34 -7 338 24 28 -4 

97 586 440 146 218 0 20 -20 339 0 0 0 

98 0 6 -6 219 579 404 174 340 0 0 0 

99 0 0 0 220 537 454 83 341 52 92 -40 

100 748 396 352 221 0 0 0 342 0 0 0 

101 312 271 40 222 244 455 -211 343 100 21 79 

102 352 221 130 223 248 320 -72 344 0 0 0 

103 68 246 -178 224 0 55 -55 345 0 0 0 



 

 

 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-397 

 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

104 0 13 -13 225 32 111 -79 346 0 0 0 

105 0 119 -119 226 276 448 -172 347 0 29 -29 

106 438 438 1 227 0 9 -9 348 49 88 -39 

107 759 108 651 228 0 0 0 349 76 26 50 

108 846 599 247 229 23 95 -73 350 0 0 0 

109 0 159 -159 230 0 158 -158 351 180 333 -152 

110 324 588 -264 231 542 456 86 352 0 0 0 

111 288 274 14 232 27 231 -204 353 0 0 0 

112 155 489 -334 233 124 194 -70 354 0 11 -11 

113 0 68 -68 234 238 248 -10 355 222 38 185 

114 229 115 114 235 45 206 -161 356 30 44 -14 

115 34 128 -94 236 0 32 -32 357 0 60 -60 

116 388 181 207 237 168 171 -3 358 0 40 -40 

117 44 178 -134 238 187 239 -52 359 0 1 -1 

118 233 244 -11 239 216 192 24 360 18 8 9 

119 192 188 3 240 122 400 -278 Total 52,390 54,550 -2160 

120 0 22 -22 241 510 306 204     

121 85 466 -381 242 0 0 0 
    

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.103: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES BUS, PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.6.3. Modo Taxicolectivo 

Se estimaron 9 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

CUADRO Nº 24.425: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES TAXICOLECTIVO, PUNTA TARDE 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

N° Hogares Ingreso Medio 0.0738 5.E-03 14.27 0.00 

m² (Comercio + Servicio) 0.0005 1.E-04 4.19 0.00 

R² ajustado 0.422 
Viajes totales observados 15,043 

Viajes totales modelados 13,729 

Fuente: Elaboración Propia 

 

De los 15,043 viajes observados, el 89% (13,366) corresponden a la suma de los propósitos 
trabajo y otros, mientras que el 11% (1,677) corresponden al propósito estudio. 

 

CUADRO Nº 24.426: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES TAXICOLECTIVO, PUNTA TARDE 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 0 1 -1 122 66 151 -85 243 0 0 0 

2 0 46 -46 123 73 82 -9 244 0 8 -8 

3 0 82 -82 124 0 1 -1 245 0 7 -7 

4 0 90 -90 125 0 43 -43 246 0 18 -18 

5 42 89 -46 126 0 56 -56 247 29 53 -24 

6 111 109 2 127 55 126 -71 248 0 5 -5 

7 0 94 -94 128 0 21 -21 249 0 9 -9 

8 69 54 15 129 0 0 0 250 0 12 -12 

9 96 79 17 130 37 41 -4 251 0 0 0 

10 0 64 -64 131 0 73 -73 252 0 3 -3 

11 190 98 91 132 0 64 -64 253 0 17 -17 

12 0 72 -72 133 0 0 0 254 0 13 -13 

13 0 32 -32 134 0 0 0 255 0 0 0 

14 162 69 93 135 62 57 5 256 0 0 0 

15 0 107 -107 136 0 127 -127 257 0 1 -1 

16 65 81 -16 137 35 110 -75 258 0 11 -11 

17 0 8 -8 138 0 0 0 259 0 0 0 

18 229 92 138 139 38 167 -129 260 0 35 -35 

19 0 84 -84 140 0 93 -93 261 0 82 -82 

20 121 34 87 141 0 151 -151 262 118 72 46 

21 52 48 4 142 0 2 -2 263 35 18 16 

22 361 64 297 143 0 10 -10 264 0 27 -27 

23 0 0 0 144 45 41 4 265 109 44 64 

24 409 91 319 145 0 11 -11 266 0 0 0 

25 94 34 60 146 0 10 -10 267 46 97 -51 

26 178 135 43 147 0 29 -29 268 62 38 24 

27 183 75 109 148 0 1 -1 269 0 0 0 

28 134 49 86 149 0 0 0 270 0 17 -17 

29 0 40 -40 150 0 0 0 271 0 9 -9 

30 242 96 146 151 0 5 -5 272 199 22 177 

31 378 109 269 152 0 3 -3 273 0 21 -21 

32 105 27 79 153 0 1 -1 274 0 21 -21 

33 129 146 -17 154 0 7 -7 275 0 1 -1 

34 184 76 109 155 0 0 0 276 0 23 -23 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

35 281 103 178 156 0 42 -42 277 0 36 -36 

36 0 36 -36 157 0 0 0 278 0 27 -27 

37 0 0 0 158 0 0 0 279 0 53 -53 

38 107 51 56 159 0 3 -3 280 32 62 -30 

39 81 37 44 160 93 65 27 281 0 24 -24 

40 0 18 -18 161 64 63 1 282 0 25 -25 

41 197 98 100 162 0 52 -52 283 0 28 -28 

42 77 68 9 163 0 10 -10 284 14 30 -16 

43 0 66 -66 164 0 5 -5 285 0 24 -24 

44 63 161 -97 165 0 6 -6 286 0 0 0 

45 82 80 2 166 50 2 49 287 0 0 0 

46 0 0 0 167 72 24 48 288 0 0 0 

47 0 1 -1 168 0 6 -6 289 67 32 35 

48 0 86 -86 169 0 20 -20 290 50 48 2 

49 96 202 -106 170 0 27 -27 291 78 50 28 

50 0 28 -28 171 0 46 -46 292 145 51 94 

51 125 55 69 172 0 23 -23 293 0 18 -18 

52 0 58 -58 173 56 4 51 294 0 0 0 

53 0 11 -11 174 40 0 40 295 0 0 0 

54 0 25 -25 175 0 3 -3 296 166 151 15 

55 0 0 0 176 0 5 -5 297 37 13 24 

56 33 67 -34 177 0 0 0 298 0 65 -65 

57 184 107 77 178 0 0 0 299 0 28 -28 

58 87 64 23 179 0 4 -4 300 0 26 -26 

59 0 63 -63 180 0 6 -6 301 0 0 0 

60 0 65 -65 181 0 2 -2 302 0 0 0 

61 127 97 29 182 0 0 0 303 0 0 0 

62 26 27 -2 183 0 0 0 304 0 0 0 

63 0 0 0 184 0 0 0 305 0 0 0 

64 40 53 -13 185 0 42 -42 306 0 26 -26 

65 81 25 57 186 0 19 -19 307 0 0 0 

66 84 35 49 187 59 47 12 308 0 0 0 

67 187 103 84 188 0 0 0 309 372 167 206 

68 0 14 -14 189 93 61 32 310 0 12 -12 

69 0 44 -44 190 0 27 -27 311 0 13 -13 

70 84 95 -11 191 0 33 -33 312 0 37 -37 

71 0 0 0 192 0 31 -31 313 0 106 -106 

72 69 64 5 193 0 17 -17 314 0 204 -204 

73 106 37 69 194 0 20 -20 315 0 0 0 

74 216 27 189 195 0 0 0 316 0 0 0 

75 218 47 171 196 265 51 214 317 0 0 0 

76 212 91 121 197 0 0 0 318 0 0 0 

77 163 45 118 198 0 0 0 319 0 0 0 

78 206 110 96 199 0 6 -6 320 0 0 0 

79 72 29 42 200 204 51 153 321 0 0 0 

80 130 70 60 201 0 35 -35 322 0 0 0 

81 29 39 -9 202 97 53 44 323 0 0 0 

82 0 29 -29 203 25 48 -24 324 0 2 -2 

83 67 31 36 204 137 139 -2 325 0 0 0 

84 0 19 -19 205 33 114 -81 326 0 0 0 

85 0 0 0 206 78 47 30 327 0 0 0 

86 319 39 280 207 0 2 -2 328 0 0 0 

87 0 0 0 208 0 21 -21 329 0 0 0 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

88 72 47 24 209 160 80 80 330 0 0 0 

89 407 66 341 210 37 45 -8 331 0 0 0 

90 129 46 82 211 0 15 -15 332 0 0 0 

91 122 30 92 212 0 1 -1 333 0 0 0 

92 59 69 -10 213 0 12 -12 334 54 77 -23 

93 239 69 170 214 0 7 -7 335 263 34 229 

94 74 50 24 215 141 110 31 336 0 5 -5 

95 0 4 -4 216 0 87 -87 337 0 0 0 

96 0 17 -17 217 0 6 -6 338 0 6 -6 

97 53 98 -45 218 0 6 -6 339 0 0 0 

98 0 3 -3 219 234 93 142 340 0 0 0 

99 0 0 0 220 166 122 44 341 0 29 -29 

100 0 108 -108 221 0 0 0 342 0 0 0 

101 178 74 104 222 122 130 -9 343 0 4 -4 

102 36 67 -31 223 114 104 10 344 0 0 0 

103 0 67 -67 224 0 18 -18 345 0 0 0 

104 21 3 18 225 0 39 -39 346 0 0 0 

105 0 23 -23 226 142 123 18 347 0 5 -5 

106 63 90 -28 227 0 0 0 348 0 19 -19 

107 187 28 159 228 0 0 0 349 0 8 -8 

108 84 126 -42 229 0 27 -27 350 0 0 0 

109 0 38 -38 230 0 44 -44 351 0 93 -93 

110 0 155 -155 231 0 115 -115 352 0 0 0 

111 35 52 -17 232 0 65 -65 353 0 0 0 

112 103 100 2 233 96 50 46 354 0 0 0 

113 37 5 32 234 192 48 144 355 0 6 -6 

114 0 5 -5 235 0 51 -51 356 31 14 16 

115 44 31 14 236 0 14 -14 357 0 12 -12 

116 0 47 -47 237 72 50 22 358 0 12 -12 

117 0 43 -43 238 95 72 22 359 0 0 0 

118 30 65 -35 239 0 39 -39 360 0 1 -1 

119 0 52 -52 240 173 112 61 Total 15,043 13,729 1,314 

120 33 5 28 241 128 84 44     

121 103 47 56 242 0 0 0 
    

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.104: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES TAXICOLECTIVO, PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

24.3.6.4. Modos Merval y Bus Merval 

 

Debido a que los viajes en Modo Bus Merval son insuficientes para estimar modelos, se estimó 
un modelo conjunto entre Merval y Bus Merval, el que posteriormente será llevado a cada modo 
usando la proporción de sus viajes respecto al total. 

Se estimaron 10 modelos, siendo el modelo escogido el que se presenta en el siguiente cuadro: 

 

CUADRO Nº 24.427: MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES MERVAL Y BUS MERVAL, PUNTA TARDE 

Variable Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

m² Comercio 0.0005 1.E-04 3.83 0.00 

m² Industria 0.0009 4.E-04 2.04 0.04 

N° Hogares Ingreso Medio 0.0205 4.E-03 5.46 0.00 

R² ajustado 0.163 
Viajes totales observados 6,696 

Viajes totales modelados 5,086 

Fuente: Elaboración Propia 

 

De los 6,696 viajes observados, el 61% (4,052) corresponden a la suma de los propósitos 
trabajo y otros para el modo Merval, el 25% (1,693) corresponden al propósito estudio para el 
modo Merval, el 10% (692) son la suma de trabajo y otros para le modo Bus Merval y el 4% 
(258) corresponden al propósito estudio para el modo Bus Merval. 
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CUADRO Nº 24.428: AJUSTE ZONAL MODELO GENERACIÓN DE VIAJES MERVAL Y BUS MERVAL, PUNTA TARDE 

Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

1 0 0 0 122 119 109 10 243 0 0 0 

2 0 14 -14 123 0 28 -28 244 0 3 -3 

3 0 25 -25 124 0 1 -1 245 0 5 -5 

4 0 28 -28 125 0 12 -12 246 0 8 -8 

5 0 25 -25 126 0 41 -41 247 0 22 -22 

6 0 31 -31 127 0 43 -43 248 0 1 -1 

7 0 35 -35 128 0 6 -6 249 0 4 -4 

8 0 18 -18 129 0 0 0 250 0 4 -4 

9 41 23 18 130 0 13 -13 251 0 0 0 

10 0 20 -20 131 0 21 -21 252 0 3 -3 

11 0 28 -28 132 0 18 -18 253 0 8 -8 

12 0 24 -24 133 0 0 0 254 0 4 -4 

13 0 18 -18 134 0 0 0 255 0 0 0 

14 0 21 -21 135 0 18 -18 256 0 0 0 

15 0 26 -26 136 0 42 -42 257 0 1 -1 

16 38 18 19 137 0 33 -33 258 0 4 -4 

17 130 6 124 138 0 0 0 259 0 0 0 

18 0 43 -43 139 0 52 -52 260 0 10 -10 

19 0 29 -29 140 0 32 -32 261 0 23 -23 

20 0 10 -10 141 0 44 -44 262 0 20 -20 

21 0 13 -13 142 0 0 0 263 0 5 -5 

22 0 18 -18 143 0 4 -4 264 466 24 442 

23 0 0 0 144 0 14 -14 265 127 13 114 

24 0 26 -26 145 0 3 -3 266 0 0 0 

25 0 10 -10 146 0 10 -10 267 158 27 131 

26 0 49 -49 147 0 12 -12 268 220 11 209 

27 55 53 3 148 0 0 0 269 0 0 0 

28 0 32 -32 149 0 0 0 270 173 5 168 

29 0 19 -19 150 0 0 0 271 22 3 19 

30 0 27 -27 151 0 2 -2 272 127 17 110 

31 0 28 -28 152 0 35 -35 273 76 6 70 

32 0 12 -12 153 0 1 -1 274 0 8 -8 

33 0 112 -112 154 0 2 -2 275 32 1 31 

34 51 57 -7 155 0 0 0 276 0 13 -13 

35 66 49 17 156 0 35 -35 277 81 10 71 

36 0 11 -11 157 0 0 0 278 35 12 23 

37 0 0 0 158 0 0 0 279 28 15 12 

38 0 17 -17 159 0 1 -1 280 155 18 137 

39 0 28 -28 160 0 21 -21 281 0 8 -8 

40 0 9 -9 161 0 21 -21 282 0 8 -8 

41 51 30 20 162 0 17 -17 283 20 8 12 

42 0 20 -20 163 0 3 -3 284 0 9 -9 

43 0 21 -21 164 0 1 -1 285 0 7 -7 

44 61 47 14 165 0 2 -2 286 0 0 0 

45 0 23 -23 166 0 2 -2 287 0 0 0 

46 0 0 0 167 0 10 -10 288 0 0 0 

47 0 4 -4 168 0 3 -3 289 0 9 -9 

48 0 43 -43 169 0 6 -6 290 0 14 -14 

49 0 59 -59 170 0 8 -8 291 140 14 126 

50 0 8 -8 171 0 14 -14 292 0 14 -14 

51 0 16 -16 172 0 8 -8 293 0 5 -5 

52 0 16 -16 173 0 4 -4 294 0 0 0 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

53 0 15 -15 174 0 1 -1 295 0 0 0 

54 0 9 -9 175 0 36 -36 296 0 42 -42 

55 0 0 0 176 0 26 -26 297 0 4 -4 

56 0 19 -19 177 0 0 0 298 0 21 -21 

57 0 32 -32 178 0 0 0 299 0 9 -9 

58 0 19 -19 179 0 12 -12 300 0 7 -7 

59 0 19 -19 180 0 2 -2 301 0 0 0 

60 0 20 -20 181 0 2 -2 302 0 0 0 

61 92 37 55 182 0 0 0 303 0 0 0 

62 0 9 -9 183 0 0 0 304 0 0 0 

63 0 0 0 184 0 0 0 305 0 0 0 

64 100 24 76 185 0 12 -12 306 0 10 -10 

65 0 7 -7 186 0 5 -5 307 0 0 0 

66 24 13 11 187 0 13 -13 308 0 0 0 

67 0 29 -29 188 0 0 0 309 0 47 -47 

68 0 5 -5 189 70 18 51 310 0 3 -3 

69 0 13 -13 190 0 8 -8 311 0 7 -7 

70 0 26 -26 191 0 10 -10 312 0 11 -11 

71 0 0 0 192 0 12 -12 313 0 30 -30 

72 0 18 -18 193 0 6 -6 314 0 63 -63 

73 0 11 -11 194 0 10 -10 315 0 0 0 

74 0 9 -9 195 0 0 0 316 0 0 0 

75 0 14 -14 196 42 18 24 317 0 0 0 

76 124 27 97 197 0 0 0 318 0 0 0 

77 0 14 -14 198 0 0 0 319 0 0 0 

78 0 41 -41 199 0 44 -44 320 0 0 0 

79 44 15 29 200 151 28 123 321 0 0 0 

80 79 24 54 201 103 12 91 322 0 0 0 

81 32 15 17 202 0 19 -19 323 0 0 0 

82 80 11 70 203 89 14 75 324 0 11 -11 

83 0 9 -9 204 0 40 -40 325 0 0 0 

84 0 5 -5 205 19 33 -14 326 0 0 0 

85 0 0 0 206 0 13 -13 327 0 0 0 

86 0 11 -11 207 0 1 -1 328 0 0 0 

87 0 0 0 208 0 6 -6 329 0 4 -4 

88 0 13 -13 209 0 23 -23 330 0 0 0 

89 0 19 -19 210 78 13 65 331 0 0 0 

90 0 14 -14 211 191 14 177 332 0 0 0 

91 154 9 145 212 0 18 -18 333 0 1 -1 

92 34 21 13 213 33 7 26 334 79 26 53 

93 139 20 119 214 113 2 111 335 0 22 -22 

94 52 15 37 215 62 34 28 336 0 1 -1 

95 0 11 -11 216 46 25 22 337 0 0 0 

96 42 47 -5 217 0 2 -2 338 0 4 -4 

97 0 37 -37 218 0 2 -2 339 0 0 0 

98 0 7 -7 219 83 27 55 340 0 0 0 

99 0 0 0 220 0 35 -35 341 0 8 -8 

100 0 30 -30 221 0 0 0 342 0 0 0 

101 0 21 -21 222 222 37 185 343 0 1 -1 

102 0 19 -19 223 86 29 57 344 0 0 0 

103 32 33 -1 224 85 5 80 345 0 0 0 

104 38 1 37 225 181 11 170 346 0 0 0 

105 0 9 -9 226 124 35 89 347 0 5 -5 
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Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. Zona Obs. Mod Dif. 

106 155 68 87 227 0 0 0 348 0 15 -15 

107 0 15 -15 228 0 0 0 349 0 2 -2 

108 205 83 122 229 66 8 58 350 0 0 0 

109 0 19 -19 230 0 20 -20 351 0 27 -27 

110 0 60 -60 231 51 38 13 352 0 1 -1 

111 99 25 74 232 0 19 -19 353 0 0 0 

112 0 35 -35 233 160 15 146 354 0 0 0 

113 0 2 -2 234 53 24 29 355 0 2 -2 

114 0 2 -2 235 115 16 99 356 0 4 -4 

115 0 10 -10 236 62 5 57 357 0 20 -20 

116 0 15 -15 237 98 15 83 358 0 3 -3 

117 0 12 -12 238 135 22 113 359 0 0 0 

118 0 19 -19 239 61 13 48 360 0 1 -1 

119 0 15 -15 240 0 32 -32 Total 6,696 5,086 1,611 

120 0 2 -2 241 45 24 21     

121 0 17 -17 242 0 0 0 
    

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.105: AJUSTE FINAL  MODELO ATRACCIÓN DE VIAJES MERVAL Y BUS MERVAL, PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.3.7. Vectores Orides 

Los vectores de Origen – Destino para la calibración en los periodos punta Mañana y fuera de 
punta, en decisión acordada con la contraparte, fueron los vectores observados en la EOD. Esto 
significa que los modelos de generación y atracción calculados son usados solo para construir 
los vectores Orides en los cortes futuros. 

La siguiente tabla muestra los dos tipos de factores calculados para poder obtener desde la 
EOD los vectores orígenes y destinos que alimentan el modelo de transporte: 

- Factor ajuste: factor para normalizar los viajes atraídos a los generados en los 
períodos punta Mañana y fuera de punta. 

- Factor horario: factor para llevar los viajes a la hora de modelación que considera 
ESTRAUS. 

 

CUADRO Nº 24.429: RESUMEN VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS, PUNTA MAÑANA Y FUERA DE PUNTA  

Per. Indicador 

Trabajo Estudio Otro 

Obs. 

Modelado 

Obs. 

Modelado 

Obs. 

Modelado 

Gen. Atra. Gen. Atra. Gen. Atra. 

Punta 
Mañana 

Viajes 133,076 131,220 120,460 120,140 120,077 114,393 73,309 69,830 60,358 

Factor ajuste    
1.0893    

1.0497    
1.1569 

Factor horario   1.000   1.000   1.000 

Fuera 
de 

Punta 

Viajes 34,135 33,550 34,469 19,227 19,166 16,848 172,753 171,420 171,177 

Factor ajuste    
0.9734    

1.1375    
1.0014 

Factor horario   0.500   0.500   0.500 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.4. CALIBRACIÓN DE LOS MODELOS DE PARTICIÓN MODAL 

Este capítulo considera el reporte de la calibración de los modelos de partición modal a partir de 
la base de datos obtenida de la encuesta origen destino. Los modelos calibrados corresponden 
a modelos de elección discreta que se sustentan en la teoría de la utilidad aleatoria. El método 
usado para la calibración corresponde a la maximización de la verosimilitud. 

 

El modelo de Partición Modal intenta simular el proceso de elección de modos de transporte de 
los usuarios. Para viajar entre un origen y un destino, un usuario de la categoría n  dispone de 

un conjunto 
nA  de modos de transporte alternativos. La elección de un modo específico 

nAm  depende de las características del usuario y de los atributos de las alternativas 

disponibles. Estas características y atributos se representan en una función de utilidad asociada 
a cada alternativa modal. Luego, bajo el supuesto de un comportamiento racional, el individuo 
elige aquella que le reporte una mayor utilidad1. La expresión más común de dichas funciones 
de utilidad, es del tipo lineal en los parámetros: 

 

 
k

n

mk

n

mk

nn

m xu 0  

 

Dónde: 
n

mu  =  Utilidad del modo m para usuarios de la categoría n 

n

0  =  Constante modal específica del modo m para usuarios de la categoría n. 

n

mk  =  Parámetro asociado a la k-ésima variable del modo m para usuarios de la 

categoría n. 

n

mkx  = Variable que representa tantos atributos del modo m como características del 

usuario de la categoría n. 

 

La constante modal específica 
n

0  es un parámetro libre que representa ciertas características 

del modo m y de los usuarios del tipo n, que no están representadas por el resto de la función 
de utilidad. Debido a la existencia de apreciaciones subjetivas por parte de los usuarios en el 

momento de la elección, es necesario agregar al término observable  
n

mu  , un segundo término 

aleatorio que refleje dicha situación: 

m

n

m

n

m euv   

Dónde: 
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n

mv  = Función de utilidad completa del modo m para usuarios de la categoría n. 

n

mu   = Parte observable de la función de utilidad. 

me  = Parte aleatoria de la función de utilidad. 

 

En términos del modelo completo y asumiendo una distribución Gumbel para la parte aleatoria, 
para un par origen destino, la probabilidad de que un individuo de la categoría n elija el modo m, 
se expresa como sigue: 

 






nAk

n

k

n

n

m

n
nm

u

u
p

)exp(

)exp(




 

El parámetro de calibración 
n  representa un factor de escala de la distribución Gumbel para 

errores asociados a un modelo de elección discreta del tipo logit. Por razones de orden teórico, 

este parámetro no puede ser calibrado independientemente de los 
n

mk , por lo tanto, en la 

práctica se debe calibrar un parámetro que constituya el producto de ambos: 

 

n

mk

nn

mk  ´  

 

Una condición implícita que permite la derivación del modelo, es la hipótesis de que los 
términos aleatorios sean independientes e idénticamente distribuidos. Esto implica que las 
alternativas modales deben ser claramente diferenciadas por los usuarios. El llamado modelo 
Logit Jerárquico permite enfrentar casos en que no se cumpla lo anterior, agrupando las 
alternativas correlacionadas en un proceso de elección escalonado. 

Por último, las matrices de viaje por categoría de usuario y modo de transporte para cada 
período y cada propósito se obtienen aplicando las probabilidades de elección a los viajes que 
resultan del proceso de distribución: 

 

nm

ij

n

ij

nm

ij PTT   

La calibración del modelo de partición modal consiste en determinar el valor de los parámetros 
n

mk  de la función de utilidad. Dado que no es posible observar probabilidades de elección, 

normalmente se recurre a la técnica estadística de máxima verosimilitud para calibrar dichos 
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parámetros, la cual busca maximizar la probabilidad de que las elecciones predichas sean 
iguales a las observadas. 

La técnica consiste en la maximización de una función de verosimilitud que, en el máximo, 

entrega los valores de 
n

mk  óptimos. Para ello se requiere una muestra de viajes realizados por 

individuos bien caracterizados, el conjunto de alternativas disponibles por ellos y la elección que 
cada uno efectivamente realizó. En resumen, la función objetivo del proceso de calibración tiene 
la siguiente forma: 


 


N

k Ci

kik

k

iPLl
1

)(ln)(ln)(   

Dónde: 

)(iPk  = Probabilidad de que el individuo k escoja la alternativa i que efectivamente eligió. 

ik  = Variable dummy que toma valor 1 si el individuo k eligió la alternativa i y 0 en otro caso. 

 

La calibración de los parámetros requiere la asistencia de un programa computaciones 
específico. Para este efecto, se utilizó el software BIOGEME, ampliamente conocido en la 
calibración de modelos de partición modal del tipo de elección discreta. Este programa entrega 
también los test estadísticos asociados a cada uno de los parámetros de calibración 
permitiendo determinar la significancia de los valores obtenidos. Además, se realizan las 

comparaciones comunes del modelo calibrado versus modelos equiprobables  ))0(( y 

modelos de sólo constantes  ))(( C .  

 

Debido a que los modelos calibrados en este estudio tienen por objeto ser funcionales al 
modelo computacional ESTRAUS, se poseen las siguientes condicionantes: 

- Los modelos deben ser de tipo predictivos 

- Los modelos deben tener una forma funcional lineal: Esta forma funcional es la 
única que guarda consistencia matemática con los modelos de oferta de 
transporte requeridos en el contexto del modelo de equilibrio simultáneo.  

- Los modelos deben ser de tipo semi-agregados: Esta familia de modelos se 
caracteriza por calibrarse a base de observaciones individuales pero las 
variables de servicios usadas corresponden a nivel zonal. 

 

En el caso de punta Mañana, el modelo considera elección horaria de viajes, lo que permite que 
los viajeros de un periodo puedan adelantar sus elecciones de la hora en que realizan el viaje, 
tomando en consideración las condiciones de funcionamiento de las redes en cada horario del 
periodo definido. 
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Se consideran modelos Logit Multinomial y modelos Logit Jerárquico. 

 

24.4.1. Definición de Criterios de Disponibilidad de Modos 

A continuación se describen los criterios de disponibilidad considerados para cada uno de los 
modos modelados. 

Modo 1: Auto chofer 

Se considera disponible siempre que el par O-D esté conectado a la red, exista al 
menos un auto en el hogar y la persona sea mayor de edad. La determinación del 
costo de viaje en la época de la EOD se efectúa a base de la distancia de viaje, 
considerando un precio de la bencina (894 $/lt.) y un rendimiento típico por vehículo 
(10 km/lt.). Además se considera un costo de estacionamiento en algunas zonas 
para los propósitos trabajo y otros, los que se presentaron en el acápite de 
Construcción de la red de Modelación. 

 

Modo 2: Auto acompañante 

Este modo está disponible cuando exista al menos un auto en el hogar asociado a 
ese viaje. 

 

Modo 3: Bus-taxibus 

Está disponible si las zonas de origen y de destino se encuentran conectadas por 
alguna línea de buses. 

 

Modo 4: Merval 

Está disponible si las zonas de origen y de destino se encuentran conectadas por 
Merval. 

 

Modo 5: Taxi colectivo 

Está disponible si las zonas de origen y de destino se encuentran conectadas por 
alguna línea de taxi colectivo. 

 

Modo 6: Caminata 

El modo caminata se consideró disponible para caminatas de un tiempo menor o 
igual a 60 minutos. 

 

Modo 7: Merval - Bus 

Está disponible si las zonas de origen y de destino se encuentran conectadas por 
alguna línea de bus que conecte con la red de Merval. 
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Adicionalmente, la base final considera los siguientes criterios: 

- Se eliminaron los viajes intrazonales. 

- Se eliminaron los viajes con información incompleta sobre origen o destino. 

- Se eliminaron los viajes cuyo origen, destino o ambos correspondientes a alguna 
zona externa. 

- Se consideran solamente los viajes correspondientes a los períodos de 
modelación (periodización realizada a partir de la EOD Hogares). 

- Se consideran solamente aquellos viajes que utilizan alguno de los modos 
modelables (auto chofer, auto acompañante, taxi colectivo, bus-taxibus, 
caminata, merval y bus-merval).  

- Se eliminan los viajes en el modo autochofer para el periodo estudio. 

- Se eliminan los viajes de caminata con duración igual o superior a 60 minutos.  

- Se eliminan aquellos viajes cuyos costos divididos por el ingreso medio del 
estrato a la cual pertenece la persona que viaja, sea superior al promedio más 2 
desviaciones estándar. Esto se realiza debido a que esos viajes “caros” provocan 
distorsiones en la estimación. 

 

24.4.2. Base de Datos de Calibración 

Es necesario tener presente que los modelos de partición modal se calibran con las 
observaciones de la muestra de calibración sin considerar factores de expansión. 

Las siguientes tablas muestran la cantidad de observaciones de la muestra de calibración. 

Es necesario señalar que de las observaciones disponibles para la calibración de los modelos 
de partición modal, fue necesario dejar un 10% para la validación de los modelos (elegido 
aleatoriamente). Dado lo anterior las tablas resumen de las muestras de calibración siguientes 
corresponde al 90% de las observaciones válidas originales. 
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CUADRO N° 24.430:OBSERVACIONES MUESTRA CALIBRACIÓN PUNTA MAÑANA 

Modo Periodo Trabajo Estudio Otros Total 

Autochofer AM1 181 7.5% 0 0.0% 83 6.6% 264 4.7% 

Autoacompañante AM1 39 1.6% 89 4.6% 22 1.7% 150 2.7% 

Bus urbano AM1 392 16.3% 156 8.0% 35 2.8% 583 10.4% 

Merval AM1 24 1.0% 4 0.2% 2 0.2% 30 0.5% 

Taxi colectivo AM1 68 2.8% 11 0.6% 6 0.5% 85 1.5% 

Caminata AM1 46 1.9% 11 0.6% 27 2.1% 84 1.5% 

Bus Merval AM1 5 0.2% 1 0.1% 0 0.0% 6 0.1% 

Autochofer AM2 563 23.4% 0 0.0% 554 44.0% 1,117 19.9% 

Autoacompañante AM2 127 5.3% 628 32.2% 134 10.6% 889 15.8% 

Bus urbano AM2 603 25.1% 531 27.2% 167 13.3% 1,301 23.2% 

Merval AM2 61 2.5% 37 1.9% 2 0.2% 100 1.8% 

Taxi colectivo AM2 130 5.4% 55 2.8% 35 2.8% 220 3.9% 

Caminata AM2 153 6.4% 424 21.7% 191 15.2% 768 13.7% 

Bus Merval AM2 12 0.5% 3 0.2% 2 0.2% 17 0.3% 

Total   2,404 100% 1,950 100% 1,260 100% 5,614 100% 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.431: PARTICIÓN MODAL OBSERVADA DE LA POBLACIÓN PUNTA MAÑANA 

Modo Periodo Trabajo Estudio Otros Total 

Autochofer AM1 7,496 7.3% 0 0.0% 3,594 6.2% 11,090 4.4% 

Autoacompañante AM1 1,730 1.7% 3,878 4.2% 1,195 2.0% 6,803 2.7% 

Bus urbano AM1 14,955 14.6% 6,255 6.8% 1,358 2.3% 22,568 8.9% 

Merval AM1 987 1.0% 110 0.1% 144 0.2% 1,241 0.5% 

Taxi colectivo AM1 2,965 2.9% 503 0.5% 246 0.4% 3,715 1.5% 

Caminata AM1 2,043 2.0% 579 0.6% 1,354 2.3% 3,976 1.6% 

Bus Merval AM1 232 0.2% 25 0.0% 0 0.0% 257 0.1% 

Autochofer AM2 24,939 24.4% 0 0.0% 25,975 44.6% 50,914 20.2% 

Autoacompañante AM2 6,485 6.3% 32,000 34.9% 6,369 10.9% 44,855 17.8% 

Bus urbano AM2 23,558 23.0% 20,703 22.5% 6,250 10.7% 50,511 20.0% 

Merval AM2 3,057 3.0% 1,675 1.8% 52 0.1% 4,783 1.9% 

Taxi colectivo AM2 6,397 6.3% 2,824 3.1% 1,664 2.9% 10,886 4.3% 

Caminata AM2 6,806 6.7% 23,100 25.2% 10,029 17.2% 39,935 15.8% 

Bus Merval AM2 573 0.6% 168 0.2% 71 0.1% 812 0.3% 

Total 
 

102,222 100% 91,821 100% 58,301 100% 252,344 100% 

Fuente: Elaboración Propia  
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CUADRO N° 24.432: OBSERVACIONES MUESTRA CALIBRACIÓN FUERA DE PUNTA 

Modo Periodo Trabajo Estudio Otros Total 

Autochofer FP 139 34.8% 0 0.0% 426 17.0% 565 17.9% 

Autoacompañante FP 13 3.3% 21 8.6% 231 9.2% 265 8.4% 

Bus urbano FP 126 31.6% 155 63.5% 804 32.1% 1085 34.4% 

Merval FP 12 3.0% 18 7.4% 30 1.2% 60 1.9% 

Taxi colectivo FP 53 13.3% 15 6.1% 262 10.5% 330 10.5% 

Caminata FP 54 13.5% 33 13.5% 750 29.9% 837 26.6% 

Bus Merval FP 2 0.5% 2 0.8% 4 0.2% 8 0.3% 

Total   399 100% 244 100% 2,507 100% 3,150 100% 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.433: PARTICIÓN MODAL OBSERVADA DE LA POBLACIÓN FUERA PUNTA 

Modo Periodo Trabajo Estudio Otros Total 

Autochofer FP 13,659 47.9% 0 0.0% 37,262 26.7% 50,921 27.8% 

Autoacompañante FP 696 2.4% 1,066 7.2% 10,305 7.4% 12,067 6.6% 

Bus urbano FP 8,618 30.2% 9,797 65.7% 47,109 33.7% 65,524 35.8% 

Merval FP 729 2.6% 1,255 8.4% 1,917 1.4% 3,901 2.1% 

Taxi colectivo FP 2,435 8.5% 733 4.9% 10,889 7.8% 14,057 7.7% 

Caminata FP 2,349 8.2% 1,981 13.3% 32,007 22.9% 36,337 19.8% 

Bus Merval FP 51 0.2% 74 0.5% 148 0.1% 273 0.1% 

Total   28,537 100% 14,906 100% 139,636 100% 183,080 100% 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.4.3. Generación de niveles de servicio para la calibración 

En el acápite ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia. se presenta los elementos 
onsiderados en la construcción de la red de modelación: 

 

 Definición de zonas (internas y externas) y centroides. 

 Definición de categorías de arcos. 

 Topografía del terreno. 

 Cálculo de capacidades de los arcos viales. 

 Velocidades medidas en terreno, tanto para transporte privado como para buses y 
taxicolectivos. En el caso de Merval, se utiliza la velocidad de operación (dato provisto 
por Merval). 

 Red de caminata, que incluye algunos arcos específicos para este modo (pasarelas, 
escaleras y paseos peatonales). 

 Redes de Transporte Público, que incorporan los recorridos, tarifas y frecuencia 
recabados en el catastro. 
 

Para generar los niveles de servicio se usan las herramientas provistas por Estraus, debido a 
que se necesitan variables de servicio de todos los modos y de todas las zonas, datos que no 
se pueden obtener a partir de la encuesta (las personas solo entregan los datos del modo 
elegido y no la de los otros modos que también tienen disponibles). 
 
En el caso de autochofer y Autoacompañante, a partir de la red vial codificada Estraus genera a 
través del programa “calculo_vs -auto” los siguientes archivos: 
 

 dvauto: Archivo que contiene las distancias de viaje entre zonas (en kilómetros). 

 tvauto: Archivo que contiene los tiempos de viaje entre zonas (en minutos). 
 

La determinación del costo de viaje en la época de la EOD se efectúa a base de la distancia de 
viaje, considerando un precio de la bencina (894 $/lt.) y un rendimiento típico por vehículo (10 
km/lt.). Ese costo se multiplica por 1,5, buscando representar que además hay costos 
adicionales a la gasolina, tales como lubricantes, repuestos, etc. Además se considera un costo 
de estacionamiento en algunas zonas para los propósitos trabajo y otros, los que se 
presentaron en el acápite de Construcción de la red de Modelación. 

 
En el caso de los modos de transporte público, los niveles de servicio dependen de la 
codificación de la red de transporte público, de sus tiempos de viaje, itinerarios, tarifas y 
frecuencias y se calculan con el programa “artp2_rc”, obteniendo los siguientes archivos: 

 

 tvpubl: Archivo que contiene los tiempos de viaje entre zonas para el modo (en minutos). 

 tepubl: Archivo que contiene los tiempos de espera entre zonas para el modo (en 
minutos). 

 tcpubl: Archivo que contiene los tiempos de acceso entre zonas para el modo (en 
minutos). 

 tapubl: Archivo que contiene las tarifas entre zonas para el modo (en pesos). 
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Es importante mencionar que el procedimiento que utiliza Estraus para auto y transporte público 
es consistente con el Primer Principio de Wardrop, el que indica que “las rutas utilizadas para 
conectar cada par O-D presentan igual tiempo de operación, mientras que las no utilizadas 
presentan tiempos de operación mayores”. 
 
En el caso de la caminata, los niveles de servicio dependen de la topología de la red definida y 
se generan a través del programa “calculo_vs” de Estraus, que considera distancias mínimas 
entre zona y genera el siguiente archivo: 
 

 dvcam: Archivo que contiene las distancias de viaje entre zonas (en kilómetros). 

 

Las siguientes tablas muestran los valores medios obtenidos de las variables de servicio por 
modo: 

CUADRO N° 24.434: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, TRANSPORTE PRIVADO 

PUNTA MAÑANA 

Variable de Servicio Periodo Propósito Modo Tiempo medio (min.) 

Tiempo de viaje en vehículo AM1 Trabajo Autochofer 14.57 

Tiempo de viaje en vehículo AM2 Trabajo Autochofer 16.50 

Tiempo de viaje en vehículo AM1 Trabajo Autoacompañante 16.93 

Tiempo de viaje en vehículo AM2 Trabajo Autoacompañante 16.58 

Tiempo de viaje en vehículo AM1 Estudio Autochofer - 

Tiempo de viaje en vehículo AM2 Estudio Autochofer - 

Tiempo de viaje en vehículo AM1 Estudio Autoacompañante 11.74 

Tiempo de viaje en vehículo AM2 Estudio Autoacompañante 10.18 

Tiempo de viaje en vehículo AM1 Otro Autochofer 8.38 

Tiempo de viaje en vehículo AM2 Otro Autochofer 8.52 

Tiempo de viaje en vehículo AM1 Otro Autoacompañante 10.08 

Tiempo de viaje en vehículo AM2 Otro Autoacompañante 10.18 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.435: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, TRANSPORTE PRIVADO 

FUERA PUNTA 

Variable de Servicio Periodo Propósito Modo Tiempo medio (min.) 

Tiempo de viaje en vehículo FP Trabajo Autochofer 10.55 

Tiempo de viaje en vehículo FP Trabajo Autoacompañante 4.64 

Tiempo de viaje en vehículo FP Estudio Autochofer - 

Tiempo de viaje en vehículo FP Estudio Autoacompañante 9.58 

Tiempo de viaje en vehículo FP Otro Autochofer 6.26 

Tiempo de viaje en vehículo FP Otro Autoacompañante 8.61 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.436: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, BUS URBANO, PUNTA 

MAÑANA 

Variable de Servicio Periodo Propósito Modo Valor medio 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM1 Trabajo bus urbano 26.17 

Tiempo de caminata (min) AM1 Trabajo bus urbano 14.68 

Tiempo de espera (min) AM1 Trabajo bus urbano 6.37 

Tarifa (pesos) AM1 Trabajo bus urbano 544.34 
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Variable de Servicio Periodo Propósito Modo Valor medio 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM2 Trabajo bus urbano 29.12 

Tiempo de caminata (min) AM2 Trabajo bus urbano 14.19 

Tiempo de espera (min) AM2 Trabajo bus urbano 6.03 

Tarifa (pesos) AM2 Trabajo bus urbano 541.45 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM1 Estudio bus urbano 20.31 

Tiempo de caminata (min) AM1 Estudio bus urbano 15.47 

Tiempo de espera (min) AM1 Estudio bus urbano 5.84 

Tarifa (pesos) AM1 Estudio bus urbano 454.57 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM2 Estudio bus urbano 22.00 

Tiempo de caminata (min) AM2 Estudio bus urbano 14.34 

Tiempo de espera (min) AM2 Estudio bus urbano 5.11 

Tarifa (pesos) AM2 Estudio bus urbano 453.42 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM1 Otro bus urbano 18.95 

Tiempo de caminata (min) AM1 Otro bus urbano 14.12 

Tiempo de espera (min) AM1 Otro bus urbano 4.07 

Tarifa (pesos) AM1 Otro bus urbano 449.61 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM2 Otro bus urbano 19.32 

Tiempo de caminata (min) AM2 Otro bus urbano 13.91 

Tiempo de espera (min) AM2 Otro bus urbano 5.05 

Tarifa (pesos) AM2 Otro bus urbano 445.91 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.437: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, BUS URBANO, FUERA PUNTA 

Variable de Servicio Periodo Propósito Modo Valor medio 

Tiempo de viaje en vehículo (min) FP Trabajo bus urbano 20.01 

Tiempo de caminata (min) FP Trabajo bus urbano 10.65 

Tiempo de espera (min) FP Trabajo bus urbano 6.59 

Tarifa (pesos) FP Trabajo bus urbano 484.11 

Tiempo de viaje en vehículo (min) FP Estudio bus urbano 18.65 

Tiempo de caminata (min) FP Estudio bus urbano 9.20 

Tiempo de espera (min) FP Estudio bus urbano 5.76 

Tarifa (pesos) FP Estudio bus urbano 485.26 

Tiempo de viaje en vehículo (min) FP Otro bus urbano 13.01 

Tiempo de caminata (min) FP Otro bus urbano 8.14 

Tiempo de espera (min) FP Otro bus urbano 5.68 

Tarifa (pesos) FP Otro bus urbano 410.23 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.438: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, MERVAL, PUNTA MAÑANA 

Variable de Servicio Periodo Propósito Modo Valor medio 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM1 Trabajo Merval 20.62 

Tiempo de caminata (min) AM1 Trabajo Merval 22.30 

Tiempo de espera (min) AM1 Trabajo Merval 6.15 

Tarifa (pesos) AM1 Trabajo Merval 534.77 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM2 Trabajo Merval 19.47 

Tiempo de caminata (min) AM2 Trabajo Merval 20.99 

Tiempo de espera (min) AM2 Trabajo Merval 2.38 

Tarifa (pesos) AM2 Trabajo Merval 575.30 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM1 Estudio Merval 12.70 

Tiempo de caminata (min) AM1 Estudio Merval 21.74 

Tiempo de espera (min) AM1 Estudio Merval 6.06 
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Variable de Servicio Periodo Propósito Modo Valor medio 

Tarifa (pesos) AM1 Estudio Merval 439.25 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM2 Estudio Merval 19.24 

Tiempo de caminata (min) AM2 Estudio Merval 21.90 

Tiempo de espera (min) AM2 Estudio Merval 2.25 

Tarifa (pesos) AM2 Estudio Merval 190.70 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM1 Otro Merval 29.60 

Tiempo de caminata (min) AM1 Otro Merval 29.64 

Tiempo de espera (min) AM1 Otro Merval 5.95 

Tarifa (pesos) AM1 Otro Merval 651.50 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM2 Otro Merval 3.68 

Tiempo de caminata (min) AM2 Otro Merval 25.80 

Tiempo de espera (min) AM2 Otro Merval 4.02 

Tarifa (pesos) AM2 Otro Merval 311.00 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.439: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, TAXICOLECTIVO, PUNTA 

MAÑANA 

Variable de Servicio Periodo Propósito Modo Valor medio 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM1 Trabajo Taxicolectivo 11.97 

Tiempo de caminata (min) AM1 Trabajo Taxicolectivo 13.54 

Tiempo de espera (min) AM1 Trabajo Taxicolectivo 4.07 

Tarifa (pesos) AM1 Trabajo Taxicolectivo 633.48 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM2 Trabajo Taxicolectivo 15.91 

Tiempo de caminata (min) AM2 Trabajo Taxicolectivo 11.81 

Tiempo de espera (min) AM2 Trabajo Taxicolectivo 3.77 

Tarifa (pesos) AM2 Trabajo Taxicolectivo 613.33 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM1 Estudio Taxicolectivo 9.48 

Tiempo de caminata (min) AM1 Estudio Taxicolectivo 9.43 

Tiempo de espera (min) AM1 Estudio Taxicolectivo 4.14 

Tarifa (pesos) AM1 Estudio Taxicolectivo 530.23 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM2 Estudio Taxicolectivo 9.71 

Tiempo de caminata (min) AM2 Estudio Taxicolectivo 9.47 

Tiempo de espera (min) AM2 Estudio Taxicolectivo 5.44 

Tarifa (pesos) AM2 Estudio Taxicolectivo 506.94 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM1 Otro Taxicolectivo 8.45 

Tiempo de caminata (min) AM1 Otro Taxicolectivo 13.61 

Tiempo de espera (min) AM1 Otro Taxicolectivo 5.72 

Tarifa (pesos) AM1 Otro Taxicolectivo 642.15 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM2 Otro Taxicolectivo 11.52 

Tiempo de caminata (min) AM2 Otro Taxicolectivo 9.62 

Tiempo de espera (min) AM2 Otro Taxicolectivo 4.08 

Tarifa (pesos) AM2 Otro Taxicolectivo 531.29 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.440: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, TAXICOLECTIVO, FUERA 

PUNTA 

Variable de Servicio Periodo Propósito Modo Valor medio 

Tiempo de viaje en vehículo (min) FP Trabajo Taxicolectivo 11.55 

Tiempo de caminata (min) FP Trabajo Taxicolectivo 11.73 

Tiempo de espera (min) FP Trabajo Taxicolectivo 4.38 

Tarifa (pesos) FP Trabajo Taxicolectivo 562.43 

Tiempo de viaje en vehículo (min) FP Estudio Taxicolectivo 7.98 

Tiempo de caminata (min) FP Estudio Taxicolectivo 8.73 
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Variable de Servicio Periodo Propósito Modo Valor medio 

Tiempo de espera (min) FP Estudio Taxicolectivo 2.94 

Tarifa (pesos) FP Estudio Taxicolectivo 466.94 

Tiempo de viaje en vehículo (min) FP Otro Taxicolectivo 6.82 

Tiempo de caminata (min) FP Otro Taxicolectivo 7.77 

Tiempo de espera (min) FP Otro Taxicolectivo 4.60 

Tarifa (pesos) FP Otro Taxicolectivo 527.24 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.441: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, CAMINATA, PUNTA MAÑANA 

Variable de Servicio Periodo Propósito Modo Tiempo medio (min.) 

Tiempo caminata AM1 Trabajo caminata 21.36 

Tiempo caminata AM2 Trabajo caminata 18.85 

Tiempo caminata AM1 Estudio caminata 22.06 

Tiempo caminata AM2 Estudio caminata 16.81 

Tiempo caminata AM1 Otro caminata 14.82 

Tiempo caminata AM2 Otro caminata 16.62 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.442: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, CAMINATA, FUERA PUNTA 

Variable de Servicio Periodo Propósito Modo Tiempo medio (min.) 

Tiempo caminata FP Trabajo caminata 17.14 

Tiempo caminata FP Estudio caminata 16.92 

Tiempo caminata FP Otro caminata 15.31 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.443: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, BUS MERVAL, PUNTA 

MAÑANA 

Variable de Servicio Periodo Propósito Modo Valor medio 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM1 Trabajo Bus merval 33.90 

Tiempo de caminata (min) AM1 Trabajo Bus merval 17.09 

Tiempo de espera (min) AM1 Trabajo Bus merval 5.96 

Tarifa (pesos) AM1 Trabajo Bus merval 840.30 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM2 Trabajo Bus merval 31.52 

Tiempo de caminata (min) AM2 Trabajo Bus merval 17.08 

Tiempo de espera (min) AM2 Trabajo Bus merval 4.71 

Tarifa (pesos) AM2 Trabajo Bus merval 697.24 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM1 Estudio Bus merval 54.76 

Tiempo de caminata (min) AM1 Estudio Bus merval 19.34 

Tiempo de espera (min) AM1 Estudio Bus merval 10.92 

Tarifa (pesos) AM1 Estudio Bus merval 358.51 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM2 Estudio Bus merval 41.27 

Tiempo de caminata (min) AM2 Estudio Bus merval 12.97 

Tiempo de espera (min) AM2 Estudio Bus merval 6.45 

Tarifa (pesos) AM2 Estudio Bus merval 345.18 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM1 Otro Bus merval - 

Tiempo de caminata (min) AM1 Otro Bus merval - 

Tiempo de espera (min) AM1 Otro Bus merval - 

Tarifa (pesos) AM1 Otro Bus merval - 

Tiempo de viaje en vehículo (min) AM2 Otro Bus merval 51.55 

Tiempo de caminata (min) AM2 Otro Bus merval 16.69 

Tiempo de espera (min) AM2 Otro Bus merval 7.00 

Tarifa (pesos) AM2 Otro Bus merval 650.00 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.444: VALORES MEDIOS VARIABLES SERVICIO PARA CALIBRACIÓN, BUS MERVAL, FUERA PUNTA 

Variable de Servicio Periodo Propósito Modo Valor medio 

Tiempo de viaje en vehículo (min) FP Trabajo Bus merval 25.65 

Tiempo de caminata (min) FP Trabajo Bus merval 9.49 

Tiempo de espera (min) FP Trabajo Bus merval 4.62 

Tarifa (pesos) FP Trabajo Bus merval 665.50 

Tiempo de viaje en vehículo (min) FP Estudio Bus merval 31.75 

Tiempo de caminata (min) FP Estudio Bus merval 14.01 

Tiempo de espera (min) FP Estudio Bus merval 4.72 

Tarifa (pesos) FP Estudio Bus merval 650.00 

Tiempo de viaje en vehículo (min) FP Otro Bus merval 26.99 

Tiempo de caminata (min) FP Otro Bus merval 16.91 

Tiempo de espera (min) FP Otro Bus merval 7.44 

Tarifa (pesos) FP Otro Bus merval 540.00 

Fuente: Elaboración Propia 

 

24.4.4. Calibración Modelos  

Los modelos probados inicialmente consideraban una función igual del tiempo generalizado 
para los modos del transporte público. Pero debido a que los resultados obtenidos para Merval 
no eran satisfactorios, se decidió probar modelos logit simple con costo de estacionamiento, 
pero variando la función del tiempo generalizado en los distintos modos. 

Las pruebas consistieron en variar el factor que multiplica el tiempo de espera y el tiempo de 
caminata con valores enteros entre 1 y 4, mientras que el tiempo de viaje se multiplica por 1. 
Esto genera 256 modelos por periodo propósito, los que son presentados en el anexo del 
capítulo. 

Además, se agregaron 2 variables dummy, para los modos taxi colectivo, merval y bus merval. 
Esta variable toma valor 1 cuando el viaje estaba disponible en esos modos y la distancia de 
viaje era mayor o igual a 10 kilómetros. 

 

24.4.5. Mejores modelos 

Los modelos escogidos son los siguientes: 

24.4.5.1. Modelos, Punta Mañana 

Los modelos escogidos en punta Mañana son del tipo MNL y considera costo de 
estacionamiento y el costo dividido por el ingreso. 

 La función del tiempo Generalizado para el Transporte Público es: 

𝑇𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎𝑑𝑜 𝐵𝑢𝑠 = 1 ∗ 𝑡𝑣𝑏𝑢𝑠 + 2 ∗ 𝑡𝑒𝑏𝑢𝑠 + 4 ∗ 𝑡𝑐𝑏𝑢𝑠 

𝑇𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎𝑑𝑜 𝑇𝑥𝑐 = 1 ∗ 𝑡𝑣𝑡𝑥𝑐 + 2 ∗ 𝑡𝑒𝑡𝑥𝑐 + 4 ∗ 𝑡𝑐𝑡𝑥𝑐 

𝑇𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎𝑑𝑜 𝑀𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 = 1 ∗ 𝑡𝑣𝑚𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 + 1 ∗ 𝑡𝑒𝑚𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 + 4 ∗ 𝑡𝑐𝑚𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 

𝑇𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎𝑑𝑜 𝐵𝑢𝑠 𝑀𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 = 1 ∗ 𝑡𝑣𝑏𝑢𝑠 𝑚𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 + 1 ∗ 𝑡𝑒𝑏𝑢𝑠 𝑚𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 + 4 ∗ 𝑡𝑐 𝑏𝑢𝑠 𝑚𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 

 



 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-419 

 

CUADRO N° 24.445: MODELO ESCOGIDO PUNTA MAÑANA, TRABAJO 
N° Observaciones 2,417 

Parámetros estimados 21 

% predicción muestra validación 48.9% 

log verosimilitud nulo -4,456 

log verosimilitud -3,266 

rho 0.267 

rho ajustado 0.262 

log verosimilitud solo constante -3,633 

rho solo constante 0.222 

rho ajustado solo constante 0.219 

ro c/r solo constante 0.101 

Variable estimada Valor test-t 

Cte. Auto chofer_1 -0.425 -1.290 

Cte. Auto chofer_2 0.826 2.560 

Cte. Auto Acompañante_1 -2.980 -8.430 

Cte. Auto Acompañante_2 -1.670 -5.090 

Cte. Bus_1 -1.140 -3.350 

Cte. Bus_2 -0.659 -1.920 

Cte. Merval_1 -2.780 -4.070 

Cte. Merval_2 -1.580 -3.370 

Cte. TXC_1 -2.180 -6.120 

Cte. TXC_2 -1.590 -4.600 

Cte. Caminata_1 0.000 0.000 

Cte. Caminata_2 1.200 7.150 

Cte. Bus-Merval_1 -4.930 -8.620 

Cte. Bus-Merval_2 -4.030 -8.740 

Theta Tiempo Caminata_1 Pub - - 

Theta Tiempo Caminata_2 Pub - - 

Costo1 - - 

Costo2 - - 

Costo / ingreso_1 -0.015 -5.100 

Costo / ingreso_2 - - 

Theta Tiempo Espera_1 Pub - - 

Theta Tiempo Espera_2 Pub - - 

Theta Tiempo Viaje Gen_1 Priv -0.031 -4.140 

Theta Tiempo Viaje Gen_1 Cam -0.113 -10.350 

Theta Tiempo Viaje Gen_1 Publ -0.007 -4.440 

Theta Tiempo Viaje Gen_2 Priv - - 

Theta Tiempo Viaje Gen_2 Cam - - 

Theta Tiempo Viaje Gen_2 Publ - - 

Dummy TXC am1 -1.560 -3.280 

Dummy Merval Bus Merval am1 2.000 3.100 

Dummy TXC am2 -1.830 -4.870 

Dummy Merval Bus Merval am2 1.660 4.340 

Theta Tiempo Viaje _1 Priv     

Theta Tiempo Viaje _1 Cam     

Theta Tiempo Viaje _1 Publ     

Theta Tiempo Viaje _2 Priv     

Theta Tiempo Viaje _2 Cam     

Theta Tiempo Viaje _2 Publ     

Ingreso Promedio Muestra ($/mes) 1,020,448 

VST_1 ($/min) priv 194 

VST_1 ($/min) publ 47 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.446: MODELO ESCOGIDO PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 
N° Observaciones 1,953 

Parámetros estimados 17 

% predicción muestra validación 61% 

log verosimilitud nulo -3,270 

log verosimilitud -1,969 

rho 0.398 

rho ajustado 0.377 

log verosimilitud solo constante -2,402 

rho solo constante 0.329 

rho ajustado solo constante 0.326 

ro c/r solo constante 0.180 

Variable estimada Valor test-t 

Cte. Auto chofer_1 - - 

Cte. Auto chofer_2 - - 

Cte. Auto Acompañante_1 0.036 0.100 

Cte. Auto Acompañante_2 2.160 6.010 

Cte. Bus_1 0.297 0.740 

Cte. Bus_2 1.620 4.040 

Cte. Merval_1 -2.210 -3.030 

Cte. Merval_2 -0.234 -0.420 

Cte. TXC_1 -1.720 -3.430 

Cte. TXC_2 -0.217 -0.510 

Cte. Caminata_1 0.000 0.000 

Cte. Caminata_2 3.650 11.960 

Cte. Bus-Merval_1 -4.020 -3.730 

Cte. Bus-Merval_2 -2.880 -4.090 

Theta Tiempo Caminata_1 Pub - - 

Theta Tiempo Caminata_2 Pub - - 

Costo1 - - 

Costo2 - - 

Costo / ingreso_1 -0.043 -3.060 

Costo / ingreso_2 - - 

Theta Tiempo Espera_1 Pub - - 

Theta Tiempo Espera_2 Pub - - 

Theta Tiempo Viaje Gen_1 Priv -0.071 -7.620 

Theta Tiempo Viaje Gen_1 Cam -0.123 -13.500 

Theta Tiempo Viaje Gen_1 Publ -0.008 -3.870 

Theta Tiempo Viaje Gen_2 Priv - - 

Theta Tiempo Viaje Gen_2 Cam - - 

Theta Tiempo Viaje Gen_2 Publ - - 

Dummy TXC  -2.540 -2.500 

Dummy Merval Bus Merval  2.660 5.530 

Theta Tiempo Viaje _1 Priv     

Theta Tiempo Viaje _1 Cam     

Theta Tiempo Viaje _1 Publ     

Theta Tiempo Viaje _2 Priv     

Theta Tiempo Viaje _2 Cam     

Theta Tiempo Viaje _2 Publ     

Ingreso Promedio Muestra ($/mes) 1,020,448 

VST_1 ($/min) priv 157 

VST_1 ($/min) publ 18 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.447: MODELO ESCOGIDO PUNTA MAÑANA, OTROS 
N° Observaciones 1,260 

Parámetros estimados 18 

% predicción muestra validación 62% 

log verosimilitud nulo -2,335 

log verosimilitud -1,212 

rho 0.481 

rho ajustado 0.473 

log verosimilitud solo constante -1,404 

rho solo constante 0.441 

rho ajustado solo constante 0.436 

ro c/r solo constante 0.137 

Variable estimada Valor test-t 

Cte. Auto chofer_1 0.750 2.010 

Cte. Auto chofer_2 2.750 7.720 

Cte. Auto Acompañante_1 -2.390 -5.820 

Cte. Auto Acompañante_2 -0.452 -1.260 

Cte. Bus_1 -1.460 -3.240 

Cte. Bus_2 0.192 0.440 

Cte. Merval_1 -1.950 -1.920 

Cte. Merval_2 -1.980 -1.970 

Cte. TXC_1 -2.580 -4.430 

Cte. TXC_2 -0.965 -2.180 

Cte. Caminata_1 0.000 0.000 

Cte. Caminata_2 1.960 9.520 

Cte. Bus-Merval_1 - - 

Cte. Bus-Merval_2 -3.090 -3.640 

Theta Tiempo Caminata_1 Pub - - 

Theta Tiempo Caminata_2 Pub - - 

Costo1 - - 

Costo2 - - 

Costo / ingreso_1 -0.073 -5.450 

Costo / ingreso_2 - - 

Theta Tiempo Espera_1 Pub - - 

Theta Tiempo Espera_2 Pub - - 

Theta Tiempo Viaje Gen_1 Priv -0.047 -2.810 

Theta Tiempo Viaje Gen_1 Cam -0.128 -9.150 

Theta Tiempo Viaje Gen_1 Publ -0.014 -3.440 

Theta Tiempo Viaje Gen_2 Priv - - 

Theta Tiempo Viaje Gen_2 Cam - - 

Theta Tiempo Viaje Gen_2 Publ - - 

Dummy TXC  -1.300 -1.250 

Dummy Merval Bus Merval  1.080 0.960 

Theta Tiempo Viaje _1 Priv     

Theta Tiempo Viaje _1 Cam     

Theta Tiempo Viaje _1 Publ     

Theta Tiempo Viaje _2 Priv     

Theta Tiempo Viaje _2 Cam     

Theta Tiempo Viaje _2 Publ     

Ingreso Promedio Muestra ($/mes) 1,020,448 

VST_1 ($/min) priv 61 

VST_1 ($/min) publ 18 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Las siguientes tablas muestran el peso de cada variable utilizada en los modelos estimados 
para punta Mañana. 
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CUADRO N° 24.448: PESO DE VARIABLES EN MODELO ESCOGIDO PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

Modo Periodo 

% Utilidad 

Tiempo Costo 
Cte. 

Modal 
Dummy 
Merval 1 

Dummy 
Merval 2 

Dummy 
Txc1 

Dummy 
Txc2 

Total 

autochofer am1 35% 32% 33% 0% 0% 0% 0% 100% 

autochofer am2 33% 13% 53% 0% 0% 0% 0% 100% 

Autoacompañante am1 15% 0% 85% 0% 0% 0% 0% 100% 

Autoacompañante am2 24% 0% 76% 0% 0% 0% 0% 100% 

bus am1 35% 7% 58% 0% 0% 0% 0% 100% 

bus am2 47% 8% 45% 0% 0% 0% 0% 100% 

merval am1 15% 3% 51% 32% 0% 0% 0% 100% 

merval am2 19% 3% 42% 0% 36% 0% 0% 100% 

taxicolectivo am1 17% 5% 73% 0% 0% 4% 0% 100% 

taxicolectivo am2 21% 6% 68% 0% 0% 0% 5% 100% 

caminata am1 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 

caminata am2 64% 0% 36% 0% 0% 0% 0% 100% 

busmerval am1 13% 3% 84% 0% 0% 0% 0% 100% 

busmerval Am2 15% 4% 82% 0% 0% 0% 0% 100% 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.449: PESO DE VARIABLES EN MODELO ESCOGIDO PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

Modo Periodo 

% Utilidad 

Tiempo Costo Cte Modal 
Dummy 
Merval 

Dummy 
Txc Total 

autochofer am1 - - - - - - 

autochofer am2 - - - - - - 

Autoacompañante am1 96% 0% 4% 0% 0% 100% 

Autoacompañante am2 25% 0% 75% 0% 0% 100% 

bus am1 54% 24% 21% 0% 0% 100% 

bus am2 27% 12% 61% 0% 0% 100% 

merval am1 19% 4% 48% 29% 0% 100% 

merval am2 14% 6% 45% 35% 0% 100% 

taxicolectivo am1 17% 16% 67% 0% 0% 100% 

taxicolectivo am2 43% 33% 20% 0% 4% 100% 

caminata am1 100% 0% 0% 0% 0% 100% 

caminata am2 36% 0% 64% 0% 0% 100% 

busmerval am1 21% 3% 76% 0% 0% 100% 

busmerval Am2 20% 5% 75% 0% 0% 100% 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.450: PESO DE VARIABLES EN MODELO ESCOGIDO PUNTA MAÑANA, OTRO 

Modo Periodo 

% Utilidad 

Tiempo Costo Cte Modal 
Dummy 
Merval 

Dummy 
Txc Total 

autochofer am1 21% 38% 41% 0% 0% 100% 

autochofer am2 11% 12% 77% 0% 0% 100% 

Autoacompañante am1 17% 0% 83% 0% 0% 100% 

Autoacompañante am2 51% 0% 49% 0% 0% 100% 

bus am1 36% 19% 45% 0% 0% 100% 

bus am2 61% 30% 10% 0% 0% 100% 

merval am1 31% 13% 28% 28% 0% 100% 

merval am2 39% 12% 49% 0% 0% 100% 

taxicolectivo am1 25% 14% 61% 0% 0% 100% 

taxicolectivo am2 33% 25% 40% 0% 2% 100% 

caminata am1 100% 0% 0% 0% 0% 100% 

caminata am2 52% 0% 48% 0% 0% 100% 

busmerval am1 - - - - - - 

busmerval Am2 31% 15% 54% 0% 0% 100% 

Fuente: Elaboración Propia  
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Como era esperable en este tipo de modelos rígidos, el peso de la constante modal es 
importante y en el caso de punta Mañana representa hasta un 85% en el caso de 
Autoacompañante en el periodo AM 1 propósito trabajo. 

Respecto a las variables dummy utilizadas, se observa que su peso en el modo merval (ambos 
periodos) es relevante, mientras que en el caso de Taxicolectivo pesa menos. 

24.4.5.2. Modelos, Fuera Punta 

La función del tiempo Generalizado para el Transporte Público es: 

𝑇𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎𝑑𝑜 𝐵𝑢𝑠 = 1 ∗ 𝑡𝑣𝑏𝑢𝑠 + 2 ∗ 𝑡𝑒𝑏𝑢𝑠 + 4 ∗ 𝑡𝑐𝑏𝑢𝑠 

𝑇𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎𝑑𝑜 𝑇𝑥𝑐 = 1 ∗ 𝑡𝑣𝑡𝑥𝑐 + 2 ∗ 𝑡𝑒𝑡𝑥𝑐 + 4 ∗ 𝑡𝑐𝑡𝑥𝑐 

𝑇𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎𝑑𝑜 𝑀𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 = 1 ∗ 𝑡𝑣𝑚𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 + 1 ∗ 𝑡𝑒𝑚𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 + 4 ∗ 𝑡𝑐𝑚𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 

𝑇𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎𝑑𝑜 𝐵𝑢𝑠 𝑀𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 = 1 ∗ 𝑡𝑣𝑏𝑢𝑠 𝑚𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 + 1 ∗ 𝑡𝑒𝑏𝑢𝑠 𝑚𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 + 4 ∗ 𝑡𝑐 𝑏𝑢𝑠 𝑚𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 

 

CUADRO N° 24.451: MODELO ESCOGIDO FUERA PUNTA, TRABAJO 

N° Observaciones 399 
Parámetros estimados 12 

% predicción muestra validación 67% 

log verosimilitud nulo -478 

log verosimilitud -293 

rho 0.386 

rho ajustado 0.361 

log verosimilitud solo constante -355 

rho solo constante 0.299 

rho ajustado solo constante 0.287 

ro c/r solo constante 0.174 

Variable estimada Valor test-t 

Cte. Auto chofer_1 -0.052 -0.090 

Cte. Auto Acompañante_1 -3.740 -6.220 

Cte. Bus_1 -1.370 -2.300 

Cte. Merval_1 -1.680 -1.960 

Cte. TXC_1 -1.570 -2.610 

Cte. Caminata_1 0.000 0.000 

Cte. Bus-Merval_1 -4.590 -4.860 

Theta Tiempo Caminata_1 Pub - - 

Costo1 - - 

Costo / ingreso_1 -0.044 -3.660 

Theta Tiempo Espera_1 Pub - - 

Theta Tiempo Viaje Gen_1 Priv -0.031 -0.950 

Theta Tiempo Viaje Gen_1 Cam -0.113 -5.050 

Theta Tiempo Viaje Gen_1 Publ -0.016 -2.790 

Dummy TXC  -1.730 -2.910 

Dummy Merval Bus Merval  0.880 1.040 

Theta Tiempo Viaje _1 Priv     

Theta Tiempo Viaje _1 Cam     

Theta Tiempo Viaje _1 Publ     

Ingreso Promedio Muestra ($/mes) 874,861 

VST_1 ($/min) priv 58 

VST_1 ($/min) publ 30 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.452: MODELO ESCOGIDO FUERA PUNTA, ESTUDIO 

N° Observaciones 244 
Parámetros estimados 11 

% predicción muestra validación 79% 

log verosimilitud nulo -257 

log verosimilitud -137 

rho 0.469 

rho ajustado 0.427 

log verosimilitud solo constante -181 

rho solo constante 0.337 

rho ajustado solo constante 0.319 

ro c/r solo constante 0.245 

Variable estimada Valor test-t 

Cte. Auto chofer_1 - - 

Cte. Auto Acompañante_1 -1.940 -2.450 

Cte. Bus_1 -0.902 -0.970 

Cte. Merval_1 -3.160 -2.490 

Cte. TXC_1 -2.420 -2.480 

Cte. Caminata_1 0.000 0.000 

Cte. Bus-Merval_1 -4.750 -3.940 

Theta Tiempo Caminata_1 Pub - - 

Costo1 - - 

Costo / ingreso_1 -0.095 -2.400 

Theta Tiempo Espera_1 Pub - - 

Theta Tiempo Viaje Gen_1 Priv -0.125 -2.460 

Theta Tiempo Viaje Gen_1 Cam -0.111 -3.300 

Theta Tiempo Viaje Gen_1 Publ -0.002 -0.230 

Dummy TXC  -1.390 -1.300 

Dummy Merval Bus Merval  3.350 3.530 

Theta Tiempo Viaje _1 Priv     

Theta Tiempo Viaje _1 Cam     

Theta Tiempo Viaje _1 Publ     

Ingreso Promedio Muestra ($/mes) 874,861 

VST_1 ($/min) priv 107 

VST_1 ($/min) publ 2 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.453: MODELO ESCOGIDO FUERA PUNTA, OTROS 

N° Observaciones 2,507 

Parámetros estimados 12 

% predicción muestra validación 62% 

log verosimilitud nulo -2,787 

log verosimilitud -1,977 

rho 0.291 

rho ajustado 0.287 

log verosimilitud solo constante -2,576 

rho solo constante 0.169 

rho ajustado solo constante 0.167 

ro c/r solo constante 0.233 

Variable estimada Valor test-t 
Cte. Auto chofer_1 -1.170 -6.520 

Cte. Auto Acompañante_1 -3.570 -18.280 

Cte. Bus_1 -2.090 -10.020 

Cte. Merval_1 -3.930 -9.780 

Cte. TXC_1 -2.770 -13.050 

Cte. Caminata_1 0.000 0.000 

Cte. Bus-Merval_1 -6.490 -11.770 

Theta Tiempo Caminata_1 Pub - - 

Costo1 - - 

Costo / ingreso_1 -0.072 -10.190 

Theta Tiempo Espera_1 Pub - - 

Theta Tiempo Viaje Gen_1 Priv -0.069 -5.240 

Theta Tiempo Viaje Gen_1 Cam -0.149 -17.790 

Theta Tiempo Viaje Gen_1 Publ -0.015 -5.950 

Dummy TXC  -1.070 -2.940 

Dummy Merval Bus Merval  2.290 4.820 

Theta Tiempo Viaje _1 Priv     

Theta Tiempo Viaje _1 Cam     

Theta Tiempo Viaje _1 Publ     

Ingreso Promedio Muestra 
($/mes) 

874,861 

VST_1 ($/min) priv 78 

VST_1 ($/min) publ 17 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Las siguientes tablas muestran el peso de cada variable utilizada en los modelos estimados 
para fuera punta. 

 

CUADRO N° 24.454: PESO DE VARIABLES EN MODELO ESCOGIDO FUERA PUNTA, TRABAJO 

Modo Periodo 

% Utilidad 

Tiempo Costo Cte Modal 
Dummy 
Merval 

Dummy 
Txc Total 

autochofer fp 31% 64% 5% 0% 0% 100% 

Autoacompañante fp 4% 0% 96% 0% 0% 100% 

bus fp 41% 12% 47% 0% 0% 100% 

merval fp 40% 8% 40% 12% 0% 100% 

taxicolectivo fp 35% 11% 50% 0% 4% 100% 

caminata fp 100% 0% 0% 0% 0% 100% 

busmerval fp 18% 5% 76% 0% 0% 100% 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.455: PESO DE VARIABLES EN MODELO ESCOGIDO FUERA PUNTA, ESTUDIO 

Modo Periodo 

% Utilidad 

Tiempo Costo Cte Modal 
Dummy 
Merval 

Dummy 
Txc Total 

autochofer fp - - - - - - 

Autoacompañante fp 38% 0% 62% 0% 0% 100% 

bus fp 7% 43% 50% 0% 0% 100% 

merval fp 3% 11% 44% 41% 0% 100% 

taxicolectivo fp 3% 22% 72% 0% 3% 100% 

caminata fp 100% 0% 0% 0% 0% 100% 

busmerval fp 3% 18% 79% 0% 0% 100% 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.456: PESO DE VARIABLES EN MODELO ESCOGIDO FUERA PUNTA, OTRO 

Modo Periodo 

% Utilidad 

Tiempo Costo Cte Modal 
Dummy 
Merval 

Dummy 
Txc Total 

autochofer fp 19% 29% 52% 0% 0% 100% 

Autoacompañante fp 14% 0% 86% 0% 0% 100% 

bus fp 23% 19% 57% 0% 0% 100% 

merval fp 14% 8% 57% 21% 0% 100% 

taxicolectivo fp 10% 19% 70% 0% 1% 100% 

caminata fp 100% 0% 0% 0% 0% 100% 

busmerval fp 12% 9% 79% 0% 0% 100% 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.4.5.3. Comparación de Modelos con STU anterior 

Para efectos de comparación se presentan los modelos escogidos en el STU de 1998. 

 

CUADRO N° 24.457: MODELOS ESCOGIDO PUNTA MAÑANA STU 1998 

Variable 
Trabajo Estudio Otros 

Valor  Test t Valor  Test t Valor  Test t 

Autos 1.013 3.3 0.855 3.1 2.601 4.1 

Tiempo generalizado     -0.013 -9.8 -0.004 -1.0 

Tiempo generalizado caminata         -0.031 -6.8 

Tiempo generalizado privado -0.019 -4.0         

Tiempo generalizado público -0.004 -3.9         

Cosing -0.017 -5.4 -0.007 -0.9 -0.025 -2.5 

B_Intra 1.661 3.8 1.851 11.1     

Phi Privado             

Phi Público 0.334 2.8         

Constante Caminata 0.587 2.0 0.275 2.1 2.480 5.7 

Constante Auto chofer -0.483 -1.8 -2.713 -5.0 -2.157 -3.0 

Constante Auto acompañante -2.264 -4.2 -2.276 -6.4 -3.676 -4.9 

Constante Bus 0.000   0.000   0.000   

Constante Taxicolectivo -0.395 -7.3 -2.366 -18.9 -1.604 -8.3 

Constante Merval -1.558 -3.0 -3.214 -5.5 -0.892 -2.1 

Fuente: STU 1998 

 

CUADRO N° 24.458: MODELOS ESCOGIDO FUERA PUNTA STU 1998 

Variable 
Trabajo Estudio Otros 

Valor  Test t Valor  Test t Valor  Test t 

Autos 1.0380 4.4 1.2160 2.8 1.5800 8.0 

Tiempo generalizado caminata -0.0234 10.0 -0.0140 -6.3 -0.0224 -16.9 

Tiempo generalizado privado -0.0312 -3.5 -0.0293 -2.1 -0.0280 -3.8 

Tiempo generalizado público -0.0172 -6.3 -0.0084 -2.0 -0.0085 -4.0 

Cosing -0.0168 -2.8 -0.0156 -1.4 -0.0296 -5.8 

B_Intra 2.0960 6.9 2.0570 6.9     

Constante Caminata 0.9110 3.3 0.2430 0.8 1.4730 9.9 

Constante Auto chofer -0.9080 -2.8 -1.9850 -2.3 -2.1810 -8.1 

Constante Auto acompañante -3.6440 -9.3 -3.3370 -5.2 -2.6950 -9.8 

Constante Bus 0.0000   0.0000   0.0000   

Constante Taxicolectivo -1.1530 -13.1 -2.1140 -13.6 -1.1710 -18.3 

Constante Merval -1.0390 -3.7 -2.8680 -5.2 -1.5110 -7.4 

Fuente: STU 1998 

La comparación muestra que en este tipo de modelos, la cosntante modal tiene un peso muy 
importante. En los modelos definidos en el STU anterior se utilizó una variable de viajes 
intrazonales que resultó muy significativa, mientras que en el estudio actual, como se explicó 
anteriormente, no se utilizaron viajes intrazonales. 
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24.4.6. Estimación del Valor Subjetivo del Tiempo  (VST) 

 

La definicion general del valor subjetivo del tiempo, que representa la tasa marginal de 
sustitucion entre dinero y tiempo, viene dada por: 

𝑉𝑆𝑇 = −
𝑑𝐶

𝑑𝑇
|𝑈 =

𝜕𝑈/𝜕𝑇

𝜕𝑈/𝜕𝐶
=

𝜃𝑇

𝜃𝐶
 

Donde: 

U: Funcion de utilidad en cada caso 

T: Tiempo de viaje 

C: Costo de Transporte 

Los valores calculados son los siguientes: 

 

CUADRO N° 24.459: VALOR SUBJETIVO DEL TIEMPO POR MINUTO ($VST/MIN), PUNTA MAÑANA 

Modo Ingreso ($/minuto) 
VST AM ($/minuto) 

Trabajo Estudio Otros 

Transporte 
Privado 

Bajo 20.92 42.95 34.76 13.50 

Medio 56.94 116.92 94.62 36.76 

Alto 156.45 321.23 259.97 101.01 

Transporte 
Público 

Bajo 20.92 10.41 3.99 4.31 

Medio 56.94 28.33 10.85 12.01 

Alto 156.45 77.82 29.81 35.66 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.460: VALOR SUBJETIVO DEL TIEMPO POR MINUTO ($VST/MIN), FUERA PUNTA 

Modo Ingreso ($/minuto) 
VST FP ($/minuto) 

Trabajo Estudio Otros 

Transporte 
Privado 

Bajo 19.38 13.88 25.60 18.66 

Medio 54.04 38.69 71.38 52.03 

Alto 160.49 114.91 211.99 154.53 

Transporte 
Público 

Bajo 19.38 7.18 0.48 4.07 

Medio 54.04 20.01 1.33 11.34 

Alto 160.49 59.44 3.96 33.68 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Los resultados obtenidos son consistentes, los valores del VST de Transporte Privado son 
superiores a los del Transporte Público. En punta mañana se observan que los mayores valores 
se dan en trabajo, lo cual es consistente con la percepción del analista. 
  

https://es.wikipedia.org/wiki/Pleca


 

Informe  Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-429 

 

Para efectos de comparación, se presentan los valores estimados en el STU de 1998, pero 
llevados a dinero de 2014. 

 

CUADRO N° 24.461: VALOR SUBJETIVO DEL TIEMPO POR MINUTO ($VST/MIN), PUNTA MAÑANA, STU 1998 

Modo Ingreso ($/minuto) 
VST AM ($/minuto) 

Trabajo Estudio Otros 

Transporte 
Privado 

Bajo 12.16 13.03 23.32 2.10 

Medio 54.90 58.86 105.24 9.48 

Alto 150.22 161.05 287.99 25.97 

Transporte 
Público 

Bajo 12.16 2.79 23.32 2.10 

Medio 54.90 12.64 105.24 9.48 

Alto 150.22 34.58 287.99 25.97 

Fuente: STU 1998 (en dinero de julio de 2014) 

CUADRO N° 24.462: VALOR SUBJETIVO DEL TIEMPO POR MINUTO ($VST/MIN), FUERA PUNTA, STU 1998 

Modo Ingreso ($/minuto) 
VST AM ($/minuto) 

Trabajo Estudio Otros 

Transporte 
Privado 

Bajo 12.16 15.79 22.91 11.51 

Medio 54.90 71.28 103.45 51.90 

Alto 150.22 195.06 283.07 142.06 

Transporte 
Público 

Bajo 12.16 5.00 6.57 3.48 

Medio 54.90 22.52 29.72 15.75 

Alto 150.22 61.63 81.29 43.09 

Fuente: STU 1998 (en dinero de julio de 2014) 

Se aprecia que al comparar ambos estudios, los valores obtenidos son de un orden similar, 
estableciendo en ambos casos, que el VST del transporte privado es superior al del transporte 
público. 

 

24.4.7. Cálculo de Elasticidades del Modelo 

Se realizó el cálculo de elasticidades para cada modelo escogido respecto al tiempo 
generalizado y al costo/ingreso. 

En los modelos logit simple (MNL) la elasticidad se calcula: 

𝜀
𝑋𝑖

𝑘𝑞

𝑃𝑖
𝑞

= 𝜃𝑖
𝑘𝑞

∙ 𝑋𝑖
𝑘𝑞

∙ (1 − 𝑃𝑖
𝑞

) 

Dónde: 

i: modos 

k:atributo 

q: individuo 

Los resultados obtenidos se presentan a continuación:  
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CUADRO N° 24.463: ELASTICIDADES PUNTA MAÑANA, PROPÓSITO TRABAJO 

Propósito Modo periodo AM Elasticidad TG Elasticidad Costo/ing 

Trabajo achofer 1 -0.417 -0.390 

Trabajo aacomp 1 -0.516 - 

Trabajo bus 1 -0.570 -0.120 

Trabajo merval 1 -0.804 -0.142 

Trabajo txc 1 -0.505 -0.155 

Trabajo caminata 1 -2.368 - 

Trabajo bus merval 1 -0.756 -0.151 

Trabajo achofer 2 -0.392 -0.159 

Trabajo aacomp 2 -0.487 - 

Trabajo bus 2 -0.515 -0.091 

Trabajo merval 2 -0.722 -0.121 

Trabajo txc 2 -0.468 -0.137 

Trabajo caminata 2 -1.995 - 

Trabajo bus merval 2 -0.728 -0.179 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.464: ELASTICIDADES PUNTA MAÑANA, PROPÓSITO ESTUDIO 

Propósito Modo periodo AM Elasticidad TG Elasticidad Costo/ing 
Estudio achofer 1 - - 

Estudio aacomp 1 -0.795 - 

Estudio bus 1 -0.691 -0.307 

Estudio merval 1 -0.844 -0.177 

Estudio txc 1 -0.442 -0.399 

Estudio caminata 1 -2.699 - 

Estudio bus merval 1 -1.144 -0.185 

Estudio achofer 2 - - 

Estudio aacomp 2 -0.490 - 

Estudio bus 2 -0.522 -0.225 

Estudio merval 2 -0.856 -0.349 

Estudio txc 2 -0.455 -0.350 

Estudio caminata 2 -1.619 - 

Estudio bus merval 2 -0.796 -0.222 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.465: ELASTICIDADES PUNTA MAÑANA, PROPÓSITO OTROS 

Propósito Modo periodo AM Elasticidad TG Elasticidad Costo/ing 
Otros achofer 1 -0.368 -0.649 

Otros aacomp 1 -0.465 - 

Otros bus 1 -1.137 -0.591 

Otros merval 1 -2.154 -0.930 

Otros txc 1 -1.036 -0.606 

Otros caminata 1 -1.856 - 

Otros bus merval 1 -1.515 - 

Otros achofer 2 -0.595 -0.245 

Otros aacomp 2 -0.739 - 

Otros bus 2 -1.029 -0.502 

Otros merval 2 -1.444 -0.498 

Otros txc 2 -0.936 -0.600 

Otros caminata 2 -2.260 - 

Otros bus merval 2 -1.456 -0.852 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.466: ELASTICIDADES FUERA PUNTA, PROPÓSITO TRABAJO 

Propósito Modo periodo FP Elasticidad TG Elasticidad Costo/ing 

Trabajo achofer 1 -0.213 -0.441 

Trabajo aacomp 1 -0.139 - 

Trabajo bus 1 -0.830 -0.245 

Trabajo merval 1 -1.627 -0.338 

Trabajo txc 1 -0.933 -0.300 

Trabajo caminata 1 -1.675 - 

Trabajo bus merval 1 -1.086 -0.319 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.467: ELASTICIDADES FUERA PUNTA, PROPÓSITO ESTUDIO 

Propósito Modo periodo FP Elasticidad TG Elasticidad Costo/ing 

Estudio achofer 1 - - 

Estudio aacomp 1 -1.105 - 

Estudio bus 1 -0.045 -0.260 

Estudio merval 1 -0.214 -0.758 

Estudio txc 1 -0.091 -0.688 

Estudio caminata 1 -1.644 - 

Estudio bus merval 1 -0.184 -1.069 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.468:ELASTICIDADES FUERA PUNTA, PROPÓSITO OTROS 

Propósito Modo periodo FP Elasticidad TG Elasticidad Costo/ing 

Otros achofer 1 -0.372 -0.573 

Otros aacomp 1 -0.538 - 

Otros bus 1 -0.573 -0.478 

Otros merval 1 -0.959 -0.577 

Otros txc 1 -0.356 -0.671 

Otros caminata 1 -1.588 - 

Otros bus merval 1 -1.021 -0.711 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Los valores más altos de elasticidad se encuentran en caminata y merval, lo que se explica 
debido a que son modos con alto valor de tiempo generalizado. 
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La siguiente tabla muestra a modo de comparación, las elasticidades del tiempo generalizado 
obtenidas en el STU de 1998. 

 

CUADRO N° 24.469: ELASTICIDADES TIEMPO GENERALIZADO STU 1998 

Modo 
Trabajo Estudio Otros 

AM FP AM FP AM FP 

Autochofer -0.135 -0.142 -0.085 -0.380 -0.051 -0.302 

Auto acompañante -0.168 -0.166 -0.078 -0.382 -0.057 -0.310 

Bus -0.226 -0.411 -0.318 -0.192 -0.132 -0.209 

Merval -0.447 -1.636 -1.355 -0.908 -0.433 -0.861 

Taxi colectivo -0.616 -0.610 -0.569 -0.383 -0.191 -0.309 

Caminata -2.487 -2.261 -1.046 -1.511 -3.069 -2.345 

Bus Merval no modelado 

Fuente: STU 1998 

Se aprecia que al igual que el estudio actual, en el STU anterior las mayores elasticidades se 
dan en los modos caminata y merval. Del mismo modo, los valores más pequeños se dan en el 
transporte privado. 

24.4.8. Ajuste de constantes modales 

 

Como es habitual, la última etapa del modelo de Partición Modal consiste en ajustar las 
constantes modales estimadas de manera de reproducir la partición modal observada en la 
Encuesta Origen-Destino. 

Debido a que los modelos se calibran con una muestra de datos, están sujetos a las 
características de dicha muestra. En particular, aunque los datos se eligen aleatoriamente, la 
proporción de cada modo puede no coincidir a la observada en el universo (que en este caso es 
la EOD) y por lo tanto, el modelo así calibrado no necesariamente reproducirá la partición modal 
observada. 

El procedimiento utilizado para ajustar las constantes modales debido a la diferencia producida 
en los resultados al aplicar el modelo de partición modal calibrada y la EOD es el siguiente: 

 

)/ln(
i

Q
i

qcal
i

Kn
i

K   

 

Donde qi es la partición modal de la alternativa i utilizando el modelo calibrado y Qi es la 
partición modal en la EOD. Este procedimiento se repite hasta que la partición modal del 
modelo replique la partición modal de la EOD. Lo anterior es válido dada las propiedades del 
modelo logit Multinomial. Las nuevas constantes modales así ajustadas se presentan en la 
siguiente tabla. 
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CUADRO N° 24.470: AJUSTE CONSTANTES MODALES 

Período Modo 
Constantes Modales Originales Constantes Modales Ajustadas 

Trabajo   Estudio Otro Trabajo   Estudio Otro 

Punta 
Mañana 

Punta 
Mañana 
Hora 1 

ach -0.43 0.00 0.75 -0.52 0.00 0.46 

acc -2.98 0.04 -2.39 -1.90 0.29 -1.60 

bus -1.14 0.30 -1.46 -1.20 0.06 -1.35 

mer -2.78 -2.21 -1.95 -2.78 -2.93 -3.24 

txc -2.18 -1.72 -2.58 -2.00 -1.30 -1.50 

cam 0.00 0.00 0.00 0.17 0.15 0.25 

busmer -4.93 -4.02 0.00 -5.79 -6.67 0.00 

Punta 
Mañana 
Hora 2 

ach 0.83 0.00 2.75 0.70 0.00 2.44 

acc -1.67 2.16 -0.45 -0.86 2.48 0.15 

bus -0.66 1.62 0.19 -0.83 1.33 0.37 

mer -1.58 -0.23 -1.98 -1.76 -1.53 -3.91 

txc -1.59 -0.22 -0.97 -1.29 0.18 -0.40 

cam 1.20 3.65 1.96 1.41 3.86 2.27 

busmer -4.03 -2.88 -3.09 -4.75 -4.03 -3.51 

Fuera de Punta 

ach -0.05 0.00 -1.17 0.10 0.00 -1.23 

acc -3.74 -1.94 -3.57 -3.56 -1.42 -3.51 

bus -1.37 -0.90 -2.09 -1.42 -0.95 -2.00 

mer -1.68 -3.16 -3.93 -1.76 -3.12 -4.92 

txc -1.57 -2.42 -2.77 -1.97 -1.97 -2.60 

cam 0.00 0.00 0.00 -0.19 0.93 -0.08 

busmer -4.59 -4.75 -6.49 -5.24 -7.26 -7.84 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.5. CALIBRACIÓN DE LOS MODELOS DE DISTRIBUCIÓN DE VIAJES 

En esta tarea se calibraron los parámetros de los modelos de distribución para el Gran 
Valparaíso en los periodos punta Mañana y fuera de punta. Lo anterior fue realizado usando un 
modelo gravitacional el cual fue calibrado por medio de un proceso de maximización de la 
entropía (ver MESPE 2008). 

El modelo de distribución gravitacional propuesto, requiere calibrar para cada período-propósito 

definido, un conjunto de parámetros de distribución  n  cada uno de los cuales corresponde a 

una categoría de demanda n. Debido a que los orígenes por zona (
n

iO ) están definidos por 

categoría, pero no así los destinos por zona ( jD ), es necesario calcular simultáneamente los 

parámetros de todas las categorías dentro de cada período-propósito.  

La calibración de modelos de distribución de viajes presenta una de las mayores dificultades 
actuales de análisis de transporte debido a la ausencia de un patrón de comparación directo 
con el que se puedan contrastar los resultados del modelo gravitacional calibrado. Esto debido 
a que no es posible obtener una matriz origen-destino confiable a partir de los datos de una 
EOD a menos que se encueste al 100% de los hogares y,  aun cuando ello fuera posible, 
existen otros factores distorsionadores que deben considerarse (tales como la no habitualidad 
de ciertos viajes) que harían muy cuestionable una matriz obtenida de esa forma. Agréguese a 
lo anterior, el requerimiento de obtener una matriz representativa para cada período, propósito y 
categoría de demanda. 

Dada que la forma del modelo gravitacional propuesto depende de la variable costo compuesto 
de viajes (en este caso el logsum de los costos modales) entre parejas origen-destino, el 
parámetro de distribución adecuado debería ser aquél que permitiera construir una matriz de 
viajes cuya distribución de costos compuestos de viajes fuera similar a una cierta distribución 
observada. Dicha distribución observada de costos compuestos puede ser obtenida -por 
ejemplo- de los viajes de la EOD y de los costos usados para la calibración del modelo de 
partición modal. 

No obstante, debido a que la distribución de costos compuestos representa un conjunto de 
números que deben ser replicados a partir de un sólo parámetro, parece razonable hacer una 
simplificación y en lugar de intentar replicar la distribución de costos compuestos, se trata de 
replicar el promedio ponderado  de los costos compuestos observados para cada categoría de 
demanda: 
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Dónde:     n

oLP  Costo compuesto promedio ponderado observado para los viajes de la 

categoría n. 

on

ijT  Viajes observados  de la categoría n entre i y j. 
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n

ijL  Elemento (i,j) de la matriz de logsum de la categoría n. 

 

La matriz de logsum  n

ijL  permanecerá constante durante todo el proceso de calibración, ya 

que sus valores no dependen de los parámetros de distribución.  

Los valores 
n

ijL  (en estricto rigor EMU, es decir, “Expected Maximum Utility”), se obtienen de 

valorar los “mejores modelos” de partición modal, considerando los niveles de servicio 
“observados” en la situación actual, de acuerdo a la siguiente ecuación: 


m

n

ij euInL
nm

ij

 

Donde m es el conjunto de modos disponibles para viajar entre i y j, 
nm

iju  es la utilidad de viajar 

entre el par (i,j) en el modo m para usuarios de categoría n.  

 

La metodología usual considera la calibración de cada conjunto de parámetros de distribución 

 n  a través de un proceso iterativo, siguiendo los siguientes pasos: 

 

Iteración 0: 

 

a) Dado un conjunto de viajes observados y sus respectivos costos compuestos, 

calcúlese el costo compuesto promedio de viaje por categoría: 
n

oLP . 

b) Defínase un conjunto de parámetros 
n

o  iniciales. Estos valores iniciales pueden ser 

arbitrarios (por ejemplo: 0.5), pero se sugiere empezar con   1
 n

o

n

o LP   

 

Iteración k: 

c) Utilizando los parámetros 
n

k  calcúlense los factores de balanceo 
n

iA  y 
jB . Luego, 

constrúyase las matrices modeladas por categoría 
n

ijT  utilizando el modelo 

gravitacional y calcúlese el costo compuesto promedio de cada una de ellas: 
n

mLP . 

Los factores de balanceo 
n

iA  y 
jB  también se calculan a través de un proceso iterativo de 

acuerdo a las siguientes expresiones: 
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Dado un conjunto de 
jB  iniciales (uno por cada zona, inicializados normalmente en 1,0) se 

calculan los 
n

iA  correspondientes (uno por cada zona y cada categoría) lo que permitirá una 

nueva iteración. El proceso se repite hasta que los factores de balanceo de una cierta iteración 
sean similares a los de la iteración anterior, dentro de un cierto nivel de tolerancia dado (que 
normalmente se establece en un 5% o menos). Nótese que en cada iteración los datos 
necesarios de cálculo están dados, ya que los parámetros de la distribución permanecen 
constantes mientras se calculan los factores de balanceo. 

 

 

d) Compárense lo valores de 
n

oLP y
n

mLP . Si la diferencia entre ellos es menor que un 

cierto nivel de tolerancia (por ejemplo 10%) para todas las categorías, los 
parámetros de distribución se consideran calibrados. En caso contrario, se calcula 
un nuevo conjunto de parámetros de distribución: 

n

o

n

mn

k

n

k
LP

LP
  1  

 y se vuelve al paso c). 

 

La convergencia de este proceso iterativo está garantizada por la forma en que se calcula cada 
nuevo conjunto de parámetros de distribución. 

Los parámetros 
n  reflejan el peso que los usuarios de cada categoría asignan a los costos de 

transporte, cuando deciden la distribución de sus viajes. Por lo tanto, estos parámetros 
representan patrones de comportamiento de los usuarios y una vez calibrados, se consideran 
constantes en el tiempo e independientes de los costos de transporte.  

Una vez terminada la calibración, los viajes de la categoría n entre el par de zonas ij es 
calculado como:  

n

ij

n

jj

n

i

n

i

n

ij LDBOAT  exp( )                        (19-4) 

Dónde: 

 

n

ijT   =  Total de viajes de la categoría n en entre la zona i  y la zona j. 

n

iO   = Total de viajes de la categoría n generados en la zona i. 
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jD   =  Total de viajes atraídos por la zona j. 

j

n

i BA ,  =  Factores de balanceo. 

n    =   Parámetro de distribución para la categoría n. 

n

ijL    =   Costo de transporte de viajar entre i y j para usuarios de la categoría n. 

24.5.1. Base de Datos de Calibración 

La muestra de calibración usada para estos modelos proviene de la Encuesta Origen Destino 
expandida y corregid. Además considera los siguientes criterios:  

- Se eliminaron los viajes intrazonales 

- Se eliminaron los viajes con información incompleta sobre origen o destino 

- Se eliminaron los viajes cuyo origen, destino o ambos correspondiente a alguna 
zona externa 

- Se consideran solamente los viajes correspondientes a los períodos de 
modelación (periodización realizada a partir de la EOD Hogares) 

- Se consideran solamente aquellos viajes que utilizan alguno de los modos 
modelables (auto chofer, auto acompañante, taxi colectivo, bus-taxibus, 
caminata, merval y bus-merval).  

 

24.5.2. Cálculo de Costos Compuestos Observados. 

Tal como fue señalado previamente, el costo compuesto observado para cada categoría de 
demanda, se calcula de acuerdo a la siguiente expresión: 
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.

 

Los valores 
n

ijL  (EMU) se obtuvieron a partir del modelo ESTRAUS al incorporar los modelos de 

partición modal escogidos en la sección anterior.  

 

24.5.3. Uso de Estructuras 

En acuerdo con la contraparte técnica del estudio, se optó por la utilización de matrices de 
estructuras de viajes por periodo y propósito. Esta decisión fue adoptada debido a que las 
modelaciones preliminares otorgaban distancias de viajes muy superiores a las observadas en 
los modos de transporte público, en particular para el taxi colectivo.  
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Para la definición de las matrices de estructuras a utilizar se tomó como punto de partidas 
aquellas observadas en la EOD según propósito, período y categoría. Posteriormente, sobre 
estas matrices, y debido a que las distancias de viaje resultantes para Merval eran muy 
inferiores a las observadas, se procedió a liberar (permitir viajes) en los pares O-D que 
cumplían con las siguientes condiciones: 

- Par O-D conectado en ambos extremos a la red Merval. 

- Distancia de Viaje mayor o igual a 10 km. 

- Tiempo de acceso para el modo Merval menor o igual a 10 minutos en Fuera de 
Punta y 15 minutos en Punto Mañana. 

Estas condiciones permitieron corregir la distancia de viaje modelada para el modo Merval.  Las 
estructuras finalmente utilizadas se incluyen en el anexo digital del capítulo. 

24.5.4. Calibración de Parámetros de los Modelos de Distribución. 

A continuación  se presentan los resultados de calibración para los parámetros de distribución 

de viajes 
n por período. 

 

CUADRO N° 24.471: OBSERVACIONES SEGÚN CATEGORÍA Y PROPÓSITO, PUNTA MAÑANA 

Propósito 
Categoría 

Total 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Trabajo 134 29 0 1,078 722 105 317 580 329 3,294 

Estudio 336 80 4 846 689 106 143 406 269 2,879 

Otro 149 62 9 353 479 96 73 336 226 1,783 

Total 619 171 13 2,277 1,890 307 533 1,322 824 7,956 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.472: OBSERVACIONES SEGÚN CATEGORÍA Y PROPÓSITO, FUERA DE PUNTA 

Propósito 
Categoría 

Total 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Trabajo 27 5 1 161 107 28 50 92 65 536 

Estudio 57 11 1 103 70 17 17 50 27 353 

Otro 537 145 19 950 818 127 185 404 275 3,460 

Total 621 161 21 1,214 995 172 252 546 367 4,349 

Fuente: Elaboración Propia 

Los resultados obtenidos son los siguientes: 

CUADRO N° 24.473: PARÁMETROS DE CALIBRACIÓN 
n , PUNTA MAÑANA PROPÓSITO TRABAJO 

Ingreso 

Motorización 

sin auto 1 auto 
2 o más 
autos 

Bajo 0.07851 0.85300 0.85300 

Medio 0.09000 0.11580 0.23858 

Alto 0.12000 0.32609 0.22811 

Fuente: Elaboración Propia  



 

 

                                                                                               Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-439 

 

CUADRO N° 24.474: PARÁMETROS DE CALIBRACIÓN 
n , PUNTA MAÑANA PROPÓSITO ESTUDIO 

Ingreso 

Motorización 

sin auto 1 auto 
2 o más 
autos 

Bajo 0.42500 0.10196 0.50000 

Medio 0.40823 0.48000 0.75124 

Alto 0.42983 0.18000 0.75846 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.475: PARÁMETROS DE CALIBRACIÓN 
n , PUNTA MAÑANA PROPÓSITO OTRO 

Ingreso 

Motorización 

sin auto 1 auto 
2 o más 
autos 

Bajo 0.40174 0.36508 0.19200 

Medio 0.34749 0.35820 0.67812 

Alto 0.34920 0.89500 0.93306 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.476: PARÁMETROS DE CALIBRACIÓN 
n , FUERA DE PUNTA PROPÓSITO TRABAJO 

Ingreso 

Motorización 

sin auto 1 auto 
2 o más 
autos 

Bajo 0.48373 0.63277 0.99500 

Medio 0.14000 0.16380 0.89500 

Alto 0.86415 0.88965 0.89100 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.477: PARÁMETROS DE CALIBRACIÓN 
n , FUERA DE PUNTA PROPÓSITO ESTUDIO 

Ingreso 

Motorización 

sin auto 1 auto 
2 o más 
autos 

Bajo 0.99500 0.12689 0.99000 

Medio 0.89100 0.94230 0.99500 

Alto 0.94125 0.97452 0.74854 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.478: PARÁMETROS DE CALIBRACIÓN 
n , FUERA DE PUNTA PROPÓSITO OTRO 

Ingreso 

Motorización 

sin auto 1 auto 
2 o más 
autos 

Bajo 0.11560 0.12162 0.91179 

Medio 0.15960 0.11072 0.18235 

Alto 0.17910 0.11940 0.14418 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Como se explicó anteriormente la calibración se basa en los costos compuestos promedio, 
matrices que se obtienen directamente de ESTRAUS. En el siguiente cuadro se comparan los 
costos compuestos promedios para cada categoría de demanda, entre el Costo Compuesto 
Promedio Observado (LPo) y el Costo Promedio Modelado (LPm) para los 2 periodos 
modelados. 

 

CUADRO N° 24.479: COSTOS COMPUESTOS PROMEDIOS OBSERVADO Y MODELADO, PUNTA MAÑANA 

Período Propósito Categoría LP0 LPm %Dif 

Punta 
Mañana 

Trabajo 

1 0.89 0.90 1% 

2 -0.21 -0.20 7% 

3 - - - 

4 0.77 0.75 3% 

5 -0.56 -0.54 4% 

6 -0.59 -0.61 4% 

7 0.53 0.51 4% 

8 -0.77 -0.77 0% 

9 -0.74 -0.72 3% 

Estudio 

1 -1.33 -1.34 1% 

2 -2.27 -2.26 1% 

3 -1.74 -1.78 2% 

4 -1.49 -1.48 0% 

5 -2.37 -2.36 0% 

6 -2.35 -2.35 0% 

7 -1.52 -1.51 1% 

8 -2.3 -2.24 3% 

9 -2.2 -2.23 1% 

Otro 

1 0.82 0.82 0% 

2 -0.83 -0.81 3% 

3 -1.17 -1.17 0% 

4 0.01 0.01 1% 
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Período Propósito Categoría LP0 LPm %Dif 

5 -1.63 -1.64 0% 

6 -1.7 -1.73 2% 

7 -0.27 -0.27 0% 

8 -2.08 -2.08 0% 

9 -1.97 -2.02 2% 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.480: COSTOS COMPUESTOS PROMEDIOS OBSERVADO Y MODELADO, FUERA DE PUNTA 

Período Propósito Categoría LP0 LPm %Dif 

Fuera 
Punta 

Trabajo 

1 3.51 3.51 0% 

2 1.9 1.90 0% 

3 0.55 0.60 8% 

4 2.4 2.39 1% 

5 0.97 0.98 1% 

6 1.11 1.07 3% 

7 2.22 2.22 0% 

8 0.51 0.52 1% 

9 0.59 0.59 0% 

Estudio 

1 1.54 1.50 3% 

2 1.53 1.50 2% 

3 0.63 1.47 57% 

4 1.06 1.08 2% 

5 0.77 0.88 12% 

6 0.82 0.88 7% 

7 0.53 0.59 10% 

8 0.61 0.71 14% 

9 0.79 0.88 11% 

Otro 

1 3.51 3.42 3% 

2 2.74 2.71 1% 

3 2.91 2.90 0% 

4 2.68 2.64 1% 

5 2.02 2.00 1% 

6 1.83 1.83 0% 

7 2.46 2.44 1% 

8 1.6 1.61 0% 

9 1.61 1.58 2% 

Fuente: Elaboración Propia 
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Los siguientes gráficos muestran el ajuste obtenido por periodo, propósito y categoría para los 
viajes entre zonas: 

 

FIGURA N° 24.106: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA MAÑANA, 
TRABAJO, CATEGORÍA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.107: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA MAÑANA, 
TRABAJO, CATEGORÍA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.108: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA MAÑANA, 
TRABAJO, CATEGORÍA 4 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.109: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA MAÑANA, 
TRABAJO, CATEGORÍA 5 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.110: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA MAÑANA, 
TRABAJO, CATEGORÍA 6 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.111: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA MAÑANA, 
TRABAJO, CATEGORÍA 7 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.112: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA MAÑANA, 
TRABAJO, CATEGORÍA 8 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.113: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA MAÑANA, 
TRABAJO, CATEGORÍA 9 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.114: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA 

MAÑANA, ESTUDIO, CATEGORÍA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.115: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA 

MAÑANA, ESTUDIO, CATEGORÍA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.116: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA 

MAÑANA, ESTUDIO, CATEGORÍA 3 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.117: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA 

MAÑANA, ESTUDIO, CATEGORÍA 4 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.118: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA 

MAÑANA, ESTUDIO, CATEGORÍA 5 

 

Fuente: Elaboración Propia 



 

 

                                                                                               Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-447 

 

FIGURA N° 24.119: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA 

MAÑANA, ESTUDIO, CATEGORÍA 6 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.120: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA 

MAÑANA, ESTUDIO, CATEGORÍA 7 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.121: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA 

MAÑANA, ESTUDIO, CATEGORÍA 8 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.122: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA 

MAÑANA, ESTUDIO, CATEGORÍA 9 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.123: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA 

MAÑANA, OTROS, CATEGORÍA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.124: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA 

MAÑANA, OTROS, CATEGORÍA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.125: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA 

MAÑANA, OTROS, CATEGORÍA 3 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.126: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA 

MAÑANA, OTROS, CATEGORÍA 4 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.127: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA 

MAÑANA, OTROS, CATEGORÍA 5 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.128: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA 

MAÑANA, OTROS, CATEGORÍA 6 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.129: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA MAÑANA, 
OTROS, CATEGORÍA 7 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.130: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA MAÑANA, 
OTROS, CATEGORÍA 8 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.131: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, PUNTA MAÑANA, 
OTROS, CATEGORÍA 9 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.132: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, 
TRABAJO, CATEGORÍA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.133: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, 
TRABAJO, CATEGORÍA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.134: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, 
TRABAJO, CATEGORÍA 3 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.135: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, 
TRABAJO, CATEGORÍA 4 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.136: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, 
TRABAJO, CATEGORÍA 5 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.137: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, 
TRABAJO, CATEGORÍA 6 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.138: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, 
TRABAJO, CATEGORÍA 7 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.139: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, 
TRABAJO, CATEGORÍA 8 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.140: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, 
TRABAJO, CATEGORÍA 9 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.141: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO, CATEGORÍA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.142: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO, CATEGORÍA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.143: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO, CATEGORÍA 3 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.144: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO, CATEGORÍA 4 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.145: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO, CATEGORÍA 5 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.146: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO, CATEGORÍA 6 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.147: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO, CATEGORÍA 7 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.148: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO, CATEGORÍA 8 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.149: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, 
ESTUDIO, CATEGORÍA 9 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.150: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, OTROS, 
CATEGORÍA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.151: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, OTROS, 
CATEGORÍA 2 

 

Fuente: Elaboración Propi 



 

 

                                                                                               Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-458 

 

FIGURA N° 24.152: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, OTROS, 
CATEGORÍA 3 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.153: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, OTROS, 
CATEGORÍA 4  

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.154: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, OTROS, 
CATEGORÍA 5 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.155: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, OTROS, 
CATEGORÍA 6 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.156: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, OTROS, 
CATEGORÍA 7 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.157: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, OTROS, 
CATEGORÍA 8 

 

Fuente: Elaboración Propia
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FIGURA N° 24.158: COMPARACIÓN DE VIAJES OBSERVADOS VS MODELADOS POR ZONA, FUERA PUNTA, OTROS, 
CATEGORÍA 9 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Las siguientes figuras comparan los viajes observados vs modelados por macrozona, tanto por 
periodo como por propósito. Se observa que en todos los casos se logran un muy buen ajuste. 
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FIGURA N° 24.159: COMPARACIÓN DE MATRICES OBSERVADAS VS MODELADAS POR MACROZONA, PUNTA MAÑANA, TRABAJO 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.160: COMPARACIÓN DE MATRICES OBSERVADAS VS MODELADAS POR MACROZONA, PUNTA MAÑANA, ESTUDIO 

 

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA

1

6

11

16

21

26

0

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415161718192021222324252627

Viajes Observados

1

6

11

16

21

26

0

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415161718192021222324252627

Viajes Modelados



 

 

                                                                                                                                                 Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-463 

 

FIGURA N° 24.161: Comparación de Matrices Observadas vs Modeladas por Macrozona, Punta Mañana, Otros 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.162: Comparación de Matrices Observadas vs Modeladas por Macrozona, Fuera Punta, Trabajo  

 

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA
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FIGURA N° 24.163: Comparación de Matrices Observadas vs Modeladas por Macrozona, Fuera Punta, Estudio 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.164: Comparación de Matrices Observadas vs Modeladas por Macrozona, Fuera Punta, Otros 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.6. CALIBRACIÓN DE LOS MODELOS DE ASIGNACIÓN A LAS REDES 

La calibración de la etapa de asignación intenta reproducir las elecciones de ruta de los 
individuos sobre una red de transporte. El principio básico de comportamiento utilizado y 
considerado en la metodología corresponde al primer principio de Wardrop (los usuarios buscan 
minimizar el costo generalizado de viaje sobre las redes modales). 

La calibración de las redes tanto de transporte público como privado se realizó a partir de las 
matrices observadas en la EOD correctamente expandidas (incluyendo los correspondientes 
factores de sub o sobre reporte).  En el caso de la matriz observada de Merval se debió realizar 
una corrección de la misma al existir viajes declarados en este modo desde o hacia zonas que 
no están conectadas a la red Merval. Lo anterior se corrigió reemplazando la zona 
correspondiente por aquella más cercana al tren urbano. 

Adicionalmente a las matrices EOD para poder cumplir con esta tarea se utilizó información de 
conteos de flujos (conteos continuos, periódicos y líneas pantalla) para el caso de transporte 
privado y de pasajeros para transporte público (a partir de mediciones de flujos y tasas de 
ocupación en líneas pantalla), información obtenida en el contexto de este estudio y reportada 
en capítulos previos. El proceso de calibración consideró en una primera etapa el ajuste de los 
conectores entre las zonas y la red de modelación y posteriormente se procedió a utilizar el 
algoritmo de Hooke & Jeeves para ajustar los parámetros utilizados por el modelo ESTRAUS en 
la etapa de asignación a la red. 

La red de calibración fue construida según fue descrito previamente en este informe y la 
modelación de transporte público se realizó considerando restricción de capacidad a bordo de 
los respectivos vehículos. 

Adicionalmente a las matrices de transporte privado de viajes internos se incorporó una matriz 
de viajes externos en transporte privado obtenida a partir de las encuestas realizadas en cordón 
externo. Estas matrices consideran 7.198 viajes en el período punta Mañana (2.346 en am1 y 
4852 en am2), 3.679 viajes en fuera de punta y 4.969 en punta tarde y se incorporan en la 
modelación por medio de los archivos viajes_ext_per_14_r.dat, 

Por otro lado los viajes en Merval con Origen o Destino la estación Limache también fueron 
inyectados con matrices de viajes externos. Estos correspondieron a 673 viajes en punta 
Mañana 1, 1349 en punta Mañana 2, 661 en fuera de punta y 1504 en punta tarde. Estos viajes 
están incluidos en los archivos pmhij_fijo_mer_r_h.unf. 

24.6.1. Matrices a Asignar Periodo Punta Tarde 

El período punta tarde no consideró la estimación de modelos de demanda, lo anterior debido 
principalmente a que las decisiones en este período están generalmente limitadas por las 
decisiones tomadas en los períodos anteriores (por ejemplo, un viaje de trabajo que sale en la 
Mañana en bus de su casa es muy poco probable que se pueda devolver en auto chofer en la 
tarde). 

Para la modelación de cortes futuros donde no existe una matriz observada, se recomienda la 
siguiente metodología para la obtención de las matrices punta tarde: 

- Considerar las matrices traspuestas del período punta Mañana para cada uno de 
los modos asignables. 
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- Utilizar el método de Furness o Biproporcional para ajustar cada una de las  
matrices transpuestas a los respectivos vectores de orígenes y destinos por 
modo estimados previamente en la sección de modelos de generación y 
atracción. 

- Incorporaron viajes externos de vehículos livianos de punta tarde obtenidos a 
partir de las encuestas de cordón externo. 

- Transformar a formato ESTRAUS las matrices así obtenidas y copiarlas dentro 
de los respectivos directorios de la corrida punta tarde para ser asignadas por 
medio de los utilitarios asigna y artp3_rc, los cuales consideran asignación a 
partir de una matriz fija. 

En el caso de la presente EODH, se realizó un análisis de los viajes espejo (viajes de regreso 
realizados en punta tarde que poseen las mismas características del realizado en punta 
Mañana en lo referente al modo). Los resultados muestran que el 18.2% de las personas que 
viajan en punta Mañana, realizan un viaje de regreso en punta tarde. En esos viajes, el 92% son 
realizados en el mismo modo utilizado en el periodo punta Mañana. 

Los valores obtenidos son consistentes con los obtenidos en el estudio “Análisis y Modelación 
del Periodo Punta Tarde en Estraus” (SECTRA, 2010), en el cual el porcentaje viajes espejo 
obtenidos en el periodo punta tarde en la EODH 2006 de Santiago, llegó al 18.84%. 

 

24.6.2. Consideraciones de Calibración 

Es necesario señalar que los resultados de la calibración de la red estratégica están acotados 
por los siguientes factores, que si bien son perfectamente aceptables a un nivel estratégico, 
hacen que la reproducción de flujos observada a través de la modelación no puede ser estricta.  

i) Método de calibración 

Como parte del presente estudio, se ha adoptado una metodología de calibración que utiliza 
información independiente. Esto se refiere a que la información utilizada para la obtención de 
las matrices de viajes no es la misma utilizada para la calibración de las redes (a diferencia de 
otros métodos que utilizan la misma información en ambos procesos). 

Lo anterior se traduce en que los indicadores de ajuste obtenidos son peores que aquellos que 
es posible obtener con los métodos que utilizan la misma información de conteos tanto para la 
calibración como para estimar matrices. Sin embargo, la ventaja del método usado acá radica 
en que los resultados pueden usarse en forma predictiva con una mayor confianza. 

ii) Redes de transporte de tipo estratégico 

La red vial estratégica corresponde a una simplificación de la realidad por lo que no considera 
todas las calles de la ciudad, sino que aquellas que se consideran relevantes para efectos 
estratégicos. 

Además, la agregación espacial del modelo induce indudablemente diferencias entre los flujos 
observados y modelados, especialmente porque los viajes intrazonales no son asignados a las 
redes. 
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Finalmente, la red estratégica no modela el detalle de lo que ocurre en una intersección y, por 
defecto, permite giros y virajes en todos los nodos, salvo que se establezca explícitamente lo 
contrario. Es evidente que ello no es así en la realidad, induciendo algunas diferencias entre 
flujos modelados (que no perciben restricciones de virajes) y flujos observados (que si las 
perciben) 

iii) Matrices de viajes  

Si bien la matriz utilizada para la calibración es una matriz de viajes proveniente de la EOD, 
ésta posee los errores propios de una matriz estimada de esta forma. 

iv) Grado de error y variabilidad de los conteos 

En relación con los conteos de flujo, debe tenerse presente que el “dato” al que deben ajustarse 
las calibraciones tiene un importante grado de variabilidad y por lo tanto no tiene un valor 
exacto. 

Ello se explica básicamente por la variabilidad que presenta el nivel de flujo en un mismo punto 
en distintos días de la semana y por otro lado, al error propio de medición. 

 
v) Consistencia de conteos (flujos) y matrices (viajes): 

Los conteos pueden incluir viajes no habituales (o muy habituales de trabajo) no captados 
correctamente en la encuesta a hogares (base para la obtención de la demanda), como por 
ejemplo viajes de vehículos repartidores, vehículos de servicio o viajes de trabajo.   

Si la posibilidad de incluir un factor de subreporte puede reducir el problema, no lo elimina, 
básicamente porque dicho factor actúa amplificando los viajes captados en la Encuesta y no 
incorporando los viajes no captados, que pueden tener un patrón diferente.  

 

24.6.3. Calibración Redes de Transporte Privado 

Se entiende por calibración de la red de transporte privado, al proceso de ajuste de ciertas 
características de las redes de modelación y la estimación de los parámetros de la función de 
costo (denominadas curvas flujo-demora o curvas bpr) asociada a las distintas categorías de 
arco en la red para reproducir los flujos observados en terreno. En una primera etapa se 
procede a ajustar características de las redes de modelación como las velocidades de flujo libre 
consideradas, categorías de algunos arcos, capacidades y modificación de conectores. Una vez 
terminado este proceso de ajuste se procede con la estimación de los  parámetros de las curvas 
flujo-demora, las cuales tienen la siguiente forma funcional: 

)1()( 0



 









cap

f
tft  

Dónde:  t(f): Tiempo de viaje en el arco para un nivel de flujo f, normalmente expresado 
en segundos (seg). 

f Flujo en el arco (veq). 

t0 Tiempo de viaje en el arco a flujo libre (seg). 
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cap Capacidad del arco (veq). 

Cada categoría de curva flujo-demora definida posee parámetros propios los cuales deben ser 
calibrados. La metodología de calibración se basa en el algoritmo iterativo de Hooke & Jeeves1 
el cuál consiste en la repetición de dos etapas:  

i) Búsqueda exploratoria a través de cada coordenada del espacio de soluciones, para 
encontrar una buena dirección local de descenso (reducción de la función objetivo). La 
búsqueda se efectúa variando el valor de cada coordenada (parámetros de calibración) en una 
cantidad preestablecida, y evaluando la función objetivo en cada nuevo punto. Si la búsqueda 
en un determinado punto no tiene éxito, se reduce el valor en una cantidad predefinida. 

ii) Patrón de movimiento, consiste en avanzar según la dirección determinada en la etapa 
anterior. La longitud del avance está dada por la distancia entre los puntos que definieron la 
dirección, multiplicada por un parámetro a establecer. 

Básicamente, se trata de ajustar los flujos observados en ciertos arcos de la red con los flujos 
modelados, resultantes de un proceso de asignación a la red de una matriz de viajes. Estos 
flujos modelados son función de los parámetros que se intenta calibrar y por lo tanto, estos 
parámetros constituyen las variables de decisión del problema de optimización. 

El método de Hooke & Jeeves requiere, entre otros datos, de una matriz de viajes de transporte 
privado que será asignada en cada iteración, para lo cual se utiliza el modelo asigna (modelo de 
asignación de equilibrio de tráfico con demanda fija, que es parte de las herramientas 
computacionales ESTRAUS). La matriz de viajes se obtiene de las etapas de demanda 
(distribución - partición modal) para los períodos punta Mañana y fuera de punta y de la forma 
descrita previamente en el caso del período punta tarde. 

La convergencia del método no está garantizada en este caso, dado que la función objetivo no 
es necesariamente estrictamente convexa-, por lo que es posible que el método converja a 
óptimos locales. Ello requiere la aplicación el método partiendo desde diversas soluciones 
iniciales, en orden a aumentar la probabilidad de obtener  un óptimo global o al menos asegurar 
la obtención de una solución de características razonables. 

Tal como fue mencionado al principio de este informe, se definieron 10 categorías de curva flujo 
demora en la red vial de la ciudad. 

 

                                                
1
 Hooke R. and Jeeves T.A. (1961) Direct Search Solution of Numerical and Statical Problems. Journal of the 
Association of Computer Machinery  Vol. 9, pp 212-229. 
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CUADRO N° 24.481: CATEGORÍAS DE ARCOS VIALES (CURVAS BPR) 

Categoría 

1 Autopista 

2 Troncal 

3 Colectora Pendiente 

4 Colectora Plano no Centro 

5 Colectora Plano Centro 

6 Servicio Pendiente 

7 Servicio Plano no Centro 

8 Servicio Plano Centro 

9 Local Pendiente 

10 Local Plano 

Fuente: Elaboración Propia 

La siguiente tabla muestra el número de conteos disponibles para cada una de las categorías 
de arco previamente definidas. 

 

CUADRO N° 24.482: NÚMERO DE CONTEOS DISPONIBLES SEGÚN CATEGORÍA 

Categoría # Conteos 

1 Autopista 20 

2 Troncal 101 

3 Colectora Pendiente 32 

4 Colectora Plano no Centro 96 

5 Colectora Plano Centro 27 

6 Servicio Pendiente 15 

7 Servicio Plano no Centro 45 

8 Servicio Plano Centro 32 

9 Local Pendiente 10 

10 Local Plano 37 

Total 415 

Fuente: Elaboración Propia 

 

La siguiente figura muestra la forma teórica que debiesen tener las curvas flujo-demora y la 
relación que debiese existir entre las distintas categorías de vías o arcos. 
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FIGURA N° 24.166: FORMAS TEÓRICAS CURVAS FLUJO-DEMORA 

 

Fuente: MESPE (2008) 

 

Se debe poner especial cuidado en el análisis de los conteos y su grado de coherencia con los 
viajes incluidos en la matriz usada para calibrar; esto es válido para los viajes internos y 
externos. Este análisis es relevante, por cuanto las incongruencias de estos datos limitan 
fuertemente la calidad de los procesos de calibración. Cuando se detectan inconsistencias entre 
diversas fuentes de información, se recomienda la revisión y depuración de la información de 
base. 

Dada la forma iterativa de uso del método de Hooke & Jeeves, que puede entregar diferentes 
resultados para los parámetros de calibración dependiendo del punto al cual converja, es 
recomendable adoptar aquella solución cuyos parámetros sean razonables y que mejor replique 
tanto con conteos de flujo así como las velocidades o tiempos de viaje observados (medidos de 
terreno).  

 

 

 

 

 

 

 

 

Vía Tipo "Local" 

(con α mayores [1-9], 

β pequeños [1-3])

Vía con características 

intermedias, entre vías 

"Locales" y "Troncales"

Vía Tipo "Troncal" o "Autopista" 

(con α pequeños [>0-2], 

β mayores [3-8])
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24.6.4. Resultados Calibración Transporte Privado Punta Mañana 

Una vez realizada una revisión de las redes de modelación y un ajuste de algunas de sus 
características y conectores de transporte privado, se corrió el algoritmo de Hooke & Jeeves 
para el período punta Mañana a partir de cinco puntos de partida distintos (pruebas 0 a la 4, 
donde la prueba 0 corresponde a aquellos parámetros provenientes del modelo ESTRAVAL 
hasta ahora vigente). 

 

CUADRO N° 24.483: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA MAÑANA, PRUEBA 0 

Curva Tipo  
Inicial Final 

alfa beta alfa beta 

1 Autopista 2.03 3.99 2.43 3.59 

2 Troncal 2.20 4.45 2.20 3.65 

3 Colectora Pendiente 2.65 3.64 2.65 3.64 

4 Colectora Plano no Centro 2.65 3.64 2.65 3.64 

5 Colectora Plano Centro 2.65 3.64 2.25 3.24 

6 Servicio Pendiente 1.57 1.67 1.57 1.67 

7 Servicio Plano no Centro 1.57 1.67 1.97 2.07 

8 Servicio Plano Centro 1.57 1.67 1.57 2.07 

9 Local Pendiente 1.35 2.00 1.75 2.00 

10 Local Plano 1.35 2.00 1.75 2.00 

Función Objetivo 27,118,225 26,547,623 

m AM1/AM2 1.02 1.02 1.00 1.01 

R^2 AM1/AM2 0.76 0.85 0.77 0.85 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.484: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA MAÑANA, PRUEBA 1 

Curva Tipo  
Inicial Final 

alfa beta alfa beta 

1 Autopista 1.30 4.34 1.70 4.34 

2 Troncal 3.00 4.60 3.00 4.60 

3 Colectora Pendiente 3.46 4.90 3.86 4.90 

4 Colectora Plano no Centro 3.20 4.00 3.20 4.00 

5 Colectora Plano Centro 3.70 3.10 3.70 3.10 

6 Servicio Pendiente 3.00 3.00 3.00 3.00 

7 Servicio Plano no Centro 3.10 2.90 3.10 2.94 

8 Servicio Plano Centro 4.00 2.40 4.00 2.40 

9 Local Pendiente 4.00 1.90 4.00 1.90 

10 Local Plano 4.60 1.80 4.60 1.80 

Función Objetivo 25,805,003 25,738,034 

m AM1/AM2 1.01 1.00 1.01 1.01 

R^2 AM1/AM2 0.77 0.85 0.77 0.85 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.485: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA MAÑANA, PRUEBA 2 

Curva Tipo  
Inicial Final 

alfa beta alfa beta 

1 Autopista 0.20 2.20 0.90 2.60 

2 Troncal 0.40 2.10 0.80 0.90 

3 Colectora Pendiente 0.60 2.00 0.60 2.36 

4 Colectora Plano no Centro 0.80 1.90 1.56 1.50 

5 Colectora Plano Centro 1.00 1.80 1.40 1.40 

6 Servicio Pendiente 1.20 1.70 1.64 1.30 

7 Servicio Plano no Centro 1.40 1.60 2.20 2.80 

8 Servicio Plano Centro 1.60 1.50 2.00 1.90 

9 Local Pendiente 1.80 1.40 2.20 1.80 

10 Local Plano 2.00 1.30 2.00 1.30 

Función Objetivo 30,719,950 23,787,414 

m AM1/AM2 1.05 1.07 0.94 1.01 

R^2 AM1/AM2 0.72 0.86 0.76 0.86 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.486: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA MAÑANA, PRUEBA 3 

Curva Tipo  
Inicial Final 

alfa beta alfa beta 

1 Autopista 1.00 3.00 1.40 3.00 

2 Troncal 1.00 2.50 1.40 2.10 

3 Colectora Pendiente 2.00 1.50 2.00 1.50 

4 Colectora Plano no Centro 2.00 2.00 2.00 2.00 

5 Colectora Plano Centro 2.00 2.50 2.00 2.10 

6 Servicio Pendiente 3.00 1.50 3.00 1.50 

7 Servicio Plano no Centro 3.00 2.00 3.00 2.00 

8 Servicio Plano Centro 3.00 2.50 3.00 2.50 

9 Local Pendiente 3.50 1.50 3.50 1.50 

10 Local Plano 3.50 2.00 3.50 2.00 

Función Objetivo 26,359,486 24,123,744 

m AM1/AM2 1.02 1.04 0.97 1.01 

R^2 AM1/AM2 0.76 0.86 0.78 0.86 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.487: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA MAÑANA, PRUEBA 4 

Curva Tipo  
Inicial Final 

alfa beta alfa beta 

1 Autopista 0.20 3.00 1.00 4.20 

2 Troncal 0.40 2.00 0.80 1.20 

3 Colectora Pendiente 1.00 1.00 0.10 1.40 

4 Colectora Plano no Centro 0.80 2.00 1.60 2.00 

5 Colectora Plano Centro 0.60 3.00 1.80 1.80 

6 Servicio Pendiente 1.00 1.00 1.40 1.00 

7 Servicio Plano no Centro 0.80 2.00 0.40 1.20 

8 Servicio Plano Centro 0.60 3.00 1.80 2.60 

9 Local Pendiente 1.00 1.00 0.60 0.60 

10 Local Plano 0.80 2.00 1.20 2.40 

Función Objetivo 30,266,231 23,894,238 

m AM1/AM2 1.05 1.07 0.95 1.01 

R^2 AM1/AM2 0.73 0.86 0.76 0.86 

Fuente: Elaboración Propia 

Los resultados obtenidos de la prueba 2 son los que logran obtener una función objetivo menor, 
sin embargo sus parámetros no logran coherencia con la teoría, razón por la cual se optó por 
ocupar los resultados obtenidos en la prueba 3. 

La siguiente figura grafica las curvas bpr de la prueba 3 que fueron escogidas. 

 

FIGURA N° 24.167: CURVAS BPR TRANSPORTE PRIVADO PUNTA MAÑANA DEFINITIVAS 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Las siguientes tablas y figuras muestran el ajuste logrado para el período punta Mañana en sus 
dos subperíodos para toda la conurbación y todas las categorías de vía. 
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FIGURA N° 24.168: AJUSTE CALIBRACIÓN RED TRANSPORTE PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.169: AJUSTE CALIBRACIÓN RED TRANSPORTE PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.170: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) 

 

 

FIGURA N° 24.171: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) 

 

Fuente: Elaboración Propia
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CUADRO N° 24.488: AJUSTE CALIBRACIÓN RED TRANSPORTE PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) 

NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM1 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

62007 62009 Pelle Valparaíso N-S 116 140 2.1 24 21% 

62009 62008 Pelle Valparaíso S-N 334 170 10.3 -164 -49% 

33048 35028 Argentina Valparaíso N-S 282 384 5.6 102 36% 

43003 43002 Argentina Valparaíso S-N 1012 1454 12.6 442 44% 

34023 34015 Pedro Montt Valparaíso E-O 69 217 12.4 148 215% 

34015 34023 Pedro Montt Valparaíso O-E 38 0 8.7 -38 -100% 

17007 13015 Errazuriz Valparaíso N-S 262 233 1.8 -29 -11% 

17010 17008 Errazuriz Valparaíso S-N 359 798 18.2 439 122% 

311013 311012 Francia Valparaíso N-S 57 166 10.3 109 190% 

311012 311013 Francia Valparaíso S-N 126 184 4.7 58 46% 

17003 17005 Errazuriz Valparaíso N-S 107 89 1.9 -18 -17% 

17004 7029 Errazuriz Valparaíso S-N 240 536 15.0 296 124% 

16009 15025 Esmeralda Valparaíso O-E 171 1 18.4 -170 -99% 

8014 8011 Quebrada Verde Valparaíso N-S 45 1 9.2 -44 -98% 

8011 8014 Quebrada Verde Valparaíso S-N 23 116 11.2 93 410% 

41003 39005 Diego Portales Valparaíso N-S 129 0 16.1 -129 -100% 

39005 41003 Diego Portales Valparaíso S-N 39 0 8.9 -39 -100% 

34043 34027 Brasil Valparaíso O-E 251 91 12.2 -160 -64% 

122002 122001 Libertad Viña del Mar N-S 318 125 13.0 -193 -61% 

122001 122002 Libertad Viña del Mar S-N 178 149 2.2 -29 -16% 

75021 75004 España Valparaíso E-O 1802 1609 4.7 -193 -11% 

75003 75022 España Viña del Mar O-E 904 805 3.4 -99 -11% 

82001 80023 Variante Agua Santa Viña del Mar N-S 205 320 7.1 115 56% 

80023 82001 Variante Agua Santa Viña del Mar S-N 313 456 7.3 143 46% 

111001 108029 1 Norte Viña del Mar E-O 570 607 1.5 37 7% 

110009 110003 1 Norte Viña del Mar E-O 323 370 2.5 47 15% 

108010 108017 1 Norte Viña del Mar O-E 168 141 2.2 -27 -16% 

81001 81003 España Viña del Mar S-N 435 635 8.6 200 46% 

81001 81019 España Viña del Mar O-E 406 332 3.8 -74 -18% 

170010 170001 Manantiales Concón E-O 172 171 0.1 -1 -1% 

170001 170010 Manantiales Concón O-E 258 162 6.6 -96 -37% 

97003 104015 1 Norte Viña del Mar E-O 742 834 3.3 92 12% 

97001 104015 Acceso 1 Norte Viña del Mar E-O 275 130 10.2 -145 -53% 

143003 143002 Jorge Montt Viña del Mar N-S 570 585 0.6 15 3% 

143005 143002 Jardín del Mar Viña del Mar N-S 347 174 10.7 -173 -50% 

143003 143005 Jardín del Mar Viña del Mar S-N 71 23 7.0 -48 -68% 

104011 104017 1 Norte Viña del Mar O-E 503 377 6.0 -126 -25% 

104011 104016 Acceso Troncal Sur Viña del Mar O-E 329 90 16.5 -239 -73% 

234004 230012 Valparaíso Villa Alemana E-O 224 16 19.0 -208 -93% 

230012 234004 Valparaíso Villa Alemana O-E 129 183 4.3 54 41% 

104008 104006 Limache Viña del Mar E-O 957 900 1.9 -57 -6% 

104007 104009 Limache Viña del Mar O-E 354 94 17.4 -260 -73% 

104007 94018 Álvarez Viña del Mar O-E 112 118 0.5 6 5% 

107008 107016 Arlegui Viña del Mar O-E 411 724 13.1 313 76% 

201013 201009 Los Carrera Quilpué E-O 306 482 8.9 176 58% 

201009 201013 Los Carrera Quilpué O-E 211 340 7.8 129 61% 

194001 348002 Condell Sur Quilpué E-O 153 535 20.6 382 250% 

348002 194001 Condell Sur Quilpué O-E 15 0 5.5 -15 -100% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM1 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

128003 128002 Santa Inés Viña del Mar N-S 220 324 6.3 104 47% 

128002 128003 Santa Inés Viña del Mar S-N 114 77 3.8 -37 -32% 

176002 160021 Ruta F-30-E Concón N-S 205 211 0.4 6 3% 

160021 176002 Ruta F-30-E Concón S-N 504 650 6.1 146 29% 

27001 27002 Edwards Valparaíso S-N 118 34 9.7 -84 -71% 

33036 33045 Victoria Valparaíso N-S 54 0 10.4 -54 -100% 

33045 33036 Victoria Valparaíso S-N 17 171 16.0 154 935% 

311002 28007 Colon Valparaíso E-O 359 81 18.8 -278 -77% 

28007 311002 Colon Valparaíso O-E 168 75 8.4 -93 -55% 

34001 28015 Francia Valparaíso N-S 88 78 1.1 -10 -12% 

28015 34001 Francia Valparaíso S-N 189 117 5.8 -72 -38% 

27004 27010 Blanco Valparaíso O-E 58 20 6.1 -38 -65% 

34042 33035 Pedro Montt Valparaíso E-O 65 217 12.8 152 235% 

33035 34042 Pedro Montt Valparaíso O-E 76 41 4.5 -35 -46% 

41001 39004 Diego Portales Valparaíso N-S 143 0 16.9 -143 -100% 

39004 41001 Diego Portales Valparaíso S-N 22 0 6.6 -22 -100% 

34015 33020 Uruguay Valparaíso N-S 98 0 14.0 -98 -100% 

33020 34015 Uruguay Valparaíso S-N 90 145 5.1 55 62% 

34008 33009 Simón Bolívar Valparaíso N-S 29 8 4.9 -21 -72% 

18001 19014 Almte. Montt Valparaíso N-S 11 140 14.8 129 1171% 

19016 18001 Cumming Valparaíso S-N 22 47 4.2 25 113% 

15019 15022 Urriola Valparaíso S-N 99 21 10.1 -78 -79% 

41020 41019 Vega Valparaíso N-S 51 42 1.3 -9 -18% 

41019 41020 Vega Valparaíso S-N 72 169 8.9 97 136% 

58008 58002 Rodelillo Valparaíso N-S 10 45 6.8 35 367% 

58002 58008 Rodelillo Valparaíso S-N 61 43 2.4 -18 -29% 

61010 61006 Los Placeres Valparaíso E-O 55 69 1.8 14 25% 

61006 61010 Los Placeres Valparaíso O-E 40 109 8.0 69 173% 

64031 73002 21 de Mayo Viña del Mar O-E 18 5 3.8 -13 -72% 

61010 61014 Matta Valparaíso N-S 28 67 5.7 39 143% 

61014 61010 Matta Valparaíso S-N 37 5 7.0 -32 -87% 

61012 61017 Javiera Carrera Valparaíso N-S 34 12 4.7 -22 -65% 

61017 61012 Javiera Carrera Valparaíso S-N 143 167 1.9 24 17% 

22017 22015 Alemania Valparaíso E-O 45 0 9.5 -45 -100% 

22015 22017 Alemania Valparaíso O-E 30 0 7.8 -30 -100% 

64010 64005 Victorino Lastarria Valparaíso N-S 258 55 16.2 -203 -79% 

64005 64010 Victorino Lastarria Valparaíso S-N 117 142 2.2 25 21% 

56014 296001 Rodelillo Valparaíso N-S 30 65 5.0 35 115% 

296001 56014 Rodelillo Valparaíso S-N 79 134 5.4 55 71% 

56014 56013 La Planchada Valparaíso N-S 19 43 4.2 24 123% 

56013 56014 La Planchada Valparaíso S-N 15 0 5.5 -15 -100% 

44005 44002 Jorge Washington Valparaíso E-O 278 309 1.8 31 11% 

44002 44005 Jorge Washington Valparaíso O-E 61 137 7.7 76 126% 

25002 25001 Alemania Valparaíso E-O 28 0 7.4 -28 -100% 

25001 25002 Alemania Valparaíso O-E 22 0 6.6 -22 -100% 

44011 38015 Jorge Washington Valparaíso N-S 87 0 13.2 -87 -100% 

38015 44011 Jorge Washington Valparaíso S-N 96 26 9.0 -70 -73% 

297002 70012 Cabriteria Norte Valparaíso N-S 48 85 4.5 37 76% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM1 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

70012 297002 Cabriteria Norte Valparaíso S-N 146 23 13.4 -123 -84% 

4034 10009 Levarte Valparaíso N-S 70 43 3.6 -27 -39% 

10009 4034 Levarte Valparaíso S-N 69 229 13.1 160 233% 

311001 30008 Baquedano Valparaíso N-S 23 85 8.4 62 263% 

30008 311001 Baquedano Valparaíso S-N 51 135 8.7 84 165% 

7018 7012 Gran Bretaña Valparaíso E-O 45 0 9.5 -45 -100% 

7012 7018 Gran Bretaña Valparaíso O-E 17 312 23.1 295 1788% 

8020 7012 Playa Ancha Valparaíso N-S 103 77 2.8 -26 -25% 

7012 8020 Playa Ancha Valparaíso S-N 92 239 11.4 147 159% 

8001 3025 Levarte Valparaíso E-O 90 3 12.7 -87 -97% 

3025 8001 Levarte Valparaíso O-E 277 191 5.6 -86 -31% 

7024 12009 Plaza Wellrigth Valparaíso E-O 371 549 8.3 178 48% 

7009 12009 Carampangue Valparaíso O-E 202 81 10.2 -121 -60% 

6018 11001 Federico Santa María Valparaíso E-O 81 74 0.8 -7 -9% 

6012 6015 Federico Santa María Valparaíso O-E 77 2 11.9 -75 -97% 

1008 1007 El Parque Valparaíso N-S 81 61 2.4 -20 -25% 

1007 1008 El Parque Valparaíso S-N 168 0 18.3 -168 -100% 

8002 3024 Pacifico Valparaíso E-O 18 56 6.3 38 213% 

3024 8002 Pacifico Valparaíso O-E 43 0 9.2 -43 -100% 

15007 14013 José Tomas Ramos Valparaíso E-O 23 0 6.8 -23 -100% 

14013 15007 José Tomas Ramos Valparaíso O-E 11 2 3.5 -9 -82% 

1002 1008 Altamirano Valparaíso N-S 48 7 7.8 -41 -85% 

1008 1002 Altamirano Valparaíso S-N 39 0 8.8 -39 -100% 

34026 34027 Argentina Valparaíso N-S 54 204 13.2 150 280% 

34032 34031 Argentina Valparaíso S-N 442 529 3.9 87 20% 

57004 57008 Libertador Bernardo O'Higgins Valparaíso N-S 52 52 0.0 0 -1% 

57008 57004 Libertador Bernardo O'Higgins Valparaíso S-N 50 0 10.0 -50 -100% 

57006 57012 José Santos Ossa Valparaíso N-S 234 189 3.1 -45 -19% 

57010 58003 José Santos Ossa Valparaíso S-N 350 898 21.9 548 157% 

9037 7006 Camino Cintura Valparaíso E-O 10 17 2.0 7 76% 

7006 9037 Camino Cintura Valparaíso O-E 39 10 5.8 -29 -74% 

14001 11023 Capitán Ignacio Carrera Pinto Valparaíso N-S 47 0 9.7 -47 -100% 

11023 14001 Capitán Ignacio Carrera Pinto Valparaíso S-N 40 0 8.9 -40 -100% 

14001 11034 Camino Cintura Valparaíso N-S 11 0 4.7 -11 -100% 

11034 14001 Camino Cintura Valparaíso S-N 7 0 3.7 -7 -100% 

15013 15002 Almte. Montt Valparaíso E-O 11 0 4.7 -11 -100% 

15002 15013 Almte. Montt Valparaíso O-E 25 43 3.1 18 73% 

15001 22011 Guillermo Munnich Valparaíso E-O 43 1 8.9 -42 -98% 

22011 15001 Guillermo Munnich Valparaíso O-E 41 19 4.1 -22 -54% 

72021 292005 Variante Agua Santa Valparaíso N-S 128 261 9.5 133 104% 

292005 72021 Variante Agua Santa Valparaíso S-N 430 249 9.8 -181 -42% 

298004 298005 Matta Valparaíso N-S 85 99 1.4 14 16% 

298005 298004 Matta Valparaíso S-N 50 0 10.0 -50 -100% 

78014 78015 Villa Monte Viña del Mar N-S 14 139 14.3 125 909% 

78015 78014 Villa Monte Viña del Mar S-N 34 102 8.2 68 196% 

77015 77016 Habana Viña del Mar N-S 84 0 13.0 -84 -100% 

77016 77015 Habana Viña del Mar S-N 84 0 13.0 -84 -100% 
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Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-481 

 

NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM1 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

79004 83001 La Palma Viña del Mar E-O 17 92 10.2 75 457% 

83001 79004 La Palma Viña del Mar O-E 33 4 6.8 -29 -88% 

83003 80017 San José Poniente Viña del Mar E-O 29 113 10.0 84 291% 

80017 83003 San José Poniente Viña del Mar O-E 67 36 4.4 -31 -47% 

89013 94015 Ladera Viña del Mar N-S 37 32 0.9 -5 -14% 

94015 89013 Ladera Viña del Mar S-N 29 73 6.2 44 152% 

114009 114007 Lusitania Viña del Mar N-S 109 127 1.7 18 17% 

114007 114009 Lusitania Viña del Mar S-N 52 62 1.3 10 18% 

114002 113001 1 Norte Viña del Mar E-O 1110 855 8.1 -255 -23% 

106027 114001 1 Norte Viña del Mar O-E 289 329 2.3 40 14% 

106018 93002 Simón Bolívar Viña del Mar N-S 101 76 2.6 -25 -24% 

93002 106018 Simón Bolívar Viña del Mar S-N 273 227 2.9 -46 -17% 

106019 106030 Viana Viña del Mar E-O 558 525 1.4 -33 -6% 

106005 106018 Álvarez Viña del Mar O-E 468 522 2.4 54 11% 

106026 106020 Limache Viña del Mar E-O 73 135 6.1 62 85% 

106020 106026 Limache Viña del Mar O-E 33 0 8.1 -33 -100% 

107011 106003 Valparaíso Viña del Mar O-E 186 131 4.4 -55 -30% 

106004 107012 Arlegui Viña del Mar E-O 369 252 6.6 -117 -32% 

108023 108019 Viana Viña del Mar E-O 357 478 5.9 121 34% 

91002 91003 Álvarez Viña del Mar O-E 548 491 2.5 -57 -10% 

82014 82013 Traslaviña Viña del Mar N-S 39 169 12.8 130 338% 

82013 82014 Traslaviña Viña del Mar S-N 213 95 9.5 -118 -56% 

108004 108001 Viana Viña del Mar E-O 157 460 17.2 303 193% 

82002 82003 Álvarez Viña del Mar O-E 928 823 3.6 -105 -11% 

81012 108005 Valparaíso Viña del Mar O-E 23 0 6.8 -23 -100% 

108007 81014 Arlegui Viña del Mar E-O 450 233 11.8 -217 -48% 

81012 108001 Von Schroeders Viña del Mar N-S 236 285 3.1 49 21% 

94018 94020 Álvarez Viña del Mar N-S 73 44 3.8 -29 -40% 

112016 112015 Los Castaños Viña del Mar N-S 329 151 11.5 -178 -54% 

112015 112016 Los Castaños Viña del Mar S-N 267 33 19.1 -234 -88% 

121001 121002 5 Oriente Viña del Mar S-N 658 355 13.5 -303 -46% 

110029 111002 2 Norte Viña del Mar O-E 87 37 6.3 -50 -57% 

100010 100002 Camino Internacional Viña del Mar N-S 627 555 3.0 -72 -11% 

100003 100012 Camino Internacional Viña del Mar S-N 821 960 4.7 139 17% 

122001 111006 Libertad Viña del Mar N-S 390 125 16.5 -265 -68% 

111006 122001 Libertad Viña del Mar S-N 260 149 7.8 -111 -43% 

110035 110036 1 Poniente Viña del Mar S-N 26 0 7.2 -26 -100% 

110015 123001 4 Poniente Viña del Mar S-N 59 11 8.1 -48 -81% 

109012 109011 San Martin Viña del Mar N-S 576 842 10.0 266 46% 

109011 109012 San Martin Viña del Mar S-N 461 704 10.0 243 53% 

122021 122022 2 Oriente Viña del Mar S-N 8 0 4.1 -8 -100% 

110023 123001 8 Norte Viña del Mar E-O 84 0 13.0 -84 -100% 

123001 110023 8 Norte Viña del Mar O-E 88 0 13.3 -88 -100% 

110032 110037 4 Norte Viña del Mar O-E 43 0 9.2 -43 -100% 

149002 257004 Calafquen Concón E-O 23 0 6.8 -23 -100% 

257004 149002 Calafquen Concón O-E 14 0 5.2 -14 -100% 

130004 102010 Eduardo Frei Montalva Viña del Mar N-S 175 161 1.1 -14 -8% 
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Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-482 

 

NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM1 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

102010 130004 Eduardo Frei Montalva Viña del Mar S-N 101 254 11.5 153 153% 

100020 100021 Tamarugal Viña del Mar N-S 149 6 16.2 -143 -96% 

100021 100020 Tamarugal Viña del Mar S-N 47 0 9.7 -47 -100% 

122009 122007 Libertad Viña del Mar N-S 293 173 7.9 -120 -41% 

122007 122009 Libertad Viña del Mar S-N 193 116 6.2 -77 -40% 

125002 123012 Benidorm (15 Norte) Viña del Mar E-O 171 561 20.4 390 228% 

123015 123016 Benidorm (15 Norte) Viña del Mar O-E 386 711 13.9 325 84% 

137019 137016 Alessandri Viña del Mar E-O 610 1041 15.0 431 71% 

137015 136061 Alessandri Viña del Mar O-E 387 598 9.5 211 55% 

284003 284002 Solidaridad Quilpué N-S 21 0 6.4 -21 -100% 

284002 284003 Solidaridad Quilpué S-N 17 0 5.7 -17 -100% 

283002 283001 Humboldt Quilpué N-S 6 0 3.3 -6 -100% 

283001 283002 Humboldt Quilpué S-N 4 200 19.4 196 4740% 

201003 201002 Pedro Montt Quilpué N-S 50 0 10.0 -50 -100% 

201002 201003 Pedro Montt Quilpué S-N 65 138 7.3 73 113% 

201005 201001 Buenos Aires Quilpué E-O 7 0 3.7 -7 -100% 

201001 201005 Buenos Aires Quilpué O-E 12 0 5.0 -12 -100% 

200009 200006 Irarrazaval Quilpué E-O 241 116 9.4 -125 -52% 

335001 200014 Diego Portales Quilpué N-S 310 456 7.5 146 47% 

334002 334001 Blanco Encalada Quilpué E-O 117 167 4.2 50 43% 

203005 334002 Thompson Quilpué S-N 164 0 18.1 -164 -100% 

334020 334019 Freire Quilpué E-O 281 458 9.2 177 63% 

334019 334020 Freire Quilpué O-E 128 0 16.0 -128 -100% 

334015 281001 Marga-Marga Quilpué N-S 165 1 18.0 -164 -99% 

281001 334015 Marga-Marga Quilpué S-N 165 170 0.4 5 3% 

282016 281007 Marga-Marga Quilpué N-S 408 177 13.5 -231 -57% 

281007 282016 Marga-Marga Quilpué S-N 264 220 2.9 -44 -17% 

215002 276004 V Centenario Quilpué E-O 213 130 6.4 -83 -39% 

276004 215002 V Centenario Quilpué O-E 161 83 7.1 -78 -48% 

276003 212003 Freire Quilpué E-O 255 511 13.1 256 101% 

276001 276003 Freire Quilpué O-E 164 268 7.1 104 64% 

274004 215014 Serena Quilpué N-S 18 0 6.0 -18 -100% 

215014 274004 Serena Quilpué S-N 67 0 11.6 -67 -100% 

231009 231010 Huanhuali Villa Alemana N-S 18 33 3.0 15 84% 

231010 231009 Huanhuali Villa Alemana S-N 47 0 9.7 -47 -100% 

232007 232002 El Bosque Villa Alemana E-O 22 0 6.6 -22 -100% 

232002 232007 El Bosque Villa Alemana O-E 28 0 7.4 -28 -100% 

235001 230018 Progreso Villa Alemana N-S 183 181 0.2 -2 -1% 

230018 235001 Progreso Villa Alemana S-N 147 0 17.2 -147 -100% 

234015 234016 Maturana Villa Alemana N-S 54 144 9.1 90 168% 

234016 234015 Maturana Villa Alemana S-N 58 6 9.2 -52 -90% 

272003 229003 Berlín (Aviador Acevedo) Villa Alemana E-O 169 2 18.1 -167 -99% 

229003 272003 Berlín (Aviador Acevedo) Villa Alemana O-E 105 0 14.5 -105 -100% 

234024 234025 Victoria Villa Alemana O-E 106 4 13.8 -102 -96% 

238001 236005 Baquedano Villa Alemana E-O 110 29 9.7 -81 -74% 

236005 238001 Baquedano Villa Alemana O-E 52 110 6.4 58 110% 

237002 278001 Ignacio Carrera Pinto Villa Alemana N-S 50 17 5.6 -33 -66% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM1 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

278001 237002 Ignacio Carrera Pinto Villa Alemana S-N 21 4 4.7 -17 -81% 

246002 246001 Vicepresidente Bernardo Leighton Villa Alemana N-S 48 15 5.9 -33 -69% 

246001 246002 Vicepresidente Bernardo Leighton Villa Alemana S-N 90 13 10.7 -77 -85% 

141007 141012 Los Sargazos Viña del Mar N-S 50 11 7.0 -39 -78% 

141012 141008 Los Sargazos Viña del Mar S-N 165 106 5.1 -59 -36% 

144004 141001 Jardín del Mar Viña del Mar N-S 113 0 15.0 -113 -100% 

141001 144004 Jardín del Mar Viña del Mar S-N 76 11 9.8 -65 -85% 

145004 144003 Aníbal Pinto Viña del Mar N-S 113 4 14.2 -109 -96% 

144003 145004 Aníbal Pinto Viña del Mar S-N 99 47 6.1 -52 -53% 

145003 145002 Benjamín Vicuña Mackenna Viña del Mar E-O 40 32 1.3 -8 -20% 

145002 145003 Benjamín Vicuña Mackenna Viña del Mar O-E 67 0 11.6 -67 -100% 

251003 251001 Los Abedules Concón E-O 101 47 6.2 -54 -53% 

251001 251003 Los Abedules Concón O-E 26 49 3.7 23 87% 

158004 251002 Bosques de Montemar Concón E-O 18 0 6.0 -18 -100% 

157002 158003 Bosques de Montemar Concón O-E 14 0 5.2 -14 -100% 

158001 157001 Blanca Estela Concón E-O 21 0 6.4 -21 -100% 

154001 153002 Blanca Estela Concón O-E 37 0 8.6 -37 -100% 

170008 170010 Magallanes Concón N-S 415 196 12.5 -219 -53% 

170011 170009 Magallanes Concón S-N 124 0 15.7 -124 -100% 

168012 168011 Borgoño Concón E-O 52 5 8.8 -47 -90% 

168011 168012 Borgoño Concón O-E 51 6 8.4 -45 -88% 

171021 171017 Marotto Concón E-O 0 0 - 0 - 

171016 249005 Marotto Concón O-E 17 0 5.7 -17 -100% 

171022 171021 Calle 7 Concón N-S 7 0 3.7 -7 -100% 

171021 171022 Calle 7 Concón S-N 11 0 4.7 -11 -100% 

143001 124008 Jorge Montt Viña del Mar N-S 738 801 2.3 63 9% 

142002 143001 Jorge Montt Viña del Mar S-N 468 297 8.8 -171 -37% 

137016 137006 Gómez Carreño Viña del Mar E-O 205 164 3.0 -41 -20% 

137005 137014 Gómez Carreño Viña del Mar O-E 244 193 3.4 -51 -21% 

173009 173021 Borgoño Concón E-O 244 45 16.5 -199 -82% 

173021 173009 Borgoño Concón O-E 139 13 14.5 -126 -91% 

173010 172007 Marotto Concón E-O 65 33 4.5 -32 -49% 

172007 173010 Marotto Concón O-E 45 74 3.7 29 63% 

173016 172005 Ruta F-30-E Concón N-S 229 222 0.4 -7 -3% 

172005 173016 Ruta F-30-E Concón S-N 430 289 7.4 -141 -33% 

175001 174004 Ruta F-32 Concón E-O 138 59 7.9 -79 -57% 

174004 175001 Ruta F-32 Concón O-E 244 58 15.1 -186 -76% 

174003 173018 Puente Con Con Concón N-S 394 302 4.9 -92 -23% 

173018 174003 Puente Con Con Concón S-N 204 226 1.5 22 11% 

166001 165008 Borgoño Concón E-O 83 5 11.7 -78 -94% 

165008 166001 Borgoño Concón O-E 59 0 10.9 -59 -100% 

165001 164001 Borgoño Concón N-S 17 4 3.9 -13 -76% 

164001 165001 Borgoño Concón S-N 29 0 7.6 -29 -100% 

147008 143004 Borgoño Viña del Mar N-S 539 476 2.8 -63 -12% 

143004 147008 Borgoño Viña del Mar S-N 286 225 3.8 -61 -21% 

147011 147012 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 405 319 4.5 -86 -21% 

257002 257007 Edmundo Eluchans Viña del Mar E-O 251 195 3.7 -56 -22% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM1 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

257007 257002 Edmundo Eluchans Viña del Mar O-E 275 271 0.3 -4 -2% 

147016 147015 Edmundo Eluchans Viña del Mar N-S 478 258 11.5 -220 -46% 

253008 253009 Edmundo Eluchans Viña del Mar S-N 321 156 10.7 -165 -51% 

163007 252003 Concón-Reñaca Concón N-S 264 241 1.5 -23 -9% 

252006 156002 Concón-Reñaca Concón S-N 128 58 7.3 -70 -55% 

161001 162013 Concón-Reñaca Concón E-O 138 102 3.3 -36 -26% 

162013 161001 Concón-Reñaca Concón O-E 152 134 1.5 -18 -12% 

173007 249012 Calle 10 Concón N-S 29 5 5.8 -24 -83% 

249012 173007 Calle 10 Concón S-N 30 103 8.9 73 240% 

329002 152001 Ruta F-30-E Viña del Mar N-S 620 458 7.0 -162 -26% 

152002 177002 Ruta F-30-E Concón S-N 657 865 7.5 208 32% 

257003 148003 Gastón Hamel Viña del Mar N-S 234 160 5.3 -74 -32% 

149004 149001 Gastón Hamel Viña del Mar S-N 160 22 14.5 -138 -86% 

112007 111021 1 Norte Viña del Mar E-O 719 589 5.1 -130 -18% 

106002 106016 1 Norte Viña del Mar O-E 302 114 13.0 -188 -62% 

26003 25009 Ecuador Valparaíso N-S 73 72 0.1 -1 -1% 

25009 26003 Ecuador Valparaíso S-N 44 67 3.1 23 52% 

277002 277001 Baden Powell Quilpué N-S 99 0 14.1 -99 -100% 

277001 277002 Baden Powell Quilpué S-N 73 21 7.6 -52 -71% 

236002 238005 Riquelme Villa Alemana N-S 39 4 7.5 -35 -90% 

238005 236002 Riquelme Villa Alemana S-N 21 0 6.4 -21 -100% 

225008 224004 Bosque Villa Alemana N-S 191 39 14.2 -152 -80% 

224004 225008 Bosque Villa Alemana S-N 113 0 15.0 -113 -100% 

212001 357003 Baden Powell Quilpué N-S 161 102 5.2 -59 -37% 

357003 212001 Baden Powell Quilpué S-N 73 35 5.2 -38 -52% 

264011 202001 Gral. Velásquez Quilpué N-S 69 102 3.6 33 48% 

202001 264011 Gral. Velásquez Quilpué S-N 114 76 3.9 -38 -34% 

265029 202012 Paso Inferior Línea Férrea Quilpué N-S 179 113 5.5 -66 -37% 

202012 265029 Paso Inferior Línea Férrea Quilpué S-N 65 4 10.4 -61 -94% 

205016 205015 Las Barracas Quilpué N-S 40 0 8.9 -40 -100% 

205015 205016 Las Barracas Quilpué S-N 227 170 4.1 -57 -25% 

267010 351005 El Belloto Quilpué N-S 7 40 6.8 33 481% 

351005 267010 El Belloto Quilpué S-N 7 5 0.8 -2 -27% 

280018 220029 Alcalde Rodolfo Galleguillos Villa Alemana N-S 44 6 7.6 -38 -86% 

220029 280018 Alcalde Rodolfo Galleguillos Villa Alemana S-N 34 2 7.6 -32 -94% 

51001 50008 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 28 29 0.3 1 5% 

50008 51001 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 28 52 3.9 24 89% 

162007 167001 Las Pimpinelas Concón E-O 194 0 19.7 -194 -100% 

167001 162007 Las Pimpinelas Concón O-E 39 0 8.8 -39 -100% 

117001 120001 Padre Hurtado Viña del Mar E-O 73 194 10.5 121 166% 

120001 117001 Padre Hurtado Viña del Mar O-E 54 3 9.5 -51 -94% 

81013 81018 La Marina Viña del Mar E-O 770 945 6.0 175 23% 

81018 81013 La Marina Viña del Mar O-E 430 602 7.6 172 40% 

301001 302001 Camino La Pólvora Valparaíso E-O 72 80 1.0 8 12% 

316001 316002 Camino La Pólvora Valparaíso O-E 87 65 2.6 -22 -26% 

48030 48024 Obispo Francisco Valdés Subercaseaux Valparaíso E-O 22 30 1.6 8 36% 

48024 48030 Obispo Francisco Valdés Subercaseaux Valparaíso O-E 30 52 3.4 22 72% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM1 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

166009 166012 Borgoño Concón E-O 47 5 8.2 -42 -89% 

166012 166009 Borgoño Concón O-E 48 0 9.8 -48 -100% 

172001 249011 San Agustín Concón E-O 47 35 1.8 -12 -25% 

249011 172001 San Agustín Concón O-E 32 137 11.5 105 332% 

81017 81016 Puente Casino Viña del Mar N-S 213 239 1.7 26 12% 

109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 848 1038 6.2 190 22% 

108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 511 852 13.1 341 67% 

108017 108016 Puente Villanelo Viña del Mar N-S 30 245 18.3 215 709% 

108016 108017 Puente Villanelo Viña del Mar S-N 80 95 1.6 15 19% 

107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 59 121 6.5 62 104% 

107005 107006 Puente Libertad Viña del Mar S-N 161 146 1.2 -15 -9% 

107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 135 259 8.8 124 92% 

106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 324 403 4.2 79 25% 

106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 172 181 0.7 9 5% 

105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 69 220 12.6 151 219% 

104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 129 77 5.2 -52 -41% 

104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 102 166 5.5 64 63% 

64022 64016 Bellamar Valparaíso S-N 116 0 15.2 -116 -100% 

17033 39002 España Valparaíso O-E 633 607 1.0 -26 -4% 

75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 44 12 6.1 -32 -73% 

74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 101 121 1.9 20 20% 

77002 73005 Hacienda Viña del Mar E-O 62 46 2.2 -16 -26% 

73005 77002 Hacienda Viña del Mar O-E 19 8 3.1 -11 -59% 

72023 67014 21 de Mayo Viña del Mar E-O 51 0 10.1 -51 -100% 

67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 54 57 0.4 3 6% 

263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 1609 1524 2.1 -85 -5% 

262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 420 288 7.0 -132 -31% 

332008 332007 Alvarado Rojas Quilpué E-O 295 109 13.1 -186 -63% 

332007 332008 Alvarado Rojas Quilpué O-E 118 152 2.9 34 28% 

204031 289007 Troncal Sur Quilpué E-O 1014 920 3.0 -94 -9% 

289008 205013 Troncal Sur Quilpué O-E 321 56 19.3 -265 -83% 

124007 124004 Jorge Montt Viña del Mar N-S 705 801 3.5 96 14% 

124005 124006 Jorge Montt Viña del Mar S-N 698 718 0.7 20 3% 

127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 708 765 2.1 57 8% 

258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 251 716 21.2 465 186% 

136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 251 368 6.7 117 47% 

128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 222 23 18.0 -199 -90% 

314028 130012 Camino Internacional Viña del Mar N-S 379 513 6.4 134 35% 

131001 130009 Camino Internacional Viña del Mar S-N 702 960 8.9 258 37% 

147012 147008 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 784 481 12.0 -303 -39% 

145001 146003 Borgoño Viña del Mar S-N 388 258 7.3 -130 -34% 

310001 144007 Salvador Vergara Viña del Mar N-S 175 12 16.9 -163 -93% 

144007 310001 Salvador Vergara Viña del Mar S-N 191 22 16.4 -169 -89% 

152004 139007 Camino Internacional Viña del Mar N-S 382 564 8.4 182 48% 

139008 181001 Camino Internacional Viña del Mar S-N 1399 1160 6.7 -239 -17% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM1 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 610 934 11.7 324 53% 

17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 366 277 5.0 -89 -24% 

34005 27029 Brasil Valparaíso E-O 350 653 13.5 303 87% 

27028 34004 Brasil Valparaíso O-E 156 94 5.5 -62 -40% 

34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 41 49 1.1 8 19% 

34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 134 14 13.9 -120 -90% 

33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 56 0 10.6 -56 -100% 

34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 32 0 8.0 -32 -100% 

33004 28015 Victoria Valparaíso E-O 32 65 4.8 33 105% 

28015 33004 Victoria Valparaíso O-E 21 0 6.4 -21 -100% 

33003 33001 Independencia Valparaíso E-O 136 249 8.1 113 83% 

33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 90 71 2.1 -19 -21% 

33002 311013 Colon Valparaíso E-O 74 185 9.7 111 149% 

311013 33002 Colon Valparaíso O-E 147 209 4.6 62 42% 

31006 30040 Alemania Valparaíso E-O 30 0 7.8 -30 -100% 

30040 31006 Alemania Valparaíso O-E 39 0 8.8 -39 -100% 

48014 48008 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 12 58 7.7 46 368% 

48008 48014 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 383 247 7.7 -136 -35% 

48051 48044 Central Valparaíso E-O 121 198 6.1 77 63% 

48044 48051 Central Valparaíso O-E 14 0 5.2 -14 -100% 

48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 44 117 8.1 73 165% 

48043 48049 El Sauce Valparaíso O-E 39 16 4.3 -23 -59% 

48045 48041 Segunda del Sur Valparaíso E-O 48 39 1.4 -9 -19% 

48041 48045 Segunda del Sur Valparaíso O-E 61 0 11.0 -61 -100% 

51023 51022 Tupungato Valparaíso E-O 30 7 5.4 -23 -77% 

51022 51023 Tupungato Valparaíso O-E 427 108 19.5 -319 -75% 

48046 48042 1 del Sur Valparaíso E-O 34 6 6.3 -28 -83% 

48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 492 322 8.4 -170 -35% 

52015 52017 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 51 0 10.1 -51 -100% 

52017 52015 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 25 0 7.0 -25 -100% 

52019 52024 Ruta 68 Valparaíso N-S 251 330 4.7 79 32% 

52025 52023 Ruta 68 Valparaíso S-N 180 211 2.2 31 17% 

173018 174003 Puente Con Con Concón N-S 252 226 1.7 -26 -10% 

174003 173018 Puente Con Con Concón S-N 150 302 10.1 152 101% 

23002 23001 Baden Powell Valparaíso N-S 10 7 0.9 -3 -27% 

23001 23005 Acceso Camino La Pólvora Valparaíso 
S-N 32 59 4.1 27 86% 

23001 23002 Baden Powell Valparaíso 

346001 246006 Salida Troncal Sur Villa Alemana 
N-S 328 299 1.6 -29 -9% 

346001 246007 Troncal Sur Villa Alemana 

248001 248003 Troncal Sur Villa Alemana 
S-N 439 266 9.2 -173 -39% 

248005 248003 Acceso Troncal Sur Villa Alemana 

122041 122037 Quillota Viña del Mar N-S 150 123 2.3 -27 -18% 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.489: AJUSTE CALIBRACIÓN RED TRANSPORTE PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) 

NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM2 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

62007 62009 Pelle Valparaíso N-S 554 236 16.0 -318 -57% 

62009 62008 Pelle Valparaíso S-N 795 875 2.8 81 10% 

33048 35028 Argentina Valparaíso N-S 805 1312 15.6 508 63% 

43003 43002 Argentina Valparaíso S-N 2344 3209 16.4 865 37% 

34023 34015 Pedro Montt Valparaíso E-O 254 394 7.8 141 55% 

34015 34023 Pedro Montt Valparaíso O-E 130 64 6.7 -66 -51% 

17007 13015 Errazuriz Valparaíso N-S 551 840 11.0 289 52% 

17010 17008 Errazuriz Valparaíso S-N 852 772 2.8 -80 -9% 

311013 311012 Francia Valparaíso N-S 320 72 17.7 -248 -77% 

311012 311013 Francia Valparaíso S-N 332 321 0.6 -11 -3% 

17003 17005 Errazuriz Valparaíso N-S 354 454 5.0 100 28% 

17004 7029 Errazuriz Valparaíso S-N 823 357 19.2 -466 -57% 

16009 15025 Esmeralda Valparaíso O-E 488 117 21.3 -371 -76% 

8014 8011 Quebrada Verde Valparaíso N-S 183 0 19.1 -183 -100% 

8011 8014 Quebrada Verde Valparaíso S-N 149 85 5.9 -64 -43% 

41003 39005 Diego Portales Valparaíso N-S 357 214 8.4 -143 -40% 

39005 41003 Diego Portales Valparaíso S-N 112 70 4.4 -42 -38% 

34043 34027 Brasil Valparaíso O-E 707 657 1.9 -50 -7% 

122002 122001 Libertad Viña del Mar N-S 766 1176 13.2 411 54% 

122001 122002 Libertad Viña del Mar S-N 431 625 8.4 194 45% 

75021 75004 España Valparaíso E-O 2688 2859 3.3 172 6% 

75003 75022 España Viña del Mar O-E 2231 2506 5.7 276 12% 

82001 80023 Variante Agua Santa Viña del Mar N-S 572 591 0.8 20 3% 

80023 82001 Variante Agua Santa Viña del Mar S-N 850 1184 10.5 335 39% 

111001 108029 1 Norte Viña del Mar E-O 949 1155 6.4 207 22% 

110009 110003 1 Norte Viña del Mar E-O 674 654 0.8 -20 -3% 

108010 108017 1 Norte Viña del Mar O-E 443 826 15.2 384 87% 

81001 81003 España Viña del Mar S-N 1277 1627 9.2 351 27% 

81001 81019 España Viña del Mar O-E 1083 1236 4.5 154 14% 

170010 170001 Manantiales Concón E-O 409 327 4.3 -82 -20% 

170001 170010 Manantiales Concón O-E 450 475 1.2 25 6% 

97003 104015 1 Norte Viña del Mar E-O 1439 1168 7.5 -271 -19% 

97001 104015 Acceso 1 Norte Viña del Mar E-O 514 569 2.4 56 11% 

143003 143002 Jorge Montt Viña del Mar N-S 1602 1735 3.3 134 8% 

143005 143002 Jardín del Mar Viña del Mar N-S 294 296 0.1 2 1% 

143003 143005 Jardín del Mar Viña del Mar S-N 220 264 2.9 45 20% 

104011 104017 1 Norte Viña del Mar O-E 897 765 4.6 -132 -15% 

104011 104016 Acceso Troncal Sur Viña del Mar O-E 531 146 20.9 -385 -72% 

234004 230012 Valparaíso Villa Alemana E-O 483 278 10.5 -205 -42% 

230012 234004 Valparaíso Villa Alemana O-E 650 570 3.2 -80 -12% 

104008 104006 Limache Viña del Mar E-O 1611 2107 11.5 496 31% 

104007 104009 Limache Viña del Mar O-E 1038 813 7.4 -225 -22% 

104007 94018 Álvarez Viña del Mar O-E 369 0 27.2 -369 -100% 

107008 107016 Arlegui Viña del Mar O-E 1056 1701 17.4 645 61% 

201013 201009 Los Carrera Quilpué E-O 441 363 3.9 -78 -18% 

201009 201013 Los Carrera Quilpué O-E 432 728 12.3 296 69% 

194001 348002 Condell Sur Quilpué E-O 509 593 3.6 84 17% 

348002 194001 Condell Sur Quilpué O-E 34 12 4.6 -22 -65% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM2 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

128003 128002 Santa Inés Viña del Mar N-S 568 585 0.7 17 3% 

128002 128003 Santa Inés Viña del Mar S-N 331 292 2.2 -39 -12% 

176002 160021 Ruta F-30-E Concón N-S 360 386 1.3 26 7% 

160021 176002 Ruta F-30-E Concón S-N 816 962 4.9 146 18% 

27001 27002 Edwards Valparaíso S-N 507 208 15.8 -299 -59% 

33036 33045 Victoria Valparaíso N-S 73 220 12.1 147 201% 

33045 33036 Victoria Valparaíso S-N 77 367 19.5 290 377% 

311002 28007 Colon Valparaíso E-O 449 413 1.7 -36 -8% 

28007 311002 Colon Valparaíso O-E 345 156 11.9 -189 -55% 

34001 28015 Francia Valparaíso N-S 422 268 8.3 -154 -36% 

28015 34001 Francia Valparaíso S-N 122 402 17.3 280 230% 

27004 27010 Blanco Valparaíso O-E 190 260 4.7 70 37% 

34042 33035 Pedro Montt Valparaíso E-O 180 394 12.6 214 119% 

33035 34042 Pedro Montt Valparaíso O-E 196 191 0.4 -5 -3% 

41001 39004 Diego Portales Valparaíso N-S 361 214 8.7 -147 -41% 

39004 41001 Diego Portales Valparaíso S-N 90 105 1.5 15 17% 

34015 33020 Uruguay Valparaíso N-S 229 5 20.7 -224 -98% 

33020 34015 Uruguay Valparaíso S-N 145 166 1.7 21 14% 

34008 33009 Simón Bolívar Valparaíso N-S 67 98 3.4 31 46% 

18001 19014 Almte. Montt Valparaíso N-S 73 242 13.5 169 232% 

19016 18001 Cumming Valparaíso S-N 118 504 21.9 386 327% 

15019 15022 Urriola Valparaíso S-N 259 209 3.3 -50 -19% 

41020 41019 Vega Valparaíso N-S 61 276 16.6 215 352% 

41019 41020 Vega Valparaíso S-N 144 286 9.7 142 99% 

58008 58002 Rodelillo Valparaíso N-S 103 412 19.3 309 300% 

58002 58008 Rodelillo Valparaíso S-N 330 163 10.6 -167 -51% 

61010 61006 Los Placeres Valparaíso E-O 164 281 7.8 117 71% 

61006 61010 Los Placeres Valparaíso O-E 116 354 15.5 238 205% 

64031 73002 21 de Mayo Viña del Mar O-E 147 14 14.8 -133 -90% 

61010 61014 Matta Valparaíso N-S 50 33 2.6 -17 -34% 

61014 61010 Matta Valparaíso S-N 60 19 6.5 -41 -68% 

61012 61017 Javiera Carrera Valparaíso N-S 100 107 0.7 7 7% 

61017 61012 Javiera Carrera Valparaíso S-N 303 436 6.9 133 44% 

22017 22015 Alemania Valparaíso E-O 158 48 10.8 -110 -70% 

22015 22017 Alemania Valparaíso O-E 127 32 10.7 -95 -75% 

64010 64005 Victorino Lastarria Valparaíso N-S 526 463 2.8 -63 -12% 

64005 64010 Victorino Lastarria Valparaíso S-N 226 179 3.3 -47 -21% 

56014 296001 Rodelillo Valparaíso N-S 120 265 10.5 145 121% 

296001 56014 Rodelillo Valparaíso S-N 213 430 12.1 217 102% 

56014 56013 La Planchada Valparaíso N-S 26 130 11.8 104 400% 

56013 56014 La Planchada Valparaíso S-N 34 0 8.2 -34 -100% 

44005 44002 Jorge Washington Valparaíso E-O 292 461 8.7 169 58% 

44002 44005 Jorge Washington Valparaíso O-E 199 251 3.5 52 26% 

25002 25001 Alemania Valparaíso E-O 140 93 4.4 -47 -34% 

25001 25002 Alemania Valparaíso O-E 161 40 12.1 -121 -75% 

44011 38015 Jorge Washington Valparaíso N-S 148 0 17.2 -148 -100% 

38015 44011 Jorge Washington Valparaíso S-N 150 4 16.6 -146 -97% 

297002 70012 Cabriteria Norte Valparaíso N-S 95 0 13.8 -95 -100% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM2 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

70012 297002 Cabriteria Norte Valparaíso S-N 208 432 12.5 224 108% 

4034 10009 Levarte Valparaíso N-S 188 13 17.5 -175 -93% 

10009 4034 Levarte Valparaíso S-N 203 223 1.4 20 10% 

311001 30008 Baquedano Valparaíso N-S 95 45 6.0 -50 -53% 

30008 311001 Baquedano Valparaíso S-N 113 159 3.9 46 41% 

7018 7012 Gran Bretaña Valparaíso E-O 74 153 7.4 79 107% 

7012 7018 Gran Bretaña Valparaíso O-E 162 224 4.5 62 38% 

8020 7012 Playa Ancha Valparaíso N-S 246 143 7.4 -103 -42% 

7012 8020 Playa Ancha Valparaíso S-N 395 83 20.2 -312 -79% 

8001 3025 Levarte Valparaíso E-O 118 9 13.7 -109 -92% 

3025 8001 Levarte Valparaíso O-E 195 198 0.2 3 2% 

7024 12009 Plaza Wellrigth Valparaíso E-O 577 321 12.1 -256 -44% 

7009 12009 Carampangue Valparaíso O-E 369 215 9.0 -154 -42% 

6018 11001 Federico Santa María Valparaíso E-O 78 149 6.7 71 91% 

6012 6015 Federico Santa María Valparaíso O-E 82 192 9.4 110 134% 

1008 1007 El Parque Valparaíso N-S 251 190 4.1 -61 -24% 

1007 1008 El Parque Valparaíso S-N 198 23 16.6 -175 -88% 

8002 3024 Pacifico Valparaíso E-O 77 1 12.2 -76 -99% 

3024 8002 Pacifico Valparaíso O-E 85 123 3.7 38 45% 

15007 14013 José Tomas Ramos Valparaíso E-O 163 42 12.0 -121 -74% 

14013 15007 José Tomas Ramos Valparaíso O-E 62 88 3.0 26 42% 

1002 1008 Altamirano Valparaíso N-S 82 9 10.8 -73 -89% 

1008 1002 Altamirano Valparaíso S-N 75 1 12.0 -74 -99% 

34026 34027 Argentina Valparaíso N-S 154 342 11.9 188 122% 

34032 34031 Argentina Valparaíso S-N 1898 1592 7.3 -306 -16% 

57004 57008 Libertador Bernardo O'Higgins Valparaíso N-S 87 233 11.5 146 168% 

57008 57004 Libertador Bernardo O'Higgins Valparaíso S-N 98 2 13.6 -96 -98% 

57006 57012 José Santos Ossa Valparaíso N-S 530 694 6.6 164 31% 

57010 58003 José Santos Ossa Valparaíso S-N 1319 1877 14.0 558 42% 

9037 7006 Camino Cintura Valparaíso E-O 24 12 2.8 -12 -50% 

7006 9037 Camino Cintura Valparaíso O-E 109 94 1.5 -15 -14% 

14001 11023 Capitán Ignacio Carrera Pinto Valparaíso N-S 48 0 9.8 -48 -100% 

11023 14001 Capitán Ignacio Carrera Pinto Valparaíso S-N 31 0 7.9 -31 -100% 

14001 11034 Camino Cintura Valparaíso N-S 10 0 4.5 -10 -100% 

11034 14001 Camino Cintura Valparaíso S-N 8 0 4.0 -8 -100% 

15013 15002 Almte. Montt Valparaíso E-O 68 48 2.6 -20 -29% 

15002 15013 Almte. Montt Valparaíso O-E 86 245 12.4 159 185% 

15001 22011 Guillermo Munnich Valparaíso E-O 107 27 9.8 -80 -75% 

22011 15001 Guillermo Munnich Valparaíso O-E 174 266 6.2 92 53% 

72021 292005 Variante Agua Santa Valparaíso N-S 440 461 1.0 21 5% 

292005 72021 Variante Agua Santa Valparaíso S-N 717 1203 15.7 486 68% 

298004 298005 Matta Valparaíso N-S 248 56 15.6 -192 -77% 

298005 298004 Matta Valparaíso S-N 101 94 0.7 -7 -7% 

78014 78015 Villa Monte Viña del Mar N-S 28 283 20.4 255 911% 

78015 78014 Villa Monte Viña del Mar S-N 111 95 1.6 -16 -14% 

77015 77016 Habana Viña del Mar N-S 185 50 12.5 -135 -73% 

77016 77015 Habana Viña del Mar S-N 80 165 7.7 85 106% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM2 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

79004 83001 La Palma Viña del Mar E-O 59 69 1.3 10 17% 

83001 79004 La Palma Viña del Mar O-E 87 45 5.2 -42 -48% 

83003 80017 San José Poniente Viña del Mar E-O 137 389 15.5 252 184% 

80017 83003 San José Poniente Viña del Mar O-E 252 297 2.7 45 18% 

89013 94015 Ladera Viña del Mar N-S 42 153 11.2 111 264% 

94015 89013 Ladera Viña del Mar S-N 25 0 7.1 -25 -100% 

114009 114007 Lusitania Viña del Mar N-S 351 319 1.7 -32 -9% 

114007 114009 Lusitania Viña del Mar S-N 374 356 0.9 -18 -5% 

114002 113001 1 Norte Viña del Mar E-O 2104 1492 14.4 -612 -29% 

106027 114001 1 Norte Viña del Mar O-E 829 1082 8.2 253 31% 

106018 93002 Simón Bolívar Viña del Mar N-S 271 199 4.7 -72 -27% 

93002 106018 Simón Bolívar Viña del Mar S-N 495 126 20.9 -369 -75% 

106019 106030 Viana Viña del Mar E-O 1561 1212 9.4 -349 -22% 

106005 106018 Álvarez Viña del Mar O-E 1067 910 5.0 -157 -15% 

106026 106020 Limache Viña del Mar E-O 494 484 0.5 -10 -2% 

106020 106026 Limache Viña del Mar O-E 152 15 15.0 -137 -90% 

107011 106003 Valparaíso Viña del Mar O-E 242 367 7.2 125 52% 

106004 107012 Arlegui Viña del Mar E-O 682 667 0.6 -15 -2% 

108023 108019 Viana Viña del Mar E-O 653 1145 16.4 492 75% 

91002 91003 Álvarez Viña del Mar O-E 1237 950 8.7 -287 -23% 

82014 82013 Traslaviña Viña del Mar N-S 257 556 14.8 299 116% 

82013 82014 Traslaviña Viña del Mar S-N 450 478 1.3 28 6% 

108004 108001 Viana Viña del Mar E-O 739 671 2.6 -68 -9% 

82002 82003 Álvarez Viña del Mar O-E 2607 2840 4.5 233 9% 

81012 108005 Valparaíso Viña del Mar O-E 73 91 2.0 18 25% 

108007 81014 Arlegui Viña del Mar E-O 580 136 23.5 -444 -77% 

81012 108001 Von Schroeders Viña del Mar N-S 745 640 4.0 -105 -14% 

94018 94020 Álvarez Viña del Mar N-S 77 0 12.4 -77 -100% 

112016 112015 Los Castaños Viña del Mar N-S 872 651 8.0 -221 -25% 

112015 112016 Los Castaños Viña del Mar S-N 535 205 17.2 -330 -62% 

121001 121002 5 Oriente Viña del Mar S-N 1217 864 10.9 -353 -29% 

110029 111002 2 Norte Viña del Mar O-E 444 354 4.5 -90 -20% 

100010 100002 Camino Internacional Viña del Mar N-S 1114 1326 6.1 212 19% 

100003 100012 Camino Internacional Viña del Mar S-N 1689 2023 7.8 334 20% 

122001 111006 Libertad Viña del Mar N-S 814 1087 8.9 273 34% 

111006 122001 Libertad Viña del Mar S-N 721 846 4.5 125 17% 

110035 110036 1 Poniente Viña del Mar S-N 165 19 15.2 -146 -88% 

110015 123001 4 Poniente Viña del Mar S-N 208 234 1.7 26 13% 

109012 109011 San Martin Viña del Mar N-S 1808 1512 7.3 -296 -16% 

109011 109012 San Martin Viña del Mar S-N 1266 1434 4.6 168 13% 

122021 122022 2 Oriente Viña del Mar S-N 66 1 11.2 -65 -98% 

110023 123001 8 Norte Viña del Mar E-O 192 246 3.6 54 28% 

123001 110023 8 Norte Viña del Mar O-E 337 147 12.2 -190 -56% 

110032 110037 4 Norte Viña del Mar O-E 318 283 2.0 -35 -11% 

149002 257004 Calafquen Concón E-O 186 0 19.3 -186 -100% 

257004 149002 Calafquen Concón O-E 199 0 19.9 -199 -100% 

130004 102010 Eduardo Frei Montalva Viña del Mar N-S 241 522 14.4 281 117% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM2 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

102010 130004 Eduardo Frei Montalva Viña del Mar S-N 107 298 13.4 191 179% 

100020 100021 Tamarugal Viña del Mar N-S 305 404 5.3 99 32% 

100021 100020 Tamarugal Viña del Mar S-N 184 181 0.2 -3 -2% 

122009 122007 Libertad Viña del Mar N-S 701 1053 11.9 352 50% 

122007 122009 Libertad Viña del Mar S-N 453 378 3.7 -75 -17% 

125002 123012 Benidorm (15 Norte) Viña del Mar E-O 519 706 7.6 187 36% 

123015 123016 Benidorm (15 Norte) Viña del Mar O-E 1040 970 2.2 -70 -7% 

137019 137016 Alessandri Viña del Mar E-O 1538 1660 3.1 122 8% 

137015 136061 Alessandri Viña del Mar O-E 1038 906 4.2 -132 -13% 

284003 284002 Solidaridad Quilpué N-S 27 0 7.3 -27 -100% 

284002 284003 Solidaridad Quilpué S-N 7 0 3.7 -7 -100% 

283002 283001 Humboldt Quilpué N-S 10 82 10.6 72 720% 

283001 283002 Humboldt Quilpué S-N 12 197 18.1 185 1542% 

201003 201002 Pedro Montt Quilpué N-S 230 84 11.7 -146 -63% 

201002 201003 Pedro Montt Quilpué S-N 215 140 5.6 -75 -35% 

201005 201001 Buenos Aires Quilpué E-O 13 17 1.0 4 31% 

201001 201005 Buenos Aires Quilpué O-E 13 35 4.5 22 169% 

200009 200006 Irarrazaval Quilpué E-O 450 181 15.1 -269 -60% 

335001 200014 Diego Portales Quilpué N-S 653 346 13.7 -307 -47% 

334002 334001 Blanco Encalada Quilpué E-O 381 65 21.2 -316 -83% 

203005 334002 Thompson Quilpué S-N 189 0 19.4 -189 -100% 

334020 334019 Freire Quilpué E-O 475 431 2.1 -44 -9% 

334019 334020 Freire Quilpué O-E 252 151 7.1 -101 -40% 

334015 281001 Marga-Marga Quilpué N-S 313 158 10.1 -155 -50% 

281001 334015 Marga-Marga Quilpué S-N 233 117 8.8 -116 -50% 

282016 281007 Marga-Marga Quilpué N-S 757 301 19.8 -456 -60% 

281007 282016 Marga-Marga Quilpué S-N 446 472 1.2 26 6% 

215002 276004 V Centenario Quilpué E-O 324 731 17.7 407 126% 

276004 215002 V Centenario Quilpué O-E 407 336 3.7 -71 -17% 

276003 212003 Freire Quilpué E-O 660 660 0.0 0 0% 

276001 276003 Freire Quilpué O-E 459 600 6.1 141 31% 

274004 215014 Serena Quilpué N-S 69 65 0.5 -4 -6% 

215014 274004 Serena Quilpué S-N 156 45 11.1 -111 -71% 

231009 231010 Huanhuali Villa Alemana N-S 87 13 10.5 -74 -85% 

231010 231009 Huanhuali Villa Alemana S-N 119 21 11.7 -98 -82% 

232007 232002 El Bosque Villa Alemana E-O 19 0 6.2 -19 -100% 

232002 232007 El Bosque Villa Alemana O-E 31 0 7.9 -31 -100% 

235001 230018 Progreso Villa Alemana N-S 366 278 4.9 -88 -24% 

230018 235001 Progreso Villa Alemana S-N 362 108 16.6 -254 -70% 

234015 234016 Maturana Villa Alemana N-S 240 90 11.7 -150 -63% 

234016 234015 Maturana Villa Alemana S-N 288 66 16.7 -222 -77% 

272003 229003 Berlín (Aviador Acevedo) Villa Alemana E-O 303 155 9.8 -148 -49% 

229003 272003 Berlín (Aviador Acevedo) Villa Alemana O-E 187 86 8.6 -101 -54% 

234024 234025 Victoria Villa Alemana O-E 313 236 4.6 -77 -25% 

238001 236005 Baquedano Villa Alemana E-O 148 471 18.4 323 218% 

236005 238001 Baquedano Villa Alemana O-E 105 295 13.4 190 181% 

237002 278001 Ignacio Carrera Pinto Villa Alemana N-S 275 267 0.5 -8 -3% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
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Obs. Mod GEH Dif Dif% 

278001 237002 Ignacio Carrera Pinto Villa Alemana S-N 172 87 7.5 -85 -49% 

246002 246001 Vicepresidente Bernardo Leighton Villa Alemana N-S 122 0 15.6 -122 -100% 

246001 246002 Vicepresidente Bernardo Leighton Villa Alemana S-N 188 33 14.7 -155 -82% 

141007 141012 Los Sargazos Viña del Mar N-S 335 196 8.5 -139 -41% 

141012 141008 Los Sargazos Viña del Mar S-N 297 411 6.1 114 38% 

144004 141001 Jardín del Mar Viña del Mar N-S 200 17 17.6 -183 -92% 

141001 144004 Jardín del Mar Viña del Mar S-N 164 69 8.8 -95 -58% 

145004 144003 Aníbal Pinto Viña del Mar N-S 508 31 29.1 -477 -94% 

144003 145004 Aníbal Pinto Viña del Mar S-N 225 558 16.8 333 148% 

145003 145002 Benjamín Vicuña Mackenna Viña del Mar E-O 83 357 18.5 274 330% 

145002 145003 Benjamín Vicuña Mackenna Viña del Mar O-E 170 115 4.6 -55 -32% 

251003 251001 Los Abedules Concón E-O 134 18 13.3 -116 -87% 

251001 251003 Los Abedules Concón O-E 40 1 8.6 -39 -98% 

158004 251002 Bosques de Montemar Concón E-O 79 175 8.5 96 122% 

157002 158003 Bosques de Montemar Concón O-E 37 215 15.9 178 481% 

158001 157001 Blanca Estela Concón E-O 93 2 13.2 -91 -98% 

154001 153002 Blanca Estela Concón O-E 224 2 20.9 -222 -99% 

170008 170010 Magallanes Concón N-S 576 220 17.8 -356 -62% 

170011 170009 Magallanes Concón S-N 491 214 14.8 -277 -56% 

168012 168011 Borgoño Concón E-O 109 48 6.9 -61 -56% 

168011 168012 Borgoño Concón O-E 68 140 7.1 72 106% 

171021 171017 Marotto Concón E-O 9 0 4.2 -9 -100% 

171016 249005 Marotto Concón O-E 74 95 2.3 21 28% 

171022 171021 Calle 7 Concón N-S 100 0 14.1 -100 -100% 

171021 171022 Calle 7 Concón S-N 69 0 11.7 -69 -100% 

143001 124008 Jorge Montt Viña del Mar N-S 2366 2365 0.0 -1 0% 

142002 143001 Jorge Montt Viña del Mar S-N 656 1377 22.6 721 110% 

137016 137006 Gómez Carreño Viña del Mar E-O 682 580 4.1 -102 -15% 

137005 137014 Gómez Carreño Viña del Mar O-E 775 534 9.4 -241 -31% 

173009 173021 Borgoño Concón E-O 504 189 16.9 -315 -63% 

173021 173009 Borgoño Concón O-E 299 108 13.4 -191 -64% 

173010 172007 Marotto Concón E-O 224 105 9.3 -119 -53% 

172007 173010 Marotto Concón O-E 200 294 6.0 94 47% 

173016 172005 Ruta F-30-E Concón N-S 358 461 5.1 103 29% 

172005 173016 Ruta F-30-E Concón S-N 768 472 11.9 -296 -39% 

175001 174004 Ruta F-32 Concón E-O 223 291 4.2 68 30% 

174004 175001 Ruta F-32 Concón O-E 497 332 8.1 -165 -33% 

174003 173018 Puente Con Con Concón N-S 672 522 6.1 -150 -22% 

173018 174003 Puente Con Con Concón S-N 553 442 5.0 -111 -20% 

166001 165008 Borgoño Concón E-O 100 133 3.1 33 33% 

165008 166001 Borgoño Concón O-E 86 145 5.5 59 69% 

165001 164001 Borgoño Concón N-S 45 133 9.3 88 196% 

164001 165001 Borgoño Concón S-N 98 145 4.3 47 48% 

147008 143004 Borgoño Viña del Mar N-S 1269 1654 10.1 385 30% 

143004 147008 Borgoño Viña del Mar S-N 530 1094 19.8 564 106% 

147011 147012 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 639 896 9.3 257 40% 

257002 257007 Edmundo Eluchans Viña del Mar E-O 637 373 11.7 -264 -41% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM2 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

257007 257002 Edmundo Eluchans Viña del Mar O-E 610 452 6.9 -158 -26% 

147016 147015 Edmundo Eluchans Viña del Mar N-S 685 291 17.8 -394 -58% 

253008 253009 Edmundo Eluchans Viña del Mar S-N 563 443 5.4 -120 -21% 

163007 252003 Concón-Reñaca Concón N-S 365 424 3.0 59 16% 

252006 156002 Concón-Reñaca Concón S-N 426 521 4.4 95 22% 

161001 162013 Concón-Reñaca Concón E-O 343 246 5.7 -97 -28% 

162013 161001 Concón-Reñaca Concón O-E 312 314 0.1 2 1% 

173007 249012 Calle 10 Concón N-S 48 37 1.7 -11 -23% 

249012 173007 Calle 10 Concón S-N 31 124 10.6 93 300% 

329002 152001 Ruta F-30-E Viña del Mar N-S 785 557 8.8 -228 -29% 

152002 177002 Ruta F-30-E Concón S-N 1041 1206 4.9 165 16% 

257003 148003 Gastón Hamel Viña del Mar N-S 335 473 6.9 138 41% 

149004 149001 Gastón Hamel Viña del Mar S-N 257 824 24.4 567 221% 

112007 111021 1 Norte Viña del Mar E-O 1360 953 12.0 -407 -30% 

106002 106016 1 Norte Viña del Mar O-E 1103 788 10.2 -315 -29% 

26003 25009 Ecuador Valparaíso N-S 191 67 10.9 -124 -65% 

25009 26003 Ecuador Valparaíso S-N 117 219 7.9 102 87% 

277002 277001 Baden Powell Quilpué N-S 115 25 10.8 -90 -78% 

277001 277002 Baden Powell Quilpué S-N 222 43 15.6 -179 -81% 

236002 238005 Riquelme Villa Alemana N-S 130 65 6.6 -65 -50% 

238005 236002 Riquelme Villa Alemana S-N 55 109 6.0 54 98% 

225008 224004 Bosque Villa Alemana N-S 358 384 1.3 26 7% 

224004 225008 Bosque Villa Alemana S-N 182 140 3.3 -42 -23% 

212001 357003 Baden Powell Quilpué N-S 346 262 4.8 -84 -24% 

357003 212001 Baden Powell Quilpué S-N 400 149 15.1 -251 -63% 

264011 202001 Gral. Velásquez Quilpué N-S 349 436 4.4 87 25% 

202001 264011 Gral. Velásquez Quilpué S-N 352 350 0.1 -2 -1% 

265029 202012 Paso Inferior Línea Férrea Quilpué N-S 390 293 5.2 -97 -25% 

202012 265029 Paso Inferior Línea Férrea Quilpué S-N 404 214 10.8 -190 -47% 

205016 205015 Las Barracas Quilpué N-S 256 67 14.9 -189 -74% 

205015 205016 Las Barracas Quilpué S-N 375 274 5.6 -101 -27% 

267010 351005 El Belloto Quilpué N-S 25 247 19.0 222 888% 

351005 267010 El Belloto Quilpué S-N 10 111 13.0 101 1010% 

280018 220029 Alcalde Rodolfo Galleguillos Villa Alemana N-S 57 9 8.4 -48 -84% 

220029 280018 Alcalde Rodolfo Galleguillos Villa Alemana S-N 23 52 4.7 29 126% 

51001 50008 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 123 36 9.8 -87 -71% 

50008 51001 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 297 127 11.7 -170 -57% 

162007 167001 Las Pimpinelas Concón E-O 255 1 22.5 -254 -100% 

167001 162007 Las Pimpinelas Concón O-E 56 48 1.1 -8 -14% 

117001 120001 Padre Hurtado Viña del Mar E-O 535 732 7.8 197 37% 

120001 117001 Padre Hurtado Viña del Mar O-E 457 136 18.6 -321 -70% 

81013 81018 La Marina Viña del Mar E-O 2187 1740 10.1 -447 -20% 

81018 81013 La Marina Viña del Mar O-E 1396 1468 1.9 72 5% 

301001 302001 Camino La Pólvora Valparaíso E-O 208 773 25.5 565 272% 

316001 316002 Camino La Pólvora Valparaíso O-E 353 195 9.5 -158 -45% 

48030 48024 Obispo Francisco Valdés Subercaseaux Valparaíso E-O 34 181 14.2 147 432% 

48024 48030 Obispo Francisco Valdés Subercaseaux Valparaíso O-E 44 116 8.0 72 164% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM2 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

166009 166012 Borgoño Concón E-O 96 133 3.5 37 39% 

166012 166009 Borgoño Concón O-E 130 206 5.9 76 58% 

172001 249011 San Agustín Concón E-O 65 80 1.8 15 23% 

249011 172001 San Agustín Concón O-E 119 76 4.4 -43 -36% 

81017 81016 Puente Casino Viña del Mar N-S 578 759 7.0 181 31% 

109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 2265 1987 6.0 -278 -12% 

108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 2515 3021 9.6 506 20% 

108017 108016 Puente Villanelo Viña del Mar N-S 269 395 6.9 126 47% 

108016 108017 Puente Villanelo Viña del Mar S-N 364 507 6.9 143 39% 

107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 320 911 23.8 591 185% 

107005 107006 Puente Libertad Viña del Mar S-N 600 541 2.5 -59 -10% 

107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 457 256 10.6 -201 -44% 

106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 820 796 0.8 -24 -3% 

106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 249 577 16.1 328 132% 

105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 203 581 19.1 378 186% 

104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 285 286 0.1 1 0% 

104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 371 348 1.2 -23 -6% 

64022 64016 Bellamar Valparaíso S-N 210 39 15.3 -171 -81% 

17033 39002 España Valparaíso O-E 2127 2435 6.4 308 14% 

75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 123 144 1.8 21 17% 

74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 248 237 0.7 -11 -4% 

77002 73005 Hacienda Viña del Mar E-O 99 102 0.3 3 3% 

73005 77002 Hacienda Viña del Mar O-E 67 99 3.5 32 48% 

72023 67014 21 de Mayo Viña del Mar E-O 111 5 13.9 -106 -95% 

67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 92 41 6.3 -51 -55% 

263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 2302 2244 1.2 -58 -3% 

262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 1259 1536 7.4 278 22% 

332008 332007 Alvarado Rojas Quilpué E-O 294 406 6.0 112 38% 

332007 332008 Alvarado Rojas Quilpué O-E 249 224 1.6 -25 -10% 

204031 289007 Troncal Sur Quilpué E-O 1948 1655 6.9 -293 -15% 

289008 205013 Troncal Sur Quilpué O-E 555 409 6.7 -146 -26% 

124007 124004 Jorge Montt Viña del Mar N-S 2494 2365 2.6 -129 -5% 

124005 124006 Jorge Montt Viña del Mar S-N 1138 1545 11.1 407 36% 

127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 1282 1424 3.9 142 11% 

258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 795 727 2.5 -68 -9% 

136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 479 543 2.8 64 13% 

128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 429 295 7.0 -134 -31% 

314028 130012 Camino Internacional Viña del Mar N-S 1191 1037 4.6 -154 -13% 

131001 130009 Camino Internacional Viña del Mar S-N 1429 1752 8.1 323 23% 

147012 147008 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 1524 1714 4.7 190 12% 

145001 146003 Borgoño Viña del Mar S-N 946 1513 16.2 567 60% 

310001 144007 Salvador Vergara Viña del Mar N-S 503 315 9.3 -188 -37% 

144007 310001 Salvador Vergara Viña del Mar S-N 631 555 3.1 -76 -12% 

152004 139007 Camino Internacional Viña del Mar N-S 813 691 4.4 -122 -15% 

139008 181001 Camino Internacional Viña del Mar S-N 1640 1725 2.1 85 5% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM2 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 1315 1411 2.6 96 7% 

17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 778 1248 14.8 470 60% 

34005 27029 Brasil Valparaíso E-O 1690 1531 4.0 -159 -9% 

27028 34004 Brasil Valparaíso O-E 470 853 14.9 383 81% 

34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 206 71 11.5 -135 -66% 

34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 537 258 14.0 -279 -52% 

33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 290 98 13.8 -192 -66% 

34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 114 130 1.4 16 14% 

33004 28015 Victoria Valparaíso E-O 144 145 0.1 1 1% 

28015 33004 Victoria Valparaíso O-E 152 100 4.6 -52 -34% 

33003 33001 Independencia Valparaíso E-O 526 846 12.2 320 61% 

33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 366 86 18.6 -280 -77% 

33002 311013 Colon Valparaíso E-O 353 376 1.2 23 7% 

311013 33002 Colon Valparaíso O-E 653 399 11.1 -254 -39% 

31006 30040 Alemania Valparaíso E-O 56 72 2.0 16 29% 

30040 31006 Alemania Valparaíso O-E 42 0 9.2 -42 -100% 

48014 48008 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 26 99 9.2 73 281% 

48008 48014 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 560 694 5.4 134 24% 

48051 48044 Central Valparaíso E-O 242 192 3.4 -50 -21% 

48044 48051 Central Valparaíso O-E 58 4 9.7 -54 -93% 

48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 175 206 2.2 31 18% 

48043 48049 El Sauce Valparaíso O-E 98 98 0.0 0 0% 

48045 48041 Segunda del Sur Valparaíso E-O 122 50 7.8 -72 -59% 

48041 48045 Segunda del Sur Valparaíso O-E 100 12 11.8 -88 -88% 

51023 51022 Tupungato Valparaíso E-O 85 0 13.0 -85 -100% 

51022 51023 Tupungato Valparaíso O-E 858 923 2.2 65 8% 

48046 48042 1 del Sur Valparaíso E-O 131 12 14.1 -119 -91% 

48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 1005 923 2.6 -82 -8% 

52015 52017 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 83 181 8.5 98 118% 

52017 52015 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 36 0 8.5 -36 -100% 

52019 52024 Ruta 68 Valparaíso N-S 558 408 6.8 -150 -27% 

52025 52023 Ruta 68 Valparaíso S-N 442 574 5.9 132 30% 

173018 174003 Puente Con Con Concón N-S 540 442 4.4 -98 -18% 

174003 173018 Puente Con Con Concón S-N 544 522 1.0 -22 -4% 

23002 23001 Baden Powell Valparaíso N-S 48 51 0.4 3 6% 

23001 23005 Acceso Camino La Pólvora Valparaíso 
S-N 76 79 0.3 3 4% 

23001 23002 Baden Powell Valparaíso 

346001 246006 Salida Troncal Sur Villa Alemana 
N-S 782 537 9.5 -245 -31% 

346001 246007 Troncal Sur Villa Alemana 

248001 248003 Troncal Sur Villa Alemana 
S-N 1017 810 6.8 -207 -20% 

248005 248003 Acceso Troncal Sur Villa Alemana 

Fuente: Elaboración Propia 
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Las siguientes figuras muestran el ajuste logrado para el período punta Mañana en sus dos 
subperíodos diferenciando entre las categorías de vía Autopista, Troncal, Colectora, Servicio y 
Local.  

 

FIGURA N° 24.172: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) – AUTOPISTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.173: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) – AUTOPISTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.174: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) – TRONCAL 

 
 

FIGURA N° 24.175: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) – TRONCAL 

 
 

FIGURA N° 24.176: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) – COLECTORA 
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FIGURA N° 24.177: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) – COLECTORA 

 
 

FIGURA N° 24.178: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) – SERVICIO 

 
 

FIGURA N° 24.179: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) – SERVICIO 

 



 

 

                                                                                                     Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-499 

 

FIGURA N° 24.180: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) – LOCAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.181: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) – LOCAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.182: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) - AUTOPISTA 

 

FIGURA N° 24.183: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) – AUTOPISTA 
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FIGURA N° 24.184: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) - TRONCAL 

 

FIGURA N° 24.185: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) – TRONCAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.186: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) - COLECTORA 

 

FIGURA N° 24.187: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) – COLECTORA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.188: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) - SERVICIO 

 

FIGURA N° 24.189: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) – SERVICIO 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.190: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) - LOCAL 

 

FIGURA N° 24.191: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) – LOCAL 
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Las siguientes figuras muestran el ajuste logrado para el período punta Mañana en sus dos 
subperíodos diferenciando según comuna. Los gráficos que comparan flujo observado con 
modelado a nivel comunal se encuentran ordenados según magnitud del flujo observado en 
cada caso. 

 

FIGURA N° 24.192: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) – VALPARAÍSO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.193: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) – VALPARAÍSO 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.194: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) – VIÑA DEL MAR 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.195: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) –VIÑA DEL MAR 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.196: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) – CONCÓN 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.197: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) –CONCÓN 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.198: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) – QUILPUÉ 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.199: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) –QUILPUÉ 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.200: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) – VILLA ALEMANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.201: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) –VILLA ALEMANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.202: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) - VALPARAÍSO 

 

FIGURA N° 24.203: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) – VALPARAÍSO 

 



 

 

                                                                                                                                                 Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-511 

 

FIGURA N° 24.204: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) – VIÑA DEL MAR 

 

FIGURA N° 24.205: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) – VIÑA DEL MAR 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.206: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) - CONCÓN 

 

FIGURA N° 24.207: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) – CONCÓN 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.208: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) - QUILPUÉ 

 

FIGURA N° 24.209: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) – QUILPUÉ 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.210: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 (6:30-7:30) – VILLA ALEMANA 

 

FIGURA N° 24.211: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 (7:30-8:30) – VILLA ALEMANA 
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Finalmente, las siguientes figuras muestran las diferencias entre flujos observados y 
modelados en valor absoluto sobre la red vial. 
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FIGURA N° 24.212: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM1 VALPARAÍSO NORTE 

 
 

FIGURA N° 24.213: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM2  VALPARAÍSO NORTE 
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FIGURA N° 24.214: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM1 VALPARAÍSO SUR 

 
 

FIGURA N° 24.215: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM2 VALPARAÍSO SUR 
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FIGURA N° 24.216: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM1 VIÑA DEL MAR NORTE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.217: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM2 VIÑA DEL MAR NORTE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.218: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM1 VIÑA DEL MAR SUR 

 
 

FIGURA N° 24.219: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM2 VIÑA DEL MAR SUR 
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FIGURA N° 24.220: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM1 CONCÓN 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.221: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM2 CONCÓN 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.222: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM1 QUILPUÉ 

 

 

FIGURA N° 24.223: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM2 QUILPUÉ 
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FIGURA N° 24.224: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM1  VILLA ALEMANA 

 
 

FIGURA N° 24.225: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM2  VILLA ALEMANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.6.5. Resultados Calibración Transporte Privado Fuera de Punta 

Al igual que para el período punta Mañana, una vez realizado un ajuste de la red de 
modelación, se corrió el algoritmo de Hooke & Jeeves para el período fuera de punta a partir de 
cinco puntos de partida distintos (pruebas 0 a la 4, donde la prueba 0 corresponde a aquellos 
parámetros provenientes del modelo ESTRAVAL hasta ahora vigente). 

 

CUADRO N° 24.490: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, FUERA DE PUNTA, PRUEBA 0 

Curva Tipo  
Inicial Final 

alfa beta alfa beta 

1 Autopista 0.18 4.06 0.18 4.06 

2 Troncal 0.12 4.68 0.12 4.68 

3 Colectora Pendiente 0.04 3.87 0.04 3.87 

4 Colectora Plano no Centro 0.04 3.87 0.04 3.87 

5 Colectora Plano Centro 0.04 3.87 0.04 3.87 

6 Servicio Pendiente 0.65 1.66 0.65 1.66 

7 Servicio Plano no Centro 0.65 1.66 0.65 1.66 

8 Servicio Plano Centro 0.65 1.66 0.65 1.66 

9 Local Pendiente 0.50 2.06 0.50 2.06 

10 Local Plano 0.50 2.06 0.50 2.06 

Función Objetivo 13,351,885 13,351,885 

m FP 1.06   1.06   

R^2 FP 0.78   0.78   

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.491: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, FUERA DE PUNTA, PRUEBA 1 

Curva Tipo  
Inicial Final 

alfa beta alfa beta 

1 Autopista 0.9 5.5 1.3 5.1 

2 Troncal 1.4 4.6 2.2 4.2 

3 Colectora Pendiente 2.34 4.9 2.74 5.3 

4 Colectora Plano no Centro 1.6 4.4 1.16 5.2 

5 Colectora Plano Centro 2.5 3.5 1.3 3.9 

6 Servicio Pendiente 3.4 3.04 3.8 3.08 

7 Servicio Plano no Centro 4.3 2.1 5.1 2.1 

8 Servicio Plano Centro 3.6 2.4 3.6 2.8 

9 Local Pendiente 4.9 1.1 4.9 1.1 

10 Local Plano 5 1 5 1.4 

Función Objetivo 11,141,581 10,171,457 

m FP 1.04   1.01   

R^2 FP 0.81   0.81   

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.492: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, FUERA DE PUNTA, PRUEBA 2 

Curva Tipo  
Inicial Final 

alfa beta alfa beta 

1 Autopista 0.2 2.2 0.2 1.8 

2 Troncal 0.4 2.1 1.2 2.1 

3 Colectora Pendiente 0.6 2 1 2 

4 Colectora Plano no Centro 0.8 1.9 1.2 1.9 

5 Colectora Plano Centro 1 1.8 0.6 1.8 

6 Servicio Pendiente 1.2 1.7 1.2 1.7 

7 Servicio Plano no Centro 1.4 1.6 1 1.6 

8 Servicio Plano Centro 1.6 1.5 2.4 1.5 

9 Local Pendiente 1.8 1.4 2.6 1.8 

10 Local Plano 2 1.3 2.4 1.3 

Función Objetivo 11,401,779 9,131,461 

m FP 1.04   0.97   

R^2 FP 0.80   0.81   

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.493: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, FUERA DE PUNTA, PRUEBA 3 

Curva Tipo  
Inicial Final 

alfa beta alfa beta 

1 Autopista 1 3 0.96 3 

2 Troncal 1 2.5 1.44 2.5 

3 Colectora Pendiente 2 1.5 1.6 1.54 

4 Colectora Plano no Centro 2 2 2.04 2 

5 Colectora Plano Centro 2 2.5 2 2.5 

6 Servicio Pendiente 3 1.5 2.56 1.5 

7 Servicio Plano no Centro 3 2 3.44 2 

8 Servicio Plano Centro 3 2.5 3 2.46 

9 Local Pendiente 3.5 1.5 3.1 1.54 

10 Local Plano 3.5 2 3.5 2.04 

Función Objetivo 10,262,224 9,324,540 

m FP 1.00   0.97   

R^2 FP 0.80   0.81   

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.494: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, FUERA DE PUNTA, PRUEBA 4 

Curva Tipo  
Inicial Final 

alfa beta alfa beta 

1 Autopista 0.2 3 0.1 3.04 

2 Troncal 0.4 2 1.2 1.6 

3 Colectora Pendiente 1 1 1.4 1.8 

4 Colectora Plano no Centro 0.8 2 1.6 2.4 

5 Colectora Plano Centro 0.6 3 1 3 

6 Servicio Pendiente 1 1 1 1.84 

7 Servicio Plano no Centro 0.8 2 0.4 2.04 

8 Servicio Plano Centro 0.6 3 1 2.64 

9 Local Pendiente 1 1 1.72 1.84 

10 Local Plano 0.8 2 0.4 1.6 

Función Objetivo 11,781,806 12,008,871 

m FP 1.03   0.89   

R^2 FP 0.79   0.74   

Fuente: Elaboración Propia 

 

Los resultados obtenidos de la prueba 2 son los que logran obtener una función objetivo menor 
pero los resultados de la prueba 3 logran mejor coherencia con la teoría, razón por la cual se 
optó por dichos valores. La siguiente figura grafica las curvas bpr de la prueba 3 que fueron 
escogidas. 

 

FIGURA N° 24.226: CURVAS BPR TRANSPORTE PRIVADO FUERA DE PUNTA DEFINITIVAS 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Las siguientes tablas y figuras muestran el ajuste logrado para el período fuera de punta. 

  

FIGURA N° 24.227: AJUSTE CALIBRACIÓN RED TRANSPORTE PRIVADO FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.228: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.495: AJUSTE CALIBRACIÓN RED TRANSPORTE PRIVADO FUERA DE PUNTA 

NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo FP (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

62007 62009 Pelle Valparaíso N-S 329 170 10.1 -159 -48% 

62009 62008 Pelle Valparaíso S-N 314 129 12.4 -185 -59% 

33048 35028 Argentina Valparaíso N-S 407 655 10.8 248 61% 

43003 43002 Argentina Valparaíso S-N 1571 1205 9.8 -366 -23% 

34023 34015 Pedro Montt Valparaíso E-O 155 63 8.8 -92 -59% 

34015 34023 Pedro Montt Valparaíso O-E 98 32 8.2 -66 -67% 

17007 13015 Errazuriz Valparaíso N-S 298 488 9.6 191 64% 

17010 17008 Errazuriz Valparaíso S-N 412 587 7.8 175 42% 

311013 311012 Francia Valparaíso N-S 193 65 11.2 -128 -66% 

311012 311013 Francia Valparaíso S-N 172 176 0.3 5 3% 

17003 17005 Errazuriz Valparaíso N-S 308 222 5.3 -86 -28% 

17004 7029 Errazuriz Valparaíso S-N 307 266 2.4 -41 -13% 

16009 15025 Esmeralda Valparaíso O-E 426 72 22.4 -354 -83% 

8014 8011 Quebrada Verde Valparaíso N-S 74 0 12.1 -74 -100% 

8011 8014 Quebrada Verde Valparaíso S-N 76 3 11.6 -73 -96% 

41003 39005 Diego Portales Valparaíso N-S 235 128 7.9 -107 -45% 

39005 41003 Diego Portales Valparaíso S-N 67 0 11.6 -67 -100% 

34043 34027 Brasil Valparaíso O-E 456 371 4.2 -85 -19% 

122002 122001 Libertad Viña del Mar N-S 716 783 2.4 67 9% 

122001 122002 Libertad Viña del Mar S-N 465 453 0.6 -12 -3% 

75021 75004 España Valparaíso E-O 1080 1295 6.2 215 20% 

75003 75022 España Viña del Mar O-E 1549 1375 4.6 -174 -11% 

82001 80023 Variante Agua Santa Viña del Mar N-S 378 405 1.4 27 7% 

80023 82001 Variante Agua Santa Viña del Mar S-N 635 732 3.7 98 15% 

111001 108029 1 Norte Viña del Mar E-O 734 593 5.5 -141 -19% 

110009 110003 1 Norte Viña del Mar E-O 637 458 7.6 -179 -28% 

108010 108017 1 Norte Viña del Mar O-E 309 242 4.0 -67 -22% 

81001 81003 España Viña del Mar S-N 758 836 2.8 78 10% 

81001 81019 España Viña del Mar O-E 714 714 0.0 0 0% 

170010 170001 Manantiales Concón E-O 342 236 6.2 -106 -31% 

170001 170010 Manantiales Concón O-E 332 391 3.1 60 18% 

97003 104015 1 Norte Viña del Mar E-O 919 867 1.7 -52 -6% 

97001 104015 Acceso 1 Norte Viña del Mar E-O 323 73 17.7 -250 -77% 

143003 143002 Jorge Montt Viña del Mar N-S 830 1198 11.6 368 44% 

143005 143002 Jardín del Mar Viña del Mar N-S 244 207 2.4 -37 -15% 

143003 143005 Jardín del Mar Viña del Mar S-N 127 235 8.1 109 86% 

104011 104017 1 Norte Viña del Mar O-E 586 1125 18.4 539 92% 

104011 104016 Acceso Troncal Sur Viña del Mar O-E 439 24 27.3 -415 -95% 

234004 230012 Valparaíso Villa Alemana E-O 221 253 2.1 33 15% 

230012 234004 Valparaíso Villa Alemana O-E 345 362 0.9 18 5% 

104008 104006 Limache Viña del Mar E-O 639 616 0.9 -23 -4% 

104007 104009 Limache Viña del Mar O-E 530 382 6.9 -148 -28% 

104007 94018 Álvarez Viña del Mar O-E 50 0 10.0 -50 -100% 

107008 107016 Arlegui Viña del Mar O-E 792 858 2.3 66 8% 

201013 201009 Los Carrera Quilpué E-O 403 495 4.3 92 23% 

201009 201013 Los Carrera Quilpué O-E 323 819 20.8 496 154% 

194001 348002 Condell Sur Quilpué E-O 280 464 9.6 185 66% 

348002 194001 Condell Sur Quilpué O-E 12 0 4.8 -12 -100% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo FP (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

128003 128002 Santa Inés Viña del Mar N-S 302 276 1.5 -26 -8% 

128002 128003 Santa Inés Viña del Mar S-N 220 328 6.6 109 49% 

176002 160021 Ruta F-30-E Concón N-S 277 285 0.5 9 3% 

160021 176002 Ruta F-30-E Concón S-N 328 323 0.2 -5 -1% 

27001 27002 Edwards Valparaíso S-N 321 2 25.1 -319 -99% 

33036 33045 Victoria Valparaíso N-S 67 50 2.2 -17 -25% 

33045 33036 Victoria Valparaíso S-N 120 183 5.1 63 53% 

311002 28007 Colon Valparaíso E-O 258 8 21.7 -250 -97% 

28007 311002 Colon Valparaíso O-E 121 80 4.1 -41 -34% 

34001 28015 Francia Valparaíso N-S 457 150 17.6 -307 -67% 

28015 34001 Francia Valparaíso S-N 88 169 7.1 81 92% 

27004 27010 Blanco Valparaíso O-E 196 105 7.4 -91 -46% 

34042 33035 Pedro Montt Valparaíso E-O 158 63 9.0 -95 -60% 

33035 34042 Pedro Montt Valparaíso O-E 152 114 3.3 -38 -25% 

41001 39004 Diego Portales Valparaíso N-S 120 139 1.7 19 16% 

39004 41001 Diego Portales Valparaíso S-N 33 142 11.7 109 330% 

34015 33020 Uruguay Valparaíso N-S 134 36 10.6 -98 -73% 

33020 34015 Uruguay Valparaíso S-N 94 198 8.6 104 111% 

34008 33009 Simón Bolívar Valparaíso N-S 120 51 7.5 -69 -58% 

18001 19014 Almte. Montt Valparaíso N-S 44 55 1.6 11 25% 

19016 18001 Cumming Valparaíso S-N 78 65 1.5 -13 -17% 

15019 15022 Urriola Valparaíso S-N 104 92 1.2 -12 -12% 

41020 41019 Vega Valparaíso N-S 33 34 0.2 1 3% 

41019 41020 Vega Valparaíso S-N 39 100 7.3 61 156% 

58008 58002 Rodelillo Valparaíso N-S 33 22 2.1 -11 -33% 

58002 58008 Rodelillo Valparaíso S-N 46 0 9.6 -46 -100% 

61010 61006 Los Placeres Valparaíso E-O 113 61 5.6 -52 -46% 

61006 61010 Los Placeres Valparaíso O-E 106 176 5.9 70 66% 

64031 73002 21 de Mayo Viña del Mar O-E 73 21 7.6 -52 -71% 

61010 61014 Matta Valparaíso N-S 52 2 9.6 -50 -96% 

61014 61010 Matta Valparaíso S-N 38 1 8.4 -37 -97% 

61012 61017 Javiera Carrera Valparaíso N-S 65 141 7.5 76 117% 

61017 61012 Javiera Carrera Valparaíso S-N 96 1 13.6 -95 -99% 

22017 22015 Alemania Valparaíso E-O 42 0 9.2 -42 -100% 

22015 22017 Alemania Valparaíso O-E 42 0 9.2 -42 -100% 

64010 64005 Victorino Lastarria Valparaíso N-S 195 92 8.6 -103 -53% 

64005 64010 Victorino Lastarria Valparaíso S-N 111 108 0.3 -3 -3% 

56014 296001 Rodelillo Valparaíso N-S 71 14 8.7 -57 -80% 

296001 56014 Rodelillo Valparaíso S-N 73 109 3.8 36 49% 

56014 56013 La Planchada Valparaíso N-S 18 23 1.1 5 28% 

56013 56014 La Planchada Valparaíso S-N 17 0 5.8 -17 -100% 

44005 44002 Jorge Washington Valparaíso E-O 169 79 8.1 -90 -53% 

44002 44005 Jorge Washington Valparaíso O-E 129 238 8.0 109 84% 

25002 25001 Alemania Valparaíso E-O 40 46 0.9 6 15% 

25001 25002 Alemania Valparaíso O-E 54 0 10.4 -54 -100% 

44011 38015 Jorge Washington Valparaíso N-S 138 0 16.6 -138 -100% 

38015 44011 Jorge Washington Valparaíso S-N 115 0 15.2 -115 -100% 

297002 70012 Cabriteria Norte Valparaíso N-S 73 0 12.1 -73 -100% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo FP (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

70012 297002 Cabriteria Norte Valparaíso S-N 97 59 4.3 -38 -39% 

4034 10009 Levarte Valparaíso N-S 140 120 1.8 -20 -14% 

10009 4034 Levarte Valparaíso S-N 168 71 8.9 -97 -58% 

311001 30008 Baquedano Valparaíso N-S 95 80 1.6 -15 -16% 

30008 311001 Baquedano Valparaíso S-N 52 0 10.2 -52 -100% 

7018 7012 Gran Bretaña Valparaíso E-O 38 103 7.7 65 171% 

7012 7018 Gran Bretaña Valparaíso O-E 47 170 11.8 123 262% 

8020 7012 Playa Ancha Valparaíso N-S 93 78 1.6 -15 -16% 

7012 8020 Playa Ancha Valparaíso S-N 128 98 2.8 -30 -23% 

8001 3025 Levarte Valparaíso E-O 46 7 7.6 -39 -85% 

3025 8001 Levarte Valparaíso O-E 97 78 2.0 -19 -20% 

7024 12009 Plaza Wellrigth Valparaíso E-O 297 326 1.6 29 10% 

7009 12009 Carampangue Valparaíso O-E 204 182 1.6 -22 -11% 

6018 11001 Federico Santa María Valparaíso E-O 89 105 1.6 16 18% 

6012 6015 Federico Santa María Valparaíso O-E 79 0 12.6 -79 -100% 

1008 1007 El Parque Valparaíso N-S 95 1 13.6 -94 -99% 

1007 1008 El Parque Valparaíso S-N 127 2 15.6 -125 -98% 

8002 3024 Pacifico Valparaíso E-O 123 48 8.1 -75 -61% 

3024 8002 Pacifico Valparaíso O-E 101 5 13.2 -96 -95% 

15007 14013 José Tomas Ramos Valparaíso E-O 87 0 13.2 -87 -100% 

14013 15007 José Tomas Ramos Valparaíso O-E 55 0 10.5 -55 -100% 

1002 1008 Altamirano Valparaíso N-S 81 39 5.4 -42 -52% 

1008 1002 Altamirano Valparaíso S-N 69 0 11.7 -69 -100% 

34026 34027 Argentina Valparaíso N-S 80 221 11.5 141 176% 

34032 34031 Argentina Valparaíso S-N 1107 823 9.1 -284 -26% 

57004 57008 Libertador Bernardo O'Higgins Valparaíso N-S 57 55 0.3 -2 -4% 

57008 57004 Libertador Bernardo O'Higgins Valparaíso S-N 57 0 10.7 -57 -100% 

57006 57012 José Santos Ossa Valparaíso N-S 225 303 4.8 78 35% 

57010 58003 José Santos Ossa Valparaíso S-N 840 894 1.8 54 6% 

9037 7006 Camino Cintura Valparaíso E-O 70 6 10.4 -64 -91% 

7006 9037 Camino Cintura Valparaíso O-E 126 19 12.6 -107 -85% 

14001 11023 Capitán Ignacio Carrera Pinto Valparaíso N-S 53 0 10.3 -53 -100% 

11023 14001 Capitán Ignacio Carrera Pinto Valparaíso S-N 46 0 9.6 -46 -100% 

14001 11034 Camino Cintura Valparaíso N-S 12 0 4.9 -12 -100% 

11034 14001 Camino Cintura Valparaíso S-N 17 0 5.8 -17 -100% 

15013 15002 Almte. Montt Valparaíso E-O 36 10 5.4 -26 -72% 

15002 15013 Almte. Montt Valparaíso O-E 34 38 0.7 4 12% 

15001 22011 Guillermo Munnich Valparaíso E-O 24 13 2.6 -11 -46% 

22011 15001 Guillermo Munnich Valparaíso O-E 32 42 1.6 10 31% 

72021 292005 Variante Agua Santa Valparaíso N-S 275 168 7.2 -107 -39% 

292005 72021 Variante Agua Santa Valparaíso S-N 420 477 2.7 57 14% 

298004 298005 Matta Valparaíso N-S 117 49 7.5 -68 -58% 

298005 298004 Matta Valparaíso S-N 62 15 7.6 -47 -76% 

78014 78015 Villa Monte Viña del Mar N-S 36 72 4.9 36 100% 

78015 78014 Villa Monte Viña del Mar S-N 42 47 0.7 5 12% 

77015 77016 Habana Viña del Mar N-S 19 0 6.2 -19 -100% 

77016 77015 Habana Viña del Mar S-N 28 37 1.6 9 32% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo FP (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

79004 83001 La Palma Viña del Mar E-O 45 1 9.2 -44 -98% 

83001 79004 La Palma Viña del Mar O-E 64 0 11.3 -64 -100% 

83003 80017 San José Poniente Viña del Mar E-O 78 173 8.5 95 122% 

80017 83003 San José Poniente Viña del Mar O-E 132 82 4.8 -50 -38% 

89013 94015 Ladera Viña del Mar N-S 12 0 4.9 -12 -100% 

94015 89013 Ladera Viña del Mar S-N 8 0 4.0 -8 -100% 

114009 114007 Lusitania Viña del Mar N-S 215 129 6.6 -86 -40% 

114007 114009 Lusitania Viña del Mar S-N 244 75 13.4 -169 -69% 

114002 113001 1 Norte Viña del Mar E-O 1600 1015 16.2 -585 -37% 

106027 114001 1 Norte Viña del Mar O-E 706 1120 13.7 414 59% 

106018 93002 Simón Bolívar Viña del Mar N-S 205 10 18.8 -195 -95% 

93002 106018 Simón Bolívar Viña del Mar S-N 199 174 1.8 -25 -13% 

106019 106030 Viana Viña del Mar E-O 725 503 9.0 -222 -31% 

106005 106018 Álvarez Viña del Mar O-E 574 727 6.0 153 27% 

106026 106020 Limache Viña del Mar E-O 286 122 11.5 -164 -57% 

106020 106026 Limache Viña del Mar O-E 160 0 17.9 -160 -100% 

107011 106003 Valparaíso Viña del Mar O-E 304 510 10.2 206 68% 

106004 107012 Arlegui Viña del Mar E-O 338 351 0.7 13 4% 

108023 108019 Viana Viña del Mar E-O 468 462 0.3 -6 -1% 

91002 91003 Álvarez Viña del Mar O-E 832 732 3.6 -100 -12% 

82014 82013 Traslaviña Viña del Mar N-S 130 251 8.8 121 93% 

82013 82014 Traslaviña Viña del Mar S-N 188 271 5.5 83 44% 

108004 108001 Viana Viña del Mar E-O 343 448 5.3 105 31% 

82002 82003 Álvarez Viña del Mar O-E 1775 1563 5.2 -212 -12% 

81012 108005 Valparaíso Viña del Mar O-E 144 115 2.5 -29 -20% 

108007 81014 Arlegui Viña del Mar E-O 352 95 17.2 -257 -73% 

81012 108001 Von Schroeders Viña del Mar N-S 450 393 2.8 -57 -13% 

94018 94020 Álvarez Viña del Mar N-S 36 0 8.5 -36 -100% 

112016 112015 Los Castaños Viña del Mar N-S 289 120 11.8 -169 -58% 

112015 112016 Los Castaños Viña del Mar S-N 453 183 15.1 -270 -60% 

121001 121002 5 Oriente Viña del Mar S-N 776 775 0.0 -1 0% 

110029 111002 2 Norte Viña del Mar O-E 364 281 4.6 -83 -23% 

100010 100002 Camino Internacional Viña del Mar N-S 485 630 6.1 145 30% 

100003 100012 Camino Internacional Viña del Mar S-N 675 855 6.5 180 27% 

122001 111006 Libertad Viña del Mar N-S 700 762 2.3 62 9% 

111006 122001 Libertad Viña del Mar S-N 488 584 4.1 96 20% 

110035 110036 1 Poniente Viña del Mar S-N 189 5 18.7 -184 -97% 

110015 123001 4 Poniente Viña del Mar S-N 272 209 4.1 -63 -23% 

109012 109011 San Martin Viña del Mar N-S 939 1136 6.1 197 21% 

109011 109012 San Martin Viña del Mar S-N 913 775 4.8 -138 -15% 

122021 122022 2 Oriente Viña del Mar S-N 187 94 7.8 -93 -50% 

110023 123001 8 Norte Viña del Mar E-O 191 204 0.9 13 7% 

123001 110023 8 Norte Viña del Mar O-E 330 302 1.6 -28 -8% 

110032 110037 4 Norte Viña del Mar O-E 332 109 15.0 -223 -67% 

149002 257004 Calafquen Concón E-O 47 17 5.3 -30 -64% 

257004 149002 Calafquen Concón O-E 54 5 9.0 -49 -91% 

130004 102010 Eduardo Frei Montalva Viña del Mar N-S 157 207 3.7 50 32% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
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102010 130004 Eduardo Frei Montalva Viña del Mar S-N 169 321 9.7 152 90% 

100020 100021 Tamarugal Viña del Mar N-S 102 52 5.7 -50 -49% 

100021 100020 Tamarugal Viña del Mar S-N 76 28 6.7 -48 -63% 

122009 122007 Libertad Viña del Mar N-S 457 815 14.2 358 78% 

122007 122009 Libertad Viña del Mar S-N 469 410 2.8 -59 -13% 

125002 123012 Benidorm (15 Norte) Viña del Mar E-O 351 684 14.6 333 95% 

123015 123016 Benidorm (15 Norte) Viña del Mar O-E 715 1049 11.2 334 47% 

137019 137016 Alessandri Viña del Mar E-O 916 1181 8.2 265 29% 

137015 136061 Alessandri Viña del Mar O-E 581 1003 15.0 422 73% 

284003 284002 Solidaridad Quilpué N-S 14 0 5.3 -14 -100% 

284002 284003 Solidaridad Quilpué S-N 11 0 4.7 -11 -100% 

283002 283001 Humboldt Quilpué N-S 14 64 8.0 50 357% 

283001 283002 Humboldt Quilpué S-N 11 139 14.8 128 1164% 

201003 201002 Pedro Montt Quilpué N-S 114 76 3.9 -38 -33% 

201002 201003 Pedro Montt Quilpué S-N 99 106 0.7 7 7% 

201005 201001 Buenos Aires Quilpué E-O 1 0 1.4 -1 -100% 

201001 201005 Buenos Aires Quilpué O-E 4 0 2.8 -4 -100% 

200009 200006 Irarrazaval Quilpué E-O 336 110 15.1 -226 -67% 

335001 200014 Diego Portales Quilpué N-S 522 401 5.6 -121 -23% 

334002 334001 Blanco Encalada Quilpué E-O 266 85 13.7 -181 -68% 

203005 334002 Thompson Quilpué S-N 140 1 16.6 -139 -99% 

334020 334019 Freire Quilpué E-O 219 439 12.1 220 100% 

334019 334020 Freire Quilpué O-E 155 284 8.7 129 83% 

334015 281001 Marga-Marga Quilpué N-S 294 166 8.4 -128 -44% 

281001 334015 Marga-Marga Quilpué S-N 325 141 12.1 -184 -57% 

282016 281007 Marga-Marga Quilpué N-S 617 320 13.7 -297 -48% 

281007 282016 Marga-Marga Quilpué S-N 370 124 15.7 -246 -66% 

215002 276004 V Centenario Quilpué E-O 233 352 7.0 119 51% 

276004 215002 V Centenario Quilpué O-E 236 195 2.8 -41 -17% 

276003 212003 Freire Quilpué E-O 428 588 7.1 160 37% 

276001 276003 Freire Quilpué O-E 329 552 10.6 223 68% 

274004 215014 Serena Quilpué N-S 56 9 8.2 -47 -84% 

215014 274004 Serena Quilpué S-N 97 42 6.6 -55 -57% 

231009 231010 Huanhuali Villa Alemana N-S 41 0 9.1 -41 -100% 

231010 231009 Huanhuali Villa Alemana S-N 67 61 0.8 -6 -9% 

232007 232002 El Bosque Villa Alemana E-O 11 52 7.3 41 373% 

232002 232007 El Bosque Villa Alemana O-E 8 0 4.0 -8 -100% 

235001 230018 Progreso Villa Alemana N-S 126 26 11.5 -100 -79% 

230018 235001 Progreso Villa Alemana S-N 106 120 1.3 14 13% 

234015 234016 Maturana Villa Alemana N-S 113 190 6.3 77 68% 

234016 234015 Maturana Villa Alemana S-N 196 128 5.3 -68 -35% 

272003 229003 Berlín (Aviador Acevedo) Villa Alemana E-O 145 71 7.1 -74 -51% 

229003 272003 Berlín (Aviador Acevedo) Villa Alemana O-E 77 45 4.1 -32 -42% 

234024 234025 Victoria Villa Alemana O-E 177 73 9.3 -104 -59% 

238001 236005 Baquedano Villa Alemana E-O 120 282 11.4 162 135% 

236005 238001 Baquedano Villa Alemana O-E 103 313 14.6 210 204% 

237002 278001 Ignacio Carrera Pinto Villa Alemana N-S 93 92 0.1 -1 -1% 
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278001 237002 Ignacio Carrera Pinto Villa Alemana S-N 76 45 4.0 -31 -41% 

246002 246001 Vicepresidente Bernardo Leighton Villa Alemana N-S 132 18 13.2 -114 -86% 

246001 246002 Vicepresidente Bernardo Leighton Villa Alemana S-N 85 5 11.9 -80 -94% 

141007 141012 Los Sargazos Viña del Mar N-S 180 66 10.3 -114 -63% 

141012 141008 Los Sargazos Viña del Mar S-N 149 178 2.3 29 19% 

144004 141001 Jardín del Mar Viña del Mar N-S 73 0 12.1 -73 -100% 

141001 144004 Jardín del Mar Viña del Mar S-N 99 42 6.8 -57 -58% 

145004 144003 Aníbal Pinto Viña del Mar N-S 167 173 0.5 6 4% 

144003 145004 Aníbal Pinto Viña del Mar S-N 155 235 5.7 80 52% 

145003 145002 Benjamín Vicuña Mackenna Viña del Mar E-O 78 96 1.9 18 23% 

145002 145003 Benjamín Vicuña Mackenna Viña del Mar O-E 103 0 14.4 -103 -100% 

251003 251001 Los Abedules Concón E-O 11 0 4.7 -11 -100% 

251001 251003 Los Abedules Concón O-E 8 41 6.7 33 413% 

158004 251002 Bosques de Montemar Concón E-O 28 0 7.5 -28 -100% 

157002 158003 Bosques de Montemar Concón O-E 20 78 8.3 58 290% 

158001 157001 Blanca Estela Concón E-O 71 45 3.4 -26 -37% 

154001 153002 Blanca Estela Concón O-E 70 45 3.3 -25 -36% 

170008 170010 Magallanes Concón N-S 352 146 13.1 -206 -59% 

170011 170009 Magallanes Concón S-N 264 197 4.4 -67 -25% 

168012 168011 Borgoño Concón E-O 68 5 10.4 -63 -93% 

168011 168012 Borgoño Concón O-E 89 12 10.8 -77 -87% 

171021 171017 Marotto Concón E-O 12 0 4.9 -12 -100% 

171016 249005 Marotto Concón O-E 29 0 7.6 -29 -100% 

171022 171021 Calle 7 Concón N-S 65 0 11.4 -65 -100% 

171021 171022 Calle 7 Concón S-N 52 0 10.2 -52 -100% 

143001 124008 Jorge Montt Viña del Mar N-S 1323 1853 13.3 530 40% 

142002 143001 Jorge Montt Viña del Mar S-N 520 1146 21.7 626 120% 

137016 137006 Gómez Carreño Viña del Mar E-O 385 595 9.5 210 55% 

137005 137014 Gómez Carreño Viña del Mar O-E 335 362 1.4 27 8% 

173009 173021 Borgoño Concón E-O 180 33 14.2 -147 -82% 

173021 173009 Borgoño Concón O-E 172 21 15.4 -151 -88% 

173010 172007 Marotto Concón E-O 179 70 9.8 -109 -61% 

172007 173010 Marotto Concón O-E 148 137 0.9 -11 -7% 

173016 172005 Ruta F-30-E Concón N-S 294 241 3.2 -53 -18% 

172005 173016 Ruta F-30-E Concón S-N 427 278 7.9 -149 -35% 

175001 174004 Ruta F-32 Concón E-O 257 34 18.5 -223 -87% 

174004 175001 Ruta F-32 Concón O-E 222 111 8.6 -111 -50% 

174003 173018 Puente Con Con Concón N-S 386 331 2.9 -55 -14% 

173018 174003 Puente Con Con Concón S-N 293 319 1.5 26 9% 

166001 165008 Borgoño Concón E-O 46 128 8.8 82 178% 

165008 166001 Borgoño Concón O-E 80 4 11.7 -76 -95% 

165001 164001 Borgoño Concón N-S 72 154 7.7 82 114% 

164001 165001 Borgoño Concón S-N 89 4 12.5 -85 -96% 

147008 143004 Borgoño Viña del Mar N-S 1400 1183 6.0 -217 -16% 

143004 147008 Borgoño Viña del Mar S-N 600 919 11.6 319 53% 

147011 147012 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 527 785 10.1 258 49% 

257002 257007 Edmundo Eluchans Viña del Mar E-O 392 322 3.7 -70 -18% 
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257007 257002 Edmundo Eluchans Viña del Mar O-E 514 371 6.8 -143 -28% 

147016 147015 Edmundo Eluchans Viña del Mar N-S 557 274 13.9 -283 -51% 

253008 253009 Edmundo Eluchans Viña del Mar S-N 393 324 3.6 -69 -18% 

163007 252003 Concón-Reñaca Concón N-S 420 253 9.1 -167 -40% 

252006 156002 Concón-Reñaca Concón S-N 360 328 1.7 -32 -9% 

161001 162013 Concón-Reñaca Concón E-O 356 292 3.6 -64 -18% 

162013 161001 Concón-Reñaca Concón O-E 321 268 3.1 -53 -17% 

173007 249012 Calle 10 Concón N-S 78 27 7.0 -51 -65% 

249012 173007 Calle 10 Concón S-N 117 99 1.7 -18 -15% 

329002 152001 Ruta F-30-E Viña del Mar N-S 442 472 1.4 30 7% 

152002 177002 Ruta F-30-E Concón S-N 395 514 5.6 119 30% 

257003 148003 Gastón Hamel Viña del Mar N-S 132 369 15.0 237 180% 

149004 149001 Gastón Hamel Viña del Mar S-N 121 335 14.2 214 177% 

112007 111021 1 Norte Viña del Mar E-O 1166 660 16.7 -506 -43% 

106002 106016 1 Norte Viña del Mar O-E 649 661 0.5 12 2% 

26003 25009 Ecuador Valparaíso N-S 128 95 3.1 -33 -26% 

25009 26003 Ecuador Valparaíso S-N 73 83 1.1 10 14% 

277002 277001 Baden Powell Quilpué N-S 79 93 1.5 14 18% 

277001 277002 Baden Powell Quilpué S-N 125 50 8.0 -75 -60% 

236002 238005 Riquelme Villa Alemana N-S 86 0 13.1 -86 -100% 

238005 236002 Riquelme Villa Alemana S-N 78 60 2.2 -18 -23% 

225008 224004 Bosque Villa Alemana N-S 128 52 8.0 -76 -59% 

224004 225008 Bosque Villa Alemana S-N 107 61 5.0 -46 -43% 

212001 357003 Baden Powell Quilpué N-S 232 60 14.2 -172 -74% 

357003 212001 Baden Powell Quilpué S-N 193 76 10.1 -117 -61% 

264011 202001 Gral. Velásquez Quilpué N-S 123 40 9.2 -83 -67% 

202001 264011 Gral. Velásquez Quilpué S-N 136 107 2.6 -29 -21% 

265029 202012 Paso Inferior Línea Férrea Quilpué N-S 282 144 9.5 -138 -49% 

202012 265029 Paso Inferior Línea Férrea Quilpué S-N 195 16 17.4 -179 -92% 

205016 205015 Las Barracas Quilpué N-S 113 51 6.8 -62 -55% 

205015 205016 Las Barracas Quilpué S-N 168 22 15.0 -146 -87% 

267010 351005 El Belloto Quilpué N-S 19 30 2.2 11 58% 

351005 267010 El Belloto Quilpué S-N 12 47 6.4 35 292% 

280018 220029 Alcalde Rodolfo Galleguillos Villa Alemana N-S 38 55 2.5 17 45% 

220029 280018 Alcalde Rodolfo Galleguillos Villa Alemana S-N 25 23 0.4 -2 -8% 

51001 50008 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 50 85 4.3 35 70% 

50008 51001 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 89 146 5.3 57 64% 

162007 167001 Las Pimpinelas Concón E-O 82 80 0.2 -2 -2% 

167001 162007 Las Pimpinelas Concón O-E 46 1 9.3 -45 -98% 

117001 120001 Padre Hurtado Viña del Mar E-O 277 256 1.3 -21 -8% 

120001 117001 Padre Hurtado Viña del Mar O-E 217 331 6.9 114 53% 

81013 81018 La Marina Viña del Mar E-O 1304 1002 8.9 -302 -23% 

81018 81013 La Marina Viña del Mar O-E 686 810 4.5 124 18% 

301001 302001 Camino La Pólvora Valparaíso E-O 87 100 1.4 14 16% 

316001 316002 Camino La Pólvora Valparaíso O-E 100 2 13.7 -98 -98% 

48030 48024 Obispo Francisco Valdés Subercaseaux Valparaíso E-O 41 124 9.1 83 202% 

48024 48030 Obispo Francisco Valdés Subercaseaux Valparaíso O-E 38 35 0.5 -3 -8% 
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166009 166012 Borgoño Concón E-O 95 47 5.7 -48 -51% 

166012 166009 Borgoño Concón O-E 62 8 9.1 -54 -87% 

172001 249011 San Agustín Concón E-O 72 110 4.0 38 53% 

249011 172001 San Agustín Concón O-E 44 48 0.6 4 9% 

81017 81016 Puente Casino Viña del Mar N-S 549 640 3.7 91 17% 

109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 1418 1002 12.0 -416 -29% 

108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 1537 1414 3.2 -123 -8% 

108017 108016 Puente Villanelo Viña del Mar N-S 179 277 6.5 98 55% 

108016 108017 Puente Villanelo Viña del Mar S-N 357 396 2.0 39 11% 

107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 540 623 3.4 83 15% 

107005 107006 Puente Libertad Viña del Mar S-N 314 261 3.1 -53 -17% 

107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 457 415 2.0 -42 -9% 

106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 645 601 1.8 -44 -7% 

106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 336 269 3.9 -67 -20% 

105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 109 555 24.5 446 409% 

104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 164 100 5.6 -64 -39% 

104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 117 151 2.9 34 29% 

64022 64016 Bellamar Valparaíso S-N 121 0 15.6 -121 -100% 

17033 39002 España Valparaíso O-E 1562 1538 0.6 -24 -2% 

75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 86 0 13.1 -86 -100% 

74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 102 82 2.1 -20 -20% 

77002 73005 Hacienda Viña del Mar E-O 43 51 1.2 8 19% 

73005 77002 Hacienda Viña del Mar O-E 22 3 5.4 -19 -86% 

72023 67014 21 de Mayo Viña del Mar E-O 41 0 9.1 -41 -100% 

67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 33 20 2.5 -13 -39% 

263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 1090 1369 8.0 279 26% 

262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 785 1261 14.9 476 61% 

332008 332007 Alvarado Rojas Quilpué E-O 78 41 4.8 -37 -47% 

332007 332008 Alvarado Rojas Quilpué O-E 78 157 7.3 79 101% 

204031 289007 Troncal Sur Quilpué E-O 723 294 19.0 -429 -59% 

289008 205013 Troncal Sur Quilpué O-E 400 337 3.3 -63 -16% 

124007 124004 Jorge Montt Viña del Mar N-S 1609 1853 5.9 244 15% 

124005 124006 Jorge Montt Viña del Mar S-N 871 1031 5.2 160 18% 

127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 723 900 6.2 177 24% 

258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 420 603 8.1 183 44% 

136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 284 224 3.8 -60 -21% 

128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 210 306 6.0 96 46% 

314028 130012 Camino Internacional Viña del Mar N-S 573 769 7.6 196 34% 

131001 130009 Camino Internacional Viña del Mar S-N 519 819 11.6 300 58% 

147012 147008 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 861 1211 10.9 350 41% 

145001 146003 Borgoño Viña del Mar S-N 546 1160 21.0 614 112% 

310001 144007 Salvador Vergara Viña del Mar N-S 232 109 9.4 -123 -53% 

144007 310001 Salvador Vergara Viña del Mar S-N 239 65 14.1 -174 -73% 

152004 139007 Camino Internacional Viña del Mar N-S 689 698 0.3 9 1% 

139008 181001 Camino Internacional Viña del Mar S-N 695 780 3.1 85 12% 
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17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 573 616 1.8 43 8% 

17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 720 757 1.4 37 5% 

34005 27029 Brasil Valparaíso E-O 747 498 10.0 -249 -33% 

27028 34004 Brasil Valparaíso O-E 395 448 2.6 53 13% 

34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 256 25 19.5 -231 -90% 

34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 457 127 19.3 -330 -72% 

33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 245 4 21.6 -241 -98% 

34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 91 61 3.4 -30 -33% 

33004 28015 Victoria Valparaíso E-O 115 10 13.3 -105 -91% 

28015 33004 Victoria Valparaíso O-E 105 2 14.1 -103 -98% 

33003 33001 Independencia Valparaíso E-O 254 147 7.6 -107 -42% 

33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 259 119 10.2 -140 -54% 

33002 311013 Colon Valparaíso E-O 265 116 10.8 -149 -56% 

311013 33002 Colon Valparaíso O-E 302 157 9.6 -145 -48% 

31006 30040 Alemania Valparaíso E-O 33 0 8.1 -33 -100% 

30040 31006 Alemania Valparaíso O-E 29 0 7.6 -29 -100% 

48014 48008 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 30 0 7.7 -30 -100% 

48008 48014 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 86 160 6.7 74 86% 

48051 48044 Central Valparaíso E-O 114 124 0.9 10 9% 

48044 48051 Central Valparaíso O-E 22 71 7.2 49 223% 

48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 124 0 15.7 -124 -100% 

48043 48049 El Sauce Valparaíso O-E 56 35 3.1 -21 -38% 

48045 48041 Segunda del Sur Valparaíso E-O 54 79 3.1 25 46% 

48041 48045 Segunda del Sur Valparaíso O-E 112 0 15.0 -112 -100% 

51023 51022 Tupungato Valparaíso E-O 69 0 11.7 -69 -100% 

51022 51023 Tupungato Valparaíso O-E 280 196 5.4 -84 -30% 

48046 48042 1 del Sur Valparaíso E-O 143 20 13.6 -123 -86% 

48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 429 421 0.4 -8 -2% 

52015 52017 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 67 0 11.6 -67 -100% 

52017 52015 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 13 0 5.1 -13 -100% 

52019 52024 Ruta 68 Valparaíso N-S 474 497 1.0 23 5% 

52025 52023 Ruta 68 Valparaíso S-N 760 925 5.7 165 22% 

173018 174003 Puente Con Con Concón N-S 324 319 0.3 -5 -2% 

174003 173018 Puente Con Con Concón S-N 307 331 1.3 24 8% 

23002 23001 Baden Powell Valparaíso N-S 49 41 1.2 -8 -16% 

23001 23005 Acceso Camino La Pólvora Valparaíso 
S-N 44 37 1.1 -7 -16% 

23001 23002 Baden Powell Valparaíso 

346001 246006 Salida Troncal Sur Villa Alemana 
N-S 602 461 6.1 -141 -23% 

346001 246007 Troncal Sur Villa Alemana 

248001 248003 Troncal Sur Villa Alemana 
S-N 605 431 7.6 -174 -29% 

248005 248003 Acceso Troncal Sur Villa Alemana 

122041 122037 Quillota Viña del Mar N-S 306 151 10.3 -155 -51% 

Fuente: Elaboración Propia 
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Las siguientes figuras muestran el ajuste logrado para el período fuera de punta diferenciando 
entre las categorías de vía Autopista, Troncal, Colectora, Servicio y Local.  

 

FIGURA N° 24.229: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – AUTOPISTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.230: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – TRONCAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.231: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – COLECTORA 

 

FIGURA N° 24.232: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – SERVICIO 

 
 

FIGURA N° 24.233: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – LOCAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.234: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO FUERA DE PUNTA - AUTOPISTA 

 

FIGURA N° 24.235: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO FUERA DE PUNTA - TRONCAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 



 

 

                                                                                                                                                 Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-540 

 

FIGURA N° 24.236: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO FUERA DE PUNTA - COLECTORA 

 

FIGURA N° 24.237: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – SERVICIO 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.238 FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO FUERA DE PUNTA - LOCAL 

 

Fuente: Elaboración Propia
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Las siguientes figuras muestran el ajuste logrado para el período fuera de punta diferenciando 
según comuna. Los gráficos que comparan flujo observado con modelado a nivel comunal se 
encuentran ordenados según magnitud del flujo observado en cada caso. 

 

FIGURA N° 24.239: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA- VALPARAÍSO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

FIGURA N° 24.240: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – VIÑA DEL MAR 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.241: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – CONCÓN 

 

FIGURA N° 24.242: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – QUILPUÉ 

 

FIGURA N° 24.243: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA –VILLA ALEMANA 
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FIGURA N° 24.244: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO FUERA DE PUNTA - VALPARAÍSO 

 

FIGURA N° 24.245: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – VIÑA DEL MAR 
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FIGURA N° 24.246: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO FUERA DE PUNTA - CONCÓN 

 

FIGURA N° 24.247: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO FUERA DE PUNTA - QUILPUÉ 
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FIGURA N° 24.248: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – VILLA ALEMANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Finalmente, las siguientes figuras muestran las diferencias entre flujos observados y modelados 
en valor absoluto sobre la red vial. 

 

 

FIGURA N° 24.249: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO FP  VALPARAÍSO NORTE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.250: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO FP  VALPARAÍSO SUR 

 
 

FIGURA N° 24.251: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO FP  VIÑA DEL MAR NORTE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.252: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO FP  VIÑA DEL MAR SUR 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.253: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO FP CONCÓN 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.254: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO FP QUILPUÉ 

 
 

FIGURA N° 24.255: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO FP  VILLA ALEMANA 
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24.6.6. Resultados Calibración Transporte Privado Punta Tarde 

Al igual que para los otros dos períodos modelados, una vez realizado un ajuste de la red de 
modelación de transporte privado, se corrió el algoritmo de Hooke & Jeeves para el período 
punta tarde a partir de cinco puntos de partida distintos (pruebas 0 a la 4, donde la prueba 0 
corresponde a aquellos parámetros provenientes del modelo ESTRAVAL hasta ahora vigente). 

 

CUADRO N° 24.496: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA TARDE, PRUEBA 0 

Curva Tipo  
Inicial Final 

alfa beta alfa beta 

1 Autopista 2.03 3.99 2.83 4.39 

2 Troncal 2.20 4.45 1.80 3.65 

3 Colectora Pendiente 2.65 3.64 3.05 2.84 

4 Colectora Plano no Centro 2.65 3.64 2.65 3.64 

5 Colectora Plano Centro 2.65 3.64 1.85 3.24 

6 Servicio Pendiente 1.57 1.67 1.17 1.67 

7 Servicio Plano no Centro 1.57 1.67 1.57 1.67 

8 Servicio Plano Centro 1.57 1.67 0.77 2.47 

9 Local Pendiente 1.35 2.00 1.35 2.80 

10 Local Plano 1.35 2.00 2.15 1.20 

Función Objetivo 23,313,845 23,569,553 

m PT 0.89   0.90   

R^2 PT 0.77   0.77   

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.497: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA TARDE, PRUEBA 1 

Curva Tipo  
Inicial Final 

alfa beta alfa beta 

1 Autopista 0.50 5.50 1.30 5.90 

2 Troncal 1.00 5.00 2.20 4.20 

3 Colectora Pendiente 1.50 4.50 1.10 5.30 

4 Colectora Plano no Centro 2.00 4.00 2.40 3.20 

5 Colectora Plano Centro 2.50 3.50 3.70 2.70 

6 Servicio Pendiente 3.00 3.00 3.40 3.40 

7 Servicio Plano no Centro 3.50 2.50 3.50 3.30 

8 Servicio Plano Centro 4.00 2.00 4.00 3.20 

9 Local Pendiente 4.50 1.50 5.70 1.10 

10 Local Plano 5.00 1.00 5.00 1.40 

Función Objetivo 25,785,750 23,096,296 

m PT 0.93   0.89   

R^2 PT 0.76   0.77   

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.498: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA TARDE, PRUEBA 2 

Curva Tipo  
Inicial Final 

alfa beta alfa beta 

1 Autopista 0.20 2.20 0.90 2.20 

2 Troncal 0.40 2.10 1.24 2.10 

3 Colectora Pendiente 0.60 2.00 1.40 2.80 

4 Colectora Plano no Centro 0.80 1.90 1.60 1.90 

5 Colectora Plano Centro 1.00 1.80 0.60 0.60 

6 Servicio Pendiente 1.20 1.70 0.10 2.50 

7 Servicio Plano no Centro 1.40 1.60 1.80 2.40 

8 Servicio Plano Centro 1.60 1.50 0.80 2.70 

9 Local Pendiente 1.80 1.40 2.20 1.00 

10 Local Plano 2.00 1.30 1.60 0.90 

Función Objetivo 25,892,624 23,062,055 

m PT 0.92   0.89   

R^2 PT 0.76   0.77   

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.499: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA TARDE, PRUEBA 3 

Curva Tipo  
Inicial Final 

alfa beta alfa beta 

1 Autopista 1.00 3.00 1.40 3.00 

2 Troncal 1.00 2.50 1.80 2.90 

3 Colectora Pendiente 2.00 1.50 2.80 1.90 

4 Colectora Plano no Centro 2.00 2.00 2.00 1.60 

5 Colectora Plano Centro 2.00 2.50 2.00 2.50 

6 Servicio Pendiente 3.00 1.50 3.40 1.50 

7 Servicio Plano no Centro 3.00 2.00 3.00 2.00 

8 Servicio Plano Centro 3.00 2.50 3.00 2.50 

9 Local Pendiente 3.50 1.50 3.50 1.50 

10 Local Plano 3.50 2.00 3.50 1.60 

Función Objetivo 24,099,323 22,979,046 

m PT 0.89   0.87   

R^2 PT 0.77   0.77   

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.500: RESULTADOS HOOKE & JEEVES RED VIAL, PUNTA TARDE, PRUEBA 4 

Curva Tipo  
Inicial Final 

alfa beta alfa beta 

1 Autopista 0.20 3.00 0.60 2.20 

2 Troncal 0.40 2.00 1.20 2.40 

3 Colectora Pendiente 1.00 1.00 1.00 1.40 

4 Colectora Plano no Centro 0.80 2.00 1.20 1.20 

5 Colectora Plano Centro 0.60 3.00 1.40 3.00 

6 Servicio Pendiente 1.00 1.00 0.20 1.00 

7 Servicio Plano no Centro 0.80 2.00 1.60 2.40 

8 Servicio Plano Centro 0.60 3.00 0.60 3.00 

9 Local Pendiente 1.00 1.00 1.40 1.00 

10 Local Plano 0.80 2.00 1.60 1.60 

Función Objetivo 26,341,886 24,522,735 

m PT 0.91   0.89   

R^2 PT 0.75   0.76   

Fuente: Elaboración Propia 

Los resultados obtenidos de la prueba 3 son los que logran obtener una función objetivo menor 
y a la vez poseen coherencia con la teoría, razón por la cual se optó por ocupar estos 
resultados. La siguiente figura grafica las curvas bpr de la prueba 3 que fueron escogidas. 

 

FIGURA N° 24.256: CURVAS BPR TRANSPORTE PRIVADO PUNTA TARDE DEFINITIVAS 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Las siguientes tablas y figuras muestran el ajuste logrado para el período punta tarde. 
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FIGURA N° 24.257: AJUSTE CALIBRACIÓN RED TRANSPORTE PRIVADO PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.258: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia
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CUADRO N° 24.501: AJUSTE CALIBRACIÓN RED TRANSPORTE PRIVADO PUNTA TARDE 

NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo PT (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

62007 62009 Pelle Valparaíso N-S 571 204 18.6 -367 -64% 

62009 62008 Pelle Valparaíso S-N 482 371 5.4 -111 -23% 

33048 35028 Argentina Valparaíso N-S 943 1991 27.4 1049 111% 

43003 43002 Argentina Valparaíso S-N 960 714 8.5 -246 -26% 

34023 34015 Pedro Montt Valparaíso E-O 189 21 16.4 -168 -89% 

34015 34023 Pedro Montt Valparaíso O-E 137 120 1.5 -17 -12% 

17007 13015 Errazuriz Valparaíso N-S 759 629 4.9 -130 -17% 

17010 17008 Errazuriz Valparaíso S-N 495 426 3.2 -69 -14% 

311013 311012 Francia Valparaíso N-S 335 99 16.0 -236 -70% 

311012 311013 Francia Valparaíso S-N 277 145 9.1 -132 -48% 

17003 17005 Errazuriz Valparaíso N-S 419 288 7.0 -131 -31% 

17004 7029 Errazuriz Valparaíso S-N 265 150 8.0 -115 -43% 

16009 15025 Esmeralda Valparaíso O-E 370 174 11.9 -196 -53% 

8014 8011 Quebrada Verde Valparaíso N-S 86 37 6.2 -49 -57% 

8011 8014 Quebrada Verde Valparaíso S-N 167 2 17.9 -165 -99% 

41003 39005 Diego Portales Valparaíso N-S 441 70 23.2 -371 -84% 

39005 41003 Diego Portales Valparaíso S-N 177 174 0.2 -3 -1% 

34043 34027 Brasil Valparaíso O-E 931 989 1.9 59 6% 

122002 122001 Libertad Viña del Mar N-S 834 847 0.4 13 2% 

122001 122002 Libertad Viña del Mar S-N 630 478 6.4 -152 -24% 

75021 75004 España Valparaíso E-O 1192 1377 5.2 186 16% 

75003 75022 España Viña del Mar O-E 2761 2444 6.2 -317 -11% 

82001 80023 Variante Agua Santa Viña del Mar N-S 650 919 9.6 269 41% 

80023 82001 Variante Agua Santa Viña del Mar S-N 805 577 8.7 -228 -28% 

111001 108029 1 Norte Viña del Mar E-O 764 851 3.1 88 11% 

110009 110003 1 Norte Viña del Mar E-O 833 592 9.0 -241 -29% 

108010 108017 1 Norte Viña del Mar O-E 329 384 2.9 56 17% 

81001 81003 España Viña del Mar S-N 1284 1304 0.6 21 2% 

81001 81019 España Viña del Mar O-E 1029 1295 7.8 266 26% 

170010 170001 Manantiales Concón E-O 493 325 8.3 -168 -34% 

170001 170010 Manantiales Concón O-E 452 197 14.2 -255 -56% 

97003 104015 1 Norte Viña del Mar E-O 992 1003 0.4 12 1% 

97001 104015 Acceso 1 Norte Viña del Mar E-O 486 66 25.3 -420 -86% 

143003 143002 Jorge Montt Viña del Mar N-S 737 906 5.9 170 23% 

143005 143002 Jardín del Mar Viña del Mar N-S 210 175 2.5 -35 -16% 

143003 143005 Jardín del Mar Viña del Mar S-N 497 588 3.9 92 18% 

104011 104017 1 Norte Viña del Mar O-E 692 1328 20.0 637 92% 

104011 104016 Acceso Troncal Sur Viña del Mar O-E 463 246 11.5 -217 -47% 

234004 230012 Valparaíso Villa Alemana E-O 374 335 2.1 -39 -10% 

230012 234004 Valparaíso Villa Alemana O-E 367 326 2.2 -41 -11% 

104008 104006 Limache Viña del Mar E-O 600 664 2.6 65 11% 

104007 104009 Limache Viña del Mar O-E 1579 1337 6.3 -242 -15% 

104007 94018 Álvarez Viña del Mar O-E 95 56 4.5 -39 -41% 

107008 107016 Arlegui Viña del Mar O-E 1210 899 9.6 -311 -26% 

201013 201009 Los Carrera Quilpué E-O 389 768 15.8 379 97% 

201009 201013 Los Carrera Quilpué O-E 316 916 24.2 600 190% 

194001 348002 Condell Sur Quilpué E-O 432 369 3.1 -63 -14% 

348002 194001 Condell Sur Quilpué O-E 12 224 19.5 212 1767% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo PT (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

128003 128002 Santa Inés Viña del Mar N-S 402 241 9.0 -161 -40% 

128002 128003 Santa Inés Viña del Mar S-N 546 364 8.5 -182 -33% 

176002 160021 Ruta F-30-E Concón N-S 509 754 9.7 245 48% 

160021 176002 Ruta F-30-E Concón S-N 467 321 7.4 -146 -31% 

27001 27002 Edwards Valparaíso S-N 503 133 20.7 -370 -74% 

33036 33045 Victoria Valparaíso N-S 205 488 15.2 283 138% 

33045 33036 Victoria Valparaíso S-N 133 74 5.8 -59 -44% 

311002 28007 Colon Valparaíso E-O 298 28 21.1 -270 -91% 

28007 311002 Colon Valparaíso O-E 261 105 11.5 -156 -60% 

34001 28015 Francia Valparaíso N-S 203 324 7.5 121 60% 

28015 34001 Francia Valparaíso S-N 136 106 2.7 -30 -22% 

27004 27010 Blanco Valparaíso O-E 314 252 3.7 -62 -20% 

34042 33035 Pedro Montt Valparaíso E-O 146 21 13.7 -125 -86% 

33035 34042 Pedro Montt Valparaíso O-E 261 236 1.6 -25 -10% 

41001 39004 Diego Portales Valparaíso N-S 222 0 21.1 -222 -100% 

39004 41001 Diego Portales Valparaíso S-N 86 175 7.8 89 103% 

34015 33020 Uruguay Valparaíso N-S 167 1 18.1 -166 -99% 

33020 34015 Uruguay Valparaíso S-N 125 47 8.4 -78 -62% 

34008 33009 Simón Bolívar Valparaíso N-S 217 10 19.4 -207 -95% 

18001 19014 Almte. Montt Valparaíso N-S 68 179 10.0 111 163% 

19016 18001 Cumming Valparaíso S-N 124 56 7.2 -68 -55% 

15019 15022 Urriola Valparaíso S-N 234 280 2.9 46 20% 

41020 41019 Vega Valparaíso N-S 78 10 10.3 -68 -87% 

41019 41020 Vega Valparaíso S-N 58 12 7.8 -46 -79% 

58008 58002 Rodelillo Valparaíso N-S 97 36 7.5 -61 -63% 

58002 58008 Rodelillo Valparaíso S-N 101 0 14.2 -101 -100% 

61010 61006 Los Placeres Valparaíso E-O 126 11 13.9 -115 -91% 

61006 61010 Los Placeres Valparaíso O-E 150 529 20.6 379 253% 

64031 73002 21 de Mayo Viña del Mar O-E 142 0 16.9 -142 -100% 

61010 61014 Matta Valparaíso N-S 92 0 13.6 -92 -100% 

61014 61010 Matta Valparaíso S-N 55 55 0.0 0 0% 

61012 61017 Javiera Carrera Valparaíso N-S 149 118 2.7 -31 -21% 

61017 61012 Javiera Carrera Valparaíso S-N 147 2 16.8 -145 -99% 

22017 22015 Alemania Valparaíso E-O 72 0 12.0 -72 -100% 

22015 22017 Alemania Valparaíso O-E 104 0 14.4 -104 -100% 

64010 64005 Victorino Lastarria Valparaíso N-S 219 42 15.5 -177 -81% 

64005 64010 Victorino Lastarria Valparaíso S-N 274 309 2.0 35 13% 

56014 296001 Rodelillo Valparaíso N-S 168 1 18.2 -167 -99% 

296001 56014 Rodelillo Valparaíso S-N 110 23 10.7 -87 -79% 

56014 56013 La Planchada Valparaíso N-S 28 0 7.5 -28 -100% 

56013 56014 La Planchada Valparaíso S-N 46 0 9.6 -46 -100% 

44005 44002 Jorge Washington Valparaíso E-O 163 48 11.2 -115 -71% 

44002 44005 Jorge Washington Valparaíso O-E 315 136 11.9 -179 -57% 

25002 25001 Alemania Valparaíso E-O 120 57 6.7 -63 -53% 

25001 25002 Alemania Valparaíso O-E 100 0 14.1 -100 -100% 

44011 38015 Jorge Washington Valparaíso N-S 139 0 16.7 -139 -100% 

38015 44011 Jorge Washington Valparaíso S-N 136 0 16.5 -136 -100% 

297002 70012 Cabriteria Norte Valparaíso N-S 135 229 7.0 94 70% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo PT (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

70012 297002 Cabriteria Norte Valparaíso S-N 152 7 16.3 -145 -95% 

4034 10009 Levarte Valparaíso N-S 168 298 8.5 130 77% 

10009 4034 Levarte Valparaíso S-N 191 114 6.2 -77 -40% 

311001 30008 Baquedano Valparaíso N-S 159 148 0.9 -11 -7% 

30008 311001 Baquedano Valparaíso S-N 75 0 12.2 -75 -100% 

7018 7012 Gran Bretaña Valparaíso E-O 83 122 3.9 39 47% 

7012 7018 Gran Bretaña Valparaíso O-E 85 69 1.8 -16 -19% 

8020 7012 Playa Ancha Valparaíso N-S 159 74 7.9 -85 -53% 

7012 8020 Playa Ancha Valparaíso S-N 205 13 18.4 -192 -94% 

8001 3025 Levarte Valparaíso E-O 78 102 2.5 24 31% 

3025 8001 Levarte Valparaíso O-E 120 114 0.6 -6 -5% 

7024 12009 Plaza Wellrigth Valparaíso E-O 512 125 21.7 -387 -76% 

7009 12009 Carampangue Valparaíso O-E 326 109 14.7 -217 -67% 

6018 11001 Federico Santa María Valparaíso E-O 71 160 8.3 89 125% 

6012 6015 Federico Santa María Valparaíso O-E 62 100 4.2 38 61% 

1008 1007 El Parque Valparaíso N-S 124 25 11.5 -99 -80% 

1007 1008 El Parque Valparaíso S-N 163 3 17.6 -160 -98% 

8002 3024 Pacifico Valparaíso E-O 92 39 6.5 -53 -58% 

3024 8002 Pacifico Valparaíso O-E 165 3 17.7 -162 -98% 

15007 14013 José Tomas Ramos Valparaíso E-O 82 0 12.8 -82 -100% 

14013 15007 José Tomas Ramos Valparaíso O-E 130 0 16.1 -130 -100% 

1002 1008 Altamirano Valparaíso N-S 80 166 7.8 86 108% 

1008 1002 Altamirano Valparaíso S-N 97 0 13.9 -97 -100% 

34026 34027 Argentina Valparaíso N-S 138 258 8.5 120 87% 

34032 34031 Argentina Valparaíso S-N 1701 1393 7.8 -308 -18% 

57004 57008 Libertador Bernardo O'Higgins Valparaíso N-S 78 0 12.5 -78 -100% 

57008 57004 Libertador Bernardo O'Higgins Valparaíso S-N 88 23 8.7 -65 -74% 

57006 57012 José Santos Ossa Valparaíso N-S 455 1336 29.4 881 194% 

57010 58003 José Santos Ossa Valparaíso S-N 819 502 12.3 -317 -39% 

9037 7006 Camino Cintura Valparaíso E-O 74 3 11.4 -71 -96% 

7006 9037 Camino Cintura Valparaíso O-E 91 133 4.0 42 46% 

14001 11023 Capitán Ignacio Carrera Pinto Valparaíso N-S 66 0 11.5 -66 -100% 

11023 14001 Capitán Ignacio Carrera Pinto Valparaíso S-N 74 0 12.2 -74 -100% 

14001 11034 Camino Cintura Valparaíso N-S 28 0 7.5 -28 -100% 

11034 14001 Camino Cintura Valparaíso S-N 23 0 6.8 -23 -100% 

15013 15002 Almte. Montt Valparaíso E-O 53 115 6.8 62 117% 

15002 15013 Almte. Montt Valparaíso O-E 47 56 1.3 9 19% 

15001 22011 Guillermo Munnich Valparaíso E-O 50 74 3.0 24 48% 

22011 15001 Guillermo Munnich Valparaíso O-E 67 19 7.3 -48 -72% 

72021 292005 Variante Agua Santa Valparaíso N-S 398 452 2.6 54 14% 

292005 72021 Variante Agua Santa Valparaíso S-N 640 579 2.5 -61 -10% 

298004 298005 Matta Valparaíso N-S 246 26 18.9 -220 -89% 

298005 298004 Matta Valparaíso S-N 108 0 14.7 -108 -100% 

78014 78015 Villa Monte Viña del Mar N-S 82 134 5.0 52 63% 

78015 78014 Villa Monte Viña del Mar S-N 85 40 5.7 -45 -53% 

77015 77016 Habana Viña del Mar N-S 60 0 11.0 -60 -100% 

77016 77015 Habana Viña del Mar S-N 45 12 6.2 -33 -73% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo PT (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

79004 83001 La Palma Viña del Mar E-O 125 133 0.7 8 6% 

83001 79004 La Palma Viña del Mar O-E 125 208 6.4 83 66% 

83003 80017 San José Poniente Viña del Mar E-O 136 166 2.4 30 22% 

80017 83003 San José Poniente Viña del Mar O-E 274 169 7.1 -105 -38% 

89013 94015 Ladera Viña del Mar N-S 12 0 4.9 -12 -100% 

94015 89013 Ladera Viña del Mar S-N 23 32 1.7 9 39% 

114009 114007 Lusitania Viña del Mar N-S 464 121 20.1 -343 -74% 

114007 114009 Lusitania Viña del Mar S-N 373 76 19.8 -297 -80% 

114002 113001 1 Norte Viña del Mar E-O 1436 1246 5.2 -190 -13% 

106027 114001 1 Norte Viña del Mar O-E 1670 1502 4.2 -168 -10% 

106018 93002 Simón Bolívar Viña del Mar N-S 476 168 17.2 -308 -65% 

93002 106018 Simón Bolívar Viña del Mar S-N 336 196 8.6 -140 -42% 

106019 106030 Viana Viña del Mar E-O 868 468 15.5 -400 -46% 

106005 106018 Álvarez Viña del Mar O-E 935 1413 14.0 478 51% 

106026 106020 Limache Viña del Mar E-O 317 96 15.4 -221 -70% 

106020 106026 Limache Viña del Mar O-E 262 174 6.0 -88 -34% 

107011 106003 Valparaíso Viña del Mar O-E 331 500 8.3 169 51% 

106004 107012 Arlegui Viña del Mar E-O 333 386 2.8 53 16% 

108023 108019 Viana Viña del Mar E-O 605 693 3.5 88 15% 

91002 91003 Álvarez Viña del Mar O-E 1362 1442 2.1 80 6% 

82014 82013 Traslaviña Viña del Mar N-S 401 488 4.1 87 22% 

82013 82014 Traslaviña Viña del Mar S-N 248 258 0.6 10 4% 

108004 108001 Viana Viña del Mar E-O 555 694 5.6 139 25% 

82002 82003 Álvarez Viña del Mar O-E 2324 2002 6.9 -322 -14% 

81012 108005 Valparaíso Viña del Mar O-E 139 26 12.4 -113 -81% 

108007 81014 Arlegui Viña del Mar E-O 426 139 17.1 -287 -67% 

81012 108001 Von Schroeders Viña del Mar N-S 739 692 1.8 -47 -6% 

94018 94020 Álvarez Viña del Mar N-S 73 24 7.0 -49 -67% 

112016 112015 Los Castaños Viña del Mar N-S 477 96 22.5 -381 -80% 

112015 112016 Los Castaños Viña del Mar S-N 806 485 12.6 -321 -40% 

121001 121002 5 Oriente Viña del Mar S-N 1243 659 18.9 -584 -47% 

110029 111002 2 Norte Viña del Mar O-E 570 349 10.3 -221 -39% 

100010 100002 Camino Internacional Viña del Mar N-S 1315 1366 1.4 51 4% 

100003 100012 Camino Internacional Viña del Mar S-N 1190 1405 6.0 215 18% 

122001 111006 Libertad Viña del Mar N-S 915 801 3.9 -114 -12% 

111006 122001 Libertad Viña del Mar S-N 826 479 13.6 -347 -42% 

110035 110036 1 Poniente Viña del Mar S-N 192 55 12.3 -137 -71% 

110015 123001 4 Poniente Viña del Mar S-N 375 274 5.6 -101 -27% 

109012 109011 San Martin Viña del Mar N-S 1333 1228 2.9 -105 -8% 

109011 109012 San Martin Viña del Mar S-N 1040 1221 5.4 181 17% 

122021 122022 2 Oriente Viña del Mar S-N 245 233 0.8 -12 -5% 

110023 123001 8 Norte Viña del Mar E-O 306 319 0.7 13 4% 

123001 110023 8 Norte Viña del Mar O-E 384 47 23.0 -337 -88% 

110032 110037 4 Norte Viña del Mar O-E 437 59 24.0 -378 -86% 

149002 257004 Calafquen Concón E-O 139 0 16.7 -139 -100% 

257004 149002 Calafquen Concón O-E 133 0 16.3 -133 -100% 

130004 102010 Eduardo Frei Montalva Viña del Mar N-S 212 192 1.4 -20 -9% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo PT (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

102010 130004 Eduardo Frei Montalva Viña del Mar S-N 118 249 9.7 131 111% 

100020 100021 Tamarugal Viña del Mar N-S 150 74 7.2 -76 -51% 

100021 100020 Tamarugal Viña del Mar S-N 226 54 14.5 -172 -76% 

122009 122007 Libertad Viña del Mar N-S 608 930 11.6 322 53% 

122007 122009 Libertad Viña del Mar S-N 677 522 6.3 -155 -23% 

125002 123012 Benidorm (15 Norte) Viña del Mar E-O 502 580 3.4 78 16% 

123015 123016 Benidorm (15 Norte) Viña del Mar O-E 1038 1130 2.8 92 9% 

137019 137016 Alessandri Viña del Mar E-O 1610 1484 3.2 -126 -8% 

137015 136061 Alessandri Viña del Mar O-E 1248 1269 0.6 21 2% 

284003 284002 Solidaridad Quilpué N-S 33 0 8.1 -33 -100% 

284002 284003 Solidaridad Quilpué S-N 9 0 4.2 -9 -100% 

283002 283001 Humboldt Quilpué N-S 44 101 6.7 57 130% 

283001 283002 Humboldt Quilpué S-N 15 159 15.4 144 960% 

201003 201002 Pedro Montt Quilpué N-S 368 34 23.6 -334 -91% 

201002 201003 Pedro Montt Quilpué S-N 160 101 5.2 -59 -37% 

201005 201001 Buenos Aires Quilpué E-O 4 0 2.8 -4 -100% 

201001 201005 Buenos Aires Quilpué O-E 4 0 2.8 -4 -100% 

200009 200006 Irarrazaval Quilpué E-O 486 14 29.9 -472 -97% 

335001 200014 Diego Portales Quilpué N-S 632 792 6.0 160 25% 

334002 334001 Blanco Encalada Quilpué E-O 280 164 7.8 -116 -41% 

203005 334002 Thompson Quilpué S-N 150 17 14.6 -133 -89% 

334020 334019 Freire Quilpué E-O 387 556 7.8 169 44% 

334019 334020 Freire Quilpué O-E 393 286 5.8 -107 -27% 

334015 281001 Marga-Marga Quilpué N-S 669 110 28.3 -559 -84% 

281001 334015 Marga-Marga Quilpué S-N 588 159 22.2 -429 -73% 

282016 281007 Marga-Marga Quilpué N-S 947 297 26.1 -650 -69% 

281007 282016 Marga-Marga Quilpué S-N 1316 366 32.8 -950 -72% 

215002 276004 V Centenario Quilpué E-O 324 192 8.2 -132 -41% 

276004 215002 V Centenario Quilpué O-E 464 214 13.6 -250 -54% 

276003 212003 Freire Quilpué E-O 626 675 1.9 49 8% 

276001 276003 Freire Quilpué O-E 706 784 2.9 78 11% 

274004 215014 Serena Quilpué N-S 110 9 13.1 -101 -92% 

215014 274004 Serena Quilpué S-N 144 75 6.6 -69 -48% 

231009 231010 Huanhuali Villa Alemana N-S 106 0 14.6 -106 -100% 

231010 231009 Huanhuali Villa Alemana S-N 118 15 12.6 -103 -87% 

232007 232002 El Bosque Villa Alemana E-O 22 0 6.6 -22 -100% 

232002 232007 El Bosque Villa Alemana O-E 23 0 6.8 -23 -100% 

235001 230018 Progreso Villa Alemana N-S 197 125 5.7 -72 -37% 

230018 235001 Progreso Villa Alemana S-N 167 168 0.1 1 1% 

234015 234016 Maturana Villa Alemana N-S 127 186 4.7 59 46% 

234016 234015 Maturana Villa Alemana S-N 367 171 12.0 -196 -53% 

272003 229003 Berlín (Aviador Acevedo) Villa Alemana E-O 251 0 22.4 -251 -100% 

229003 272003 Berlín (Aviador Acevedo) Villa Alemana O-E 155 0 17.6 -155 -100% 

234024 234025 Victoria Villa Alemana O-E 302 18 22.5 -284 -94% 

238001 236005 Baquedano Villa Alemana E-O 103 104 0.1 1 1% 

236005 238001 Baquedano Villa Alemana O-E 99 242 11.0 143 144% 

237002 278001 Ignacio Carrera Pinto Villa Alemana N-S 123 121 0.2 -2 -2% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo PT (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

278001 237002 Ignacio Carrera Pinto Villa Alemana S-N 163 71 8.5 -92 -56% 

246002 246001 Vicepresidente Bernardo Leighton Villa Alemana N-S 253 9 21.3 -244 -96% 

246001 246002 Vicepresidente Bernardo Leighton Villa Alemana S-N 101 43 6.8 -58 -57% 

141007 141012 Los Sargazos Viña del Mar N-S 293 183 7.1 -110 -38% 

141012 141008 Los Sargazos Viña del Mar S-N 279 144 9.3 -135 -48% 

144004 141001 Jardín del Mar Viña del Mar N-S 113 0 15.0 -113 -100% 

141001 144004 Jardín del Mar Viña del Mar S-N 148 23 13.5 -125 -84% 

145004 144003 Aníbal Pinto Viña del Mar N-S 280 243 2.3 -37 -13% 

144003 145004 Aníbal Pinto Viña del Mar S-N 259 60 15.8 -199 -77% 

145003 145002 Benjamín Vicuña Mackenna Viña del Mar E-O 58 103 5.0 45 78% 

145002 145003 Benjamín Vicuña Mackenna Viña del Mar O-E 96 94 0.2 -2 -2% 

251003 251001 Los Abedules Concón E-O 39 61 3.1 22 56% 

251001 251003 Los Abedules Concón O-E 26 160 13.9 134 515% 

158004 251002 Bosques de Montemar Concón E-O 39 59 2.9 20 51% 

157002 158003 Bosques de Montemar Concón O-E 11 4 2.6 -7 -64% 

158001 157001 Blanca Estela Concón E-O 131 37 10.3 -94 -72% 

154001 153002 Blanca Estela Concón O-E 136 0 16.5 -136 -100% 

170008 170010 Magallanes Concón N-S 379 80 19.7 -299 -79% 

170011 170009 Magallanes Concón S-N 332 50 20.4 -282 -85% 

168012 168011 Borgoño Concón E-O 124 151 2.3 27 22% 

168011 168012 Borgoño Concón O-E 184 117 5.5 -67 -36% 

171021 171017 Marotto Concón E-O 7 0 3.7 -7 -100% 

171016 249005 Marotto Concón O-E 34 38 0.7 4 12% 

171022 171021 Calle 7 Concón N-S 100 0 14.1 -100 -100% 

171021 171022 Calle 7 Concón S-N 45 0 9.5 -45 -100% 

143001 124008 Jorge Montt Viña del Mar N-S 1808 1542 6.5 -266 -15% 

142002 143001 Jorge Montt Viña del Mar S-N 599 2112 41.1 1513 253% 

137016 137006 Gómez Carreño Viña del Mar E-O 801 696 3.8 -105 -13% 

137005 137014 Gómez Carreño Viña del Mar O-E 685 261 19.5 -424 -62% 

173009 173021 Borgoño Concón E-O 403 187 12.6 -216 -54% 

173021 173009 Borgoño Concón O-E 238 118 9.0 -120 -50% 

173010 172007 Marotto Concón E-O 341 173 10.5 -168 -49% 

172007 173010 Marotto Concón O-E 333 180 9.6 -153 -46% 

173016 172005 Ruta F-30-E Concón N-S 452 565 5.0 113 25% 

172005 173016 Ruta F-30-E Concón S-N 766 313 19.5 -453 -59% 

175001 174004 Ruta F-32 Concón E-O 410 91 20.2 -319 -78% 

174004 175001 Ruta F-32 Concón O-E 260 144 8.2 -116 -45% 

174003 173018 Puente Con Con Concón N-S 423 338 4.4 -85 -20% 

173018 174003 Puente Con Con Concón S-N 376 704 14.1 328 87% 

166001 165008 Borgoño Concón E-O 118 152 2.9 34 29% 

165008 166001 Borgoño Concón O-E 273 197 5.0 -76 -28% 

165001 164001 Borgoño Concón N-S 114 247 9.9 133 117% 

164001 165001 Borgoño Concón S-N 111 197 6.9 86 77% 

147008 143004 Borgoño Viña del Mar N-S 909 984 2.4 75 8% 

143004 147008 Borgoño Viña del Mar S-N 1093 1152 1.8 59 5% 

147011 147012 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 477 807 13.0 330 69% 

257002 257007 Edmundo Eluchans Viña del Mar E-O 763 392 15.4 -371 -49% 
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257007 257002 Edmundo Eluchans Viña del Mar O-E 552 270 13.9 -282 -51% 

147016 147015 Edmundo Eluchans Viña del Mar N-S 627 115 26.6 -512 -82% 

253008 253009 Edmundo Eluchans Viña del Mar S-N 723 251 21.4 -472 -65% 

163007 252003 Concón-Reñaca Concón N-S 451 154 17.1 -297 -66% 

252006 156002 Concón-Reñaca Concón S-N 533 349 8.8 -184 -35% 

161001 162013 Concón-Reñaca Concón E-O 438 206 12.9 -232 -53% 

162013 161001 Concón-Reñaca Concón O-E 448 227 12.0 -221 -49% 

173007 249012 Calle 10 Concón N-S 136 49 9.0 -87 -64% 

249012 173007 Calle 10 Concón S-N 187 30 15.1 -157 -84% 

329002 152001 Ruta F-30-E Viña del Mar N-S 1045 989 1.8 -56 -5% 

152002 177002 Ruta F-30-E Concón S-N 783 603 6.8 -180 -23% 

257003 148003 Gastón Hamel Viña del Mar N-S 467 318 7.5 -149 -32% 

149004 149001 Gastón Hamel Viña del Mar S-N 378 374 0.2 -4 -1% 

112007 111021 1 Norte Viña del Mar E-O 1399 831 17.0 -568 -41% 

106002 106016 1 Norte Viña del Mar O-E 1350 1027 9.4 -323 -24% 

26003 25009 Ecuador Valparaíso N-S 214 102 8.9 -112 -52% 

25009 26003 Ecuador Valparaíso S-N 186 108 6.4 -78 -42% 

277002 277001 Baden Powell Quilpué N-S 131 97 3.2 -34 -26% 

277001 277002 Baden Powell Quilpué S-N 203 1 20.0 -202 -100% 

236002 238005 Riquelme Villa Alemana N-S 74 6 10.8 -68 -92% 

238005 236002 Riquelme Villa Alemana S-N 164 2 17.8 -162 -99% 

225008 224004 Bosque Villa Alemana N-S 260 71 14.7 -189 -73% 

224004 225008 Bosque Villa Alemana S-N 252 155 6.8 -97 -38% 

212001 357003 Baden Powell Quilpué N-S 380 77 20.0 -303 -80% 

357003 212001 Baden Powell Quilpué S-N 357 190 10.1 -167 -47% 

264011 202001 Gral. Velásquez Quilpué N-S 143 89 5.0 -54 -38% 

202001 264011 Gral. Velásquez Quilpué S-N 419 171 14.4 -248 -59% 

265029 202012 Paso Inferior Línea Férrea Quilpué N-S 417 146 16.2 -271 -65% 

202012 265029 Paso Inferior Línea Férrea Quilpué S-N 360 193 10.0 -167 -46% 

205016 205015 Las Barracas Quilpué N-S 254 351 5.6 97 38% 

205015 205016 Las Barracas Quilpué S-N 236 56 14.9 -180 -76% 

267010 351005 El Belloto Quilpué N-S 14 60 7.6 46 329% 

351005 267010 El Belloto Quilpué S-N 14 104 11.7 90 643% 

280018 220029 Alcalde Rodolfo Galleguillos Villa Alemana N-S 34 6 6.3 -28 -82% 

220029 280018 Alcalde Rodolfo Galleguillos Villa Alemana S-N 36 0 8.5 -36 -100% 

51001 50008 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 115 262 10.7 147 128% 

50008 51001 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 129 68 6.1 -61 -47% 

162007 167001 Las Pimpinelas Concón E-O 55 103 5.4 48 87% 

167001 162007 Las Pimpinelas Concón O-E 82 34 6.3 -48 -59% 

117001 120001 Padre Hurtado Viña del Mar E-O 434 41 25.5 -393 -91% 

120001 117001 Padre Hurtado Viña del Mar O-E 512 403 5.1 -109 -21% 

81013 81018 La Marina Viña del Mar E-O 1754 1069 18.2 -685 -39% 

81018 81013 La Marina Viña del Mar O-E 1144 1304 4.6 160 14% 

301001 302001 Camino La Pólvora Valparaíso E-O 191 227 2.5 36 19% 

316001 316002 Camino La Pólvora Valparaíso O-E 181 245 4.4 64 35% 

48030 48024 Obispo Francisco Valdés Subercaseaux Valparaíso E-O 50 289 18.4 239 478% 

48024 48030 Obispo Francisco Valdés Subercaseaux Valparaíso O-E 52 38 2.1 -14 -27% 
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166009 166012 Borgoño Concón E-O 186 152 2.6 -34 -18% 

166012 166009 Borgoño Concón O-E 158 150 0.6 -8 -5% 

172001 249011 San Agustín Concón E-O 109 105 0.4 -4 -4% 

249011 172001 San Agustín Concón O-E 58 69 1.4 11 19% 

81017 81016 Puente Casino Viña del Mar N-S 983 888 3.1 -95 -10% 

109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 1861 1134 18.8 -727 -39% 

108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 2559 1890 14.2 -669 -26% 

108017 108016 Puente Villanelo Viña del Mar N-S 343 389 2.4 46 13% 

108016 108017 Puente Villanelo Viña del Mar S-N 355 383 1.5 28 8% 

107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 535 457 3.5 -78 -15% 

107005 107006 Puente Libertad Viña del Mar S-N 640 210 20.9 -430 -67% 

107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 700 200 23.6 -500 -71% 

106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 803 575 8.7 -228 -28% 

106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 525 389 6.4 -136 -26% 

105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 237 551 15.8 314 132% 

104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 207 124 6.5 -83 -40% 

104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 292 256 2.2 -36 -12% 

64022 64016 Bellamar Valparaíso S-N 111 6 13.7 -105 -95% 

17033 39002 España Valparaíso O-E 2219 2634 8.4 415 19% 

75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 144 41 10.7 -103 -72% 

74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 172 52 11.3 -120 -70% 

77002 73005 Hacienda Viña del Mar E-O 93 0 13.6 -93 -100% 

73005 77002 Hacienda Viña del Mar O-E 72 91 2.1 19 26% 

72023 67014 21 de Mayo Viña del Mar E-O 97 58 4.4 -39 -40% 

67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 56 0 10.6 -56 -100% 

263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 1248 1777 13.6 529 42% 

262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 1817 2462 13.9 645 35% 

332008 332007 Alvarado Rojas Quilpué E-O 180 103 6.5 -77 -43% 

332007 332008 Alvarado Rojas Quilpué O-E 317 365 2.6 48 15% 

204031 289007 Troncal Sur Quilpué E-O 886 589 10.9 -297 -34% 

289008 205013 Troncal Sur Quilpué O-E 1447 1557 2.8 110 8% 

124007 124004 Jorge Montt Viña del Mar N-S 1448 1542 2.4 94 6% 

124005 124006 Jorge Montt Viña del Mar S-N 1819 1845 0.6 26 1% 

127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 961 970 0.3 9 1% 

258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 932 1033 3.2 101 11% 

136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 441 252 10.2 -189 -43% 

128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 368 375 0.4 7 2% 

314028 130012 Camino Internacional Viña del Mar N-S 1701 1140 14.9 -561 -33% 

131001 130009 Camino Internacional Viña del Mar S-N 849 1117 8.5 268 32% 

147012 147008 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 878 1128 7.9 250 28% 

145001 146003 Borgoño Viña del Mar S-N 1342 1288 1.5 -54 -4% 

310001 144007 Salvador Vergara Viña del Mar N-S 377 265 6.3 -112 -30% 

144007 310001 Salvador Vergara Viña del Mar S-N 501 73 25.3 -428 -85% 

152004 139007 Camino Internacional Viña del Mar N-S 1810 1501 7.6 -309 -17% 

139008 181001 Camino Internacional Viña del Mar S-N 787 933 5.0 146 19% 
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17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 588 367 10.1 -221 -38% 

17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 1485 1558 1.9 73 5% 

34005 27029 Brasil Valparaíso E-O 794 236 24.6 -558 -70% 

27028 34004 Brasil Valparaíso O-E 670 954 10.0 284 42% 

34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 361 37 23.0 -324 -90% 

34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 466 69 24.3 -397 -85% 

33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 205 0 20.2 -205 -100% 

34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 187 36 14.3 -151 -81% 

33004 28015 Victoria Valparaíso E-O 190 30 15.3 -160 -84% 

28015 33004 Victoria Valparaíso O-E 136 173 3.0 37 27% 

33003 33001 Independencia Valparaíso E-O 301 4 24.1 -297 -99% 

33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 445 171 15.6 -274 -62% 

33002 311013 Colon Valparaíso E-O 347 130 14.1 -217 -63% 

311013 33002 Colon Valparaíso O-E 513 288 11.2 -225 -44% 

31006 30040 Alemania Valparaíso E-O 73 36 5.0 -37 -51% 

30040 31006 Alemania Valparaíso O-E 31 0 7.9 -31 -100% 

48014 48008 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 68 41 3.7 -27 -40% 

48008 48014 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 248 182 4.5 -66 -27% 

48051 48044 Central Valparaíso E-O 231 285 3.4 54 23% 

48044 48051 Central Valparaíso O-E 42 0 9.2 -42 -100% 

48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 249 202 3.1 -47 -19% 

48043 48049 El Sauce Valparaíso O-E 81 0 12.7 -81 -100% 

48045 48041 Segunda del Sur Valparaíso E-O 159 262 7.1 103 65% 

48041 48045 Segunda del Sur Valparaíso O-E 137 13 14.3 -124 -91% 

51023 51022 Tupungato Valparaíso E-O 184 43 13.2 -141 -77% 

51022 51023 Tupungato Valparaíso O-E 378 224 8.9 -154 -41% 

48046 48042 1 del Sur Valparaíso E-O 230 67 13.4 -163 -71% 

48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 563 304 12.4 -259 -46% 

52015 52017 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 74 0 12.2 -74 -100% 

52017 52015 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 33 8 5.5 -25 -76% 

52019 52024 Ruta 68 Valparaíso N-S 655 491 6.9 -164 -25% 

52025 52023 Ruta 68 Valparaíso S-N 796 805 0.3 9 1% 

173018 174003 Puente Con Con Concón N-S 549 704 6.2 155 28% 

174003 173018 Puente Con Con Concón S-N 395 338 3.0 -57 -14% 

23002 23001 Baden Powell Valparaíso N-S 56 59 0.4 3 5% 

23001 23005 Acceso Camino La Pólvora Valparaíso 
S-N 56 49 1.0 -7 -13% 

23001 23002 Baden Powell Valparaíso 

346001 246006 Salida Troncal Sur Villa Alemana 
N-S 1161 749 13.3 -412 -35% 

346001 246007 Troncal Sur Villa Alemana 

248001 248003 Troncal Sur Villa Alemana 
S-N 962 570 14.2 -392 -41% 

248005 248003 Acceso Troncal Sur Villa Alemana 

122041 122037 Quillota Viña del Mar N-S 410 145 15.9 -265 -65% 

Fuente: Elaboración Propia 
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Las siguientes figuras muestran el ajuste logrado para el período punta tarde diferenciando 
entre las categorías de vía Autopista, Troncal, Colectora, Servicio y Local.  

 

FIGURA N° 24.259: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA TARDE – AUTOPISTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.260: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA TARDE – TRONCAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.261: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA TARDE – COLECTORA 

 
 

FIGURA N° 24.262: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA TARDE –SERVICIO 

 

FIGURA N° 24.263: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA TARDE – LOCAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.264: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA TARDE - AUTOPISTA 

 

FIGURA N° 24.265: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA TARDE - TRONCAL 
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FIGURA N° 24.266: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA TARDE - COLECTORA 

 

FIGURA N° 24.267: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA TARDE – SERVICIO 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.268: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA TARDE - LOCAL 

 

Fuente: Elaboración Propia
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Las siguientes figuras muestran el ajuste logrado para el período punta tarde diferenciando 
según comuna. Los gráficos que comparan flujo observado con modelado a nivel comunal se 
encuentran ordenados según magnitud del flujo observado en cada caso. 

 

FIGURA N° 24.269: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA TARDE – VALPARAÍSO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.270: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA TARDE – VIÑA DEL MAR 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 



 

 

                                                                                                     Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-571 

 

FIGURA N° 24.271: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA TARDE – CONCÓN 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

FIGURA N° 24.272: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA TARDE – QUILPUÉ 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.273: AJUSTE CALIBRACIÓN RED T.PRIVADO PUNTA TARDE –VILLA ALEMANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.274: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA TARDE - VALPARAÍSO 

 

FIGURA N° 24.275: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA TARDE – VIÑA DEL MAR 

 



 

 

                                                                                                                                                 Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-574 

 

FIGURA N° 24.276: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA TARDE - CONCÓN 

 

FIGURA N° 24.277: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA TARDE - QUILPUÉ 

 



 

 

                                                                                                                                                 Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-575 

 

FIGURA N° 24.278: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELADOS T.PRIVADO PUNTA TARDE – VILLA ALEMANA 

 

Fuente: Elaboración Propia
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Finalmente, las siguientes figuras muestran las diferencias entre flujos observados y modelados 
en valor absoluto sobre la red vial. 

 

FIGURA N° 24.279: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO PT VALPARAÍSO NORTE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.280: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO PT VALPARAÍSO SUR 

 
 

FIGURA N° 24.281: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO PT  VIÑA DEL MAR NORTE 
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FIGURA N° 24.282: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO PT  VIÑA DEL MAR SUR 

 
 

FIGURA N° 24.283: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO PT CONCÓN 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.284: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO PT  QUILPUÉ 

 
 

FIGURA N° 24.285: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO PT  VILLA ALEMANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 



 

 

                                                                                                     Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-580 

 

24.6.7. Calibración Redes de Transporte Público 

La calibración de las redes de transporte público consideró dos etapas. En un primer lugar se 
calibraron las frecuencias de los servicios de buses y taxis colectivos urbanos. En el caso de 
los buses se optó por el uso datos de frecuencias por servicios proporcionados por la 
SEREMITT y correspondientes a mediciones recientes. En el caso de los taxis colectivos se 
consideró como punto de partida aquellas frecuencias medidas en terreno por servicio, las 
cuales fueron modificadas según información de los conteos de vehículos disponibles en la red 
de modelación (conteos continuos, periódicos y líneas pantalla). Este proceso de calibración 
entregó un primer set de frecuencias para cada modo, el cual fue posteriormente ajustado en 
aquellos casos donde existiesen sobrecargas importantes que afectasen la convergencia del 
modelo.  

Una vez calibradas las frecuencias de los servicios, se procedió a la segunda etapa de 
calibración, el cual es análogo al proceso descrito para la red privada. En este caso, se busca 
estimar los valores de los parámetros de la función de costo generalizado de viajes 
asociados a la red de transporte público.  

El modelo ARTP (Asignación a Redes de Transporte Público) define una red virtual de 
transporte público. En ella, cada una de las rutas que permiten conectar cada par origen-destino 
tiene asociada una función de tiempo generalizado (tg) , cuya expresión típica es la siguiente: 

 

pxfer
vtime

tapwalktcpwaittetvtg   

 

Dónde:        tv  Tiempo de viaje. 

te Tiempo de espera. 

pwait Ponderador del tiempo de espera. 

tc Tiempo de caminata. 

pwalk Ponderador del tiempo de caminata. 

ta Tarifa. 

vtime valor subjetivo del tiempo (factor de conversión de unidades monetarias a 

unidades de tiempo) 

pxfer Penalidad de transbordo. 

 

Las variables de decisión del problema de optimización en este caso -al que se aplica el método 
de Hooke & Jeeves-, son por lo tanto, los parámetros asociados a la función de costo 
generalizado. Estos son, el factor de conversión de unidades monetarias a unidades de tiempo 
(vt), el ponderador del tiempo de espera (pwait), el ponderador del tiempo de caminata (pwalk) 
y penalidad de transbordo (pxfer). 
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24.6.7.1. Función de Tiempo de espera en paraderos 

Se realizaron mediciones de tiempos de espera para Merval y Buses Urbanos, las que se 
detallan a continuación: 

 

CUADRO N° 24.502: MEDICIONES DE TIEMPOS DE ESPERA DE MERVAL 

Tipo Paradero Comuna Ubicación Fecha de medición 

Simple Viña del Mar Estación Viña del Mar Miércoles 7 de septiembre de 2016 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.503: MEDICIONES DE TIEMPOS DE ESPERA DE BUSES 

Tipo Paradero Comuna Ubicación Líneas medidas Fecha de medición 

Simple Quilpué 
V Centenario al llegar a B. Powell, 

sentido O-E 
113 

Jueves 8 de 
septiembre de 2016 

Simple Valparaíso 
Gumercindo Díaz al llegar a 

Calle1, sentido O-E 
701 

Martes 13 de 
septiembre de 2016 

Múltiple Villa Alemana 
Maturana entre Valparaíso y Díaz, 

sentido N-S 
103, 120 y 302 

Jueves 8 de 
septiembre de 2016 

Múltiple Viña del Mar 
Santa Inés, entre 20 Norte y 21 

Norte, sentido N-S 
214, 403 y 405 

Martes 13 de 
septiembre de 2016 

Fuente: Elaboración Propia 

Los valores obtenidos de la calibración de Merval son los siguientes: 

CUADRO N° 24.504: CALIBRACIÓN DE TIEMPOS DE ESPERA DE MERVAL 

Periodo to β n 

Todos 3.88 22.93 23.74 

Fuente: Elaboración Propia 

Los valores obtenidos de la calibración de Buses son los siguientes: 

CUADRO N° 24.505: CALIBRACIÓN DE TIEMPOS DE ESPERA DE BUS 

Periodo to β n 

Todos 2.08 12.78 10.73 

Fuente: Elaboración Propia 

Se observa que en ambos modos, el valor n es muy grande (superior a 10 en ambos casos), lo 
cual puede producir graves problemas de convergencia en la asignación. Es por ese motivo, 
que los valores usados finalmente son los recomendados en la Actualización de Metodología de 
Análisis de Sistema de Transporte de Ciudades de Gran Tamaño (MESPE). 

En el caso de buses y taxicolectivos, los valores usados son: 

α=1.00, β=4.87 y n=5.81 

En el caso de Merval, los valores usados son: 

α=0.50, β=1.5 y n=6.00 
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24.6.8. Resultados Calibración Buses Punta Mañana 

Tal como mencionado previamente, en primer lugar se realizó una calibración de las 
frecuencias de buses de cada servicio. Esta tarea tomó como punto de partida las frecuencias 
observadas en terreno por servicio proporcionadas por la SEREMITT (que se consideró como 
dato observado), las cuales fueron posteriormente ajustadas en aquellos casos de servicios 
sobrecargados. A continuación se muestran los intervalos finalmente modelados por servicio. 

 

CUADRO N° 24.506: INTERVALOS MODELADOS BUSES PUNTA MAÑANA(MIN) 

Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo AM1 (min) Intervalo AM2 (min) 

Obs Mod Obs Mod 

101 Ida 1011 5.2 5.2 6.3 6.3 

101 Regreso 1012 15.0 15.0 9.2 9.2 

102 Ida 1021 8.0 6.0 9.2 8.2 

102 Regreso 1022 15.0 15.0 10.9 10.9 

103 Ida 1031 7.1 7.1 8.0 6.0 

103 Regreso 1032 17.1 17.1 12.0 12.0 

104 Ida 1041 17.1 17.1 17.1 17.1 

104 Regreso 1042 17.1 17.1 17.1 17.1 

105 Ida 1051 7.5 7.5 8.0 8.0 

105 Regreso 1052 17.1 17.1 10.9 10.9 

106 Ida 1061 8.0 8.0 8.0 8.0 

106 Regreso 1062 13.3 13.3 10.0 10.0 

107 Ida 1071 8.0 8.0 9.2 4.0 

107 Regreso 1072 13.3 13.3 10.9 10.9 

108 Ida 1081 17.1 17.1 17.1 17.1 

108 Regreso 1082 24.0 24.0 17.1 17.1 

109 Ida 1091 8.6 5.0 10.9 7.5 

109 Regreso 1092 17.1 17.1 10.9 10.9 

110 Ida 1101 12.0 12.0 17.1 17.1 

110 Regreso 1102 30.0 30.0 20.0 20.0 

111 Ida 1111 17.1 17.1 17.1 17.1 

111 Regreso 1112 30.0 30.0 13.3 13.3 

112 Ida 1121 7.5 7.5 8.0 8.0 

112 Regreso 1122 20.0 20.0 12.0 12.0 

113 Ida 1131 8.0 8.0 8.0 8.0 

113 Regreso 1132 17.1 17.1 10.0 10.0 

114 Ida 1141 8.0 8.0 9.2 9.2 

114 Regreso 1142 13.3 13.3 10.9 10.9 

115 Ida 1151 8.6 8.6 13.3 13.3 

115 Regreso 1152 20.0 20.0 15.0 15.0 

116 Ida 1161 8.6 8.6 4.4 4.4 

116 Regreso 1162 9.2 9.2 4.0 4.0 

117 Ida 1171 17.1 17.1 12.0 12.0 

117 Regreso 1172 20.0 20.0 12.0 12.0 

119 Ida 1191 17.1 17.1 15.0 15.0 

119 Regreso 1192 15.0 10.0 13.3 13.3 

120 Ida 1201 20.0 20.0 20.0 20.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo AM1 (min) Intervalo AM2 (min) 

Obs Mod Obs Mod 

120 Regreso 1202 30.0 30.0 30.0 30.0 

121 Ida 1211 24.0 24.0 20.0 20.0 

121 Regreso 1212 120.0 120.0 30.0 30.0 

122 Ida 1221 12.0 12.0 9.2 9.2 

122 Regreso 1222 15.0 15.0 10.0 10.0 

125 Ida 1251 24.0 24.0 13.3 13.3 

125 Regreso 1252 30.0 30.0 15.0 15.0 

126 Ida 1261 20.0 20.0 12.0 12.0 

126 Regreso 1262 30.0 30.0 13.3 13.3 

201 Ida 2011 6.7 6.7 5.0 5.0 

201 Regreso 2012 10.9 10.9 6.7 6.7 

202 Ida 2021 12.0 12.0 13.3 13.3 

202 Regreso 2022 24.0 24.0 15.0 15.0 

203 Ida 2031 9.2 9.2 6.3 6.3 

203 Regreso 2032 8.0 8.0 6.7 6.7 

204 Ida 2041 6.7 4.5 7.5 3.8 

204 Regreso 2042 10.9 10.9 7.5 7.5 

205 Ida 2051 5.7 5.7 5.7 5.7 

205 Regreso 2052 9.2 9.2 6.3 6.3 

207 Ida 2071 24.0 24.0 15.0 15.0 

207 Regreso 2072 60.0 60.0 20.0 20.0 

208 Ida 2081 60.0 60.0 60.0 60.0 

208 Regreso 2082 60.0 60.0 60.0 60.0 

209 Ida 2091 5.7 5.7 5.2 5.2 

209 Regreso 2092 12.0 12.0 8.0 8.0 

210 Ida 2101 5.5 5.5 6.0 6.0 

210 Regreso 2102 7.5 7.5 6.7 6.7 

211 Ida 2111 15.0 15.0 13.3 13.3 

211 Regreso 2112 20.0 20.0 12.0 12.0 

212 Ida 2121 7.5 7.5 7.1 7.1 

212 Regreso 2122 20.0 20.0 8.6 8.6 

213 Ida 2131 6.3 6.3 6.3 6.3 

213 Regreso 2132 9.2 9.2 8.0 8.0 

214 Ida 2141 3.8 3.8 4.0 4.0 

214 Regreso 2142 8.6 8.6 5.5 5.5 

215 Ida 2151 20.0 20.0 12.0 12.0 

215 Regreso 2152 60.0 60.0 60.0 60.0 

216 Ida 2161 9.2 9.2 10.0 10.0 

216 Regreso 2162 10.0 10.0 7.1 7.1 

301 Ida 3011 13.3 13.3 10.9 10.9 

301 Regreso 3012 15.0 15.0 10.0 10.0 

302 Ida 3021 8.6 8.6 8.6 8.6 

302 Regreso 3022 9.2 9.2 8.6 8.6 

303 Ida 3031 7.1 7.1 8.6 8.6 

303 Regreso 3032 8.6 8.6 7.5 7.5 

304 Ida 3041 5.7 5.7 5.2 5.2 

304 Regreso 3042 7.1 7.1 4.8 4.8 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo AM1 (min) Intervalo AM2 (min) 

Obs Mod Obs Mod 

305 Ida 3051 8.6 8.6 9.2 9.2 

305 Regreso 3052 10.9 10.9 9.2 9.2 

306 Ida 3061 12.0 12.0 12.0 12.0 

306 Regreso 3062 10.9 10.9 12.0 12.0 

307 Ida 3071 5.5 5.5 6.0 6.0 

307 Regreso 3072 7.1 7.1 6.3 6.3 

308 Ida 3081 15.0 15.0 15.0 15.0 

308 Regreso 3082 13.3 13.3 15.0 15.0 

309 Ida 3091 13.3 13.3 12.0 7.0 

309 Regreso 3092 17.1 17.1 13.3 13.3 

401 Ida 4011 15.0 15.0 17.1 17.1 

401 Regreso 4012 15.0 15.0 13.3 13.3 

402 Ida 4021 15.0 15.0 13.3 13.3 

402 Regreso 4022 13.3 13.3 20.0 20.0 

403 Ida 4031 12.0 12.0 12.0 12.0 

403 Regreso 4032 7.5 7.5 10.9 10.9 

404 Ida 4041 13.3 8.5 12.0 7.9 

404 Regreso 4042 20.0 20.0 15.0 15.0 

405 Ida 4051 13.3 13.3 15.0 7.4 

405 Regreso 4052 15.0 15.0 13.3 13.3 

406 Ida 4061 8.0 8.0 7.5 7.5 

406 Registro 4062 6.7 6.7 6.7 6.7 

407 Ida 4071 20.0 20.0 30.0 30.0 

407 Regreso 4072 60.0 60.0 12.0 8.0 

409 Ida 4091 15.0 10.0 17.1 14.0 

409 Regreso 4092 20.0 8.7 17.1 4.5 

410 Ida 4101 5.7 5.7 6.7 6.7 

410 Regreso 4102 8.0 8.0 6.3 5.8 

411 Ida 4111 10.0 10.0 10.9 10.9 

411 Regreso 4112 12.0 12.0 10.9 5.0 

412 Ida 4121 10.9 10.9 9.2 9.2 

412 Regreso 4122 10.9 9.5 12.0 5.5 

501 Ida 5011 5.7 5.7 4.8 4.8 

501 Regreso 5012 13.3 13.3 5.7 5.7 

503 Ida 5031 15.0 15.0 15.0 15.0 

503 Regreso 5032 60.0 60.0 15.0 15.0 

504 Ida 5041 10.0 10.0 9.2 6.5 

504 Regreso 5042 20.0 20.0 10.0 10.0 

505 Ida 5051 5.2 5.2 4.8 4.8 

505 Regreso 5052 12.0 12.0 5.0 5.0 

506 Ida 5061 9.2 9.2 8.0 8.0 

506 Regreso 5062 8.6 8.6 6.3 3.0 

507 Ida 5071 8.0 8.0 8.0 5.5 

507 Regreso 5072 20.0 20.0 9.2 9.2 

508 Ida 5081 13.3 13.3 13.3 13.3 

508 Regreso 5082 24.0 24.0 13.3 13.3 

509 Ida 5091 8.0 8.0 7.1 4.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo AM1 (min) Intervalo AM2 (min) 

Obs Mod Obs Mod 

509 Regreso 5092 15.0 15.0 7.5 7.5 

510 Ida 5101 5.7 4.2 5.2 3.5 

510 Regreso 5102 10.0 10.0 5.7 5.7 

511 Ida 5111 13.3 13.3 10.0 10.0 

511 Regreso 5112 15.0 15.0 12.0 12.0 

512 Ida 5121 13.3 13.3 10.0 10.0 

512 Regreso 5122 12.0 12.0 12.0 12.0 

513 Ida 5131 12.0 12.0 8.0 8.0 

513 Regreso 5132 10.0 10.0 8.6 8.6 

514 Ida 5141 20.0 20.0 20.0 20.0 

514 Regreso 5142 30.0 30.0 24.0 24.0 

515 Ida 5151 30.0 30.0 20.0 20.0 

515 Regreso 5152 30.0 30.0 24.0 24.0 

516 Ida 5161 30.0 30.0 10.9 10.9 

516 Regreso 5162 60.0 60.0 13.3 13.3 

517 Ida 5171 20.0 20.0 24.0 24.0 

517 Regreso 5172 15.0 15.0 15.0 15.0 

518 Ida 5181 24.0 24.0 13.3 13.3 

518 Regreso 5182 24.0 24.0 15.0 12.0 

519 Ida 5191 5.0 5.0 5.5 5.5 

519 Regreso 5192 6.0 6.0 6.0 6.0 

520 Ida 5201 40.0 40.0 24.0 24.0 

520 Regreso 5202 20.0 20.0 24.0 20.0 

522 Ida 5221 24.0 24.0 17.1 12.8 

522 Regreso 5222 40.0 40.0 20.0 20.0 

601 ida 6011 60.0 60.0 24.0 24.0 

601 Regreso 6012 60.0 60.0 30.0 30.0 

602 Ida 6021 2.7 2.7 2.9 2.9 

602 Regreso 6022 6.3 6.3 3.6 3.6 

603 Ida 6031 5.5 5.5 4.1 4.1 

603 Regreso 6032 6.7 6.7 4.3 4.3 

604 Ida 6041 15.0 15.0 15.0 15.0 

604 Regreso 6042 20.0 20.0 17.1 7.0 

605 Ida 6051 8.6 7.0 10.0 10.0 

605 Regreso 6052 17.1 17.1 12.0 12.0 

606 Ida 6061 10.9 10.9 10.0 10.0 

606 Regreso 6062 24.0 24.0 12.0 12.0 

607 Ida 6071 10.0 10.0 8.0 8.0 

607 Regreso 6072 20.0 20.0 15.0 15.0 

608 Ida 6081 15.0 15.0 10.9 10.9 

608 Regreso 6082 40.0 40.0 24.0 24.0 

609 Ida 6091 15.0 15.0 13.3 13.3 

609 Regreso 6092 9.2 9.2 15.0 15.0 

610 Ida 6101 15.0 15.0 12.0 12.0 

610 Regreso 6102 30.0 30.0 24.0 24.0 

611 Ida 6111 5.2 5.2 5.0 5.0 

611 Regreso 6112 9.2 9.2 6.7 6.7 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo AM1 (min) Intervalo AM2 (min) 

Obs Mod Obs Mod 

612 Ida 6121 5.5 5.5 6.3 6.3 

612 Regreso 6122 6.7 6.7 5.7 5.7 

701 Ida 7011 5.5 5.5 5.2 5.2 

701 Regreso 7012 8.6 8.6 5.2 5.2 

702 Ida 7021 8.0 8.0 6.0 6.0 

702 Regreso 7022 6.3 6.3 5.7 4.0 

703 Ida 7031 10.0 10.0 8.6 8.6 

703 Regreso 7032 8.6 8.6 8.6 8.6 

704 Ida 7041 10.0 10.0 8.0 5.8 

704 Regreso 7042 24.0 24.0 12.0 12.0 

705 Ida 7051 7.1 7.1 8.0 8.0 

705 Regreso 7052 10.9 10.9 7.5 7.5 

706 Ida 7061 10.9 10.9 7.1 7.1 

706 Regreso 7062 20.0 20.0 9.2 9.2 

707 Ida 7071 20.0 20.0 20.0 20.0 

707 Regreso 7072 60.0 60.0 20.0 20.0 

708 Ida 7081 8.6 8.6 9.2 9.2 

708 Regreso 7082 20.0 20.0 12.0 12.0 

901 Ida 9011 5.2 5.2 4.8 4.8 

901 Regreso 9012 4.6 4.6 4.3 4.3 

902 Ida 9021 17.1 17.1 10.9 10.9 

902 Regreso 9022 15.0 15.0 13.3 13.3 

1 Ida 11 24.0 24.0 12.0 12.0 

1 Regreso 12 10.0 10.0 10.0 10.0 

2 Ida 21 10.0 10.0 8.6 8.6 

2 Regreso 22 17.1 17.1 10.9 10.9 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.286: AJUSTE FRECUENCIA DE BUSES MODELADA PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.287: AJUSTE FRECUENCIA DE BUSES MODELADA PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.288: FRECUENCIA DE BUSES OBSERVADA VS MODELADA PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) 

 

FIGURA N° 24.289: FRECUENCIA DE BUSES OBSERVADA VS MODELADA PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) 
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Por otro lado, es posible revisar el ajuste del número de buses en algunos arcos de la red. A 
continuación se muestran tres comparaciones: ajuste al considerar todos los conteos 
desarrollados en este estudio, ajuste al considerar los puntos de línea pantalla usados para la 
calibración y ajuste al considerar ciertos puntos de interés definidos por SECTRA. En la primera 
comparación, el dato observado es el flujo medido en terreno en el contexto de este estudio, 
mientras que en las otras dos el dato observado proviene de las frecuencias medidas por la 
SEREMITT. 

 

FIGURA N° 24.290: AJUSTE NÚMERO DE BUSES PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) – CONTEOS -STU 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.291: AJUSTE NÚMERO DE BUSES PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) – CONTEOS -STU 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.292: AJUSTE NÚMERO DE BUSES PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) – LÍNEAS PANTALLA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.293: AJUSTE NÚMERO DE BUSES PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) –LÍNEAS PANTALLA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.294: AJUSTE NÚMERO DE BUSES PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) – PUNTOS SECTRA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

FIGURA N° 24.295: AJUSTE NÚMERO DE BUSES PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) – PUNTOS SECTRA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.296: NÚMERO DE BUSES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) – CONTEOS STU 

 

 

FIGURA N° 24.297: NÚMERO DE BUSES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) – CONTEOS STU 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.298: NÚMERO DE BUSES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) – LÍNEAS PANTALLA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.299: NÚMERO DE BUSES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) – LÍNEAS PANTALLA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.300: NÚMERO DE BUSES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) – PUNTOS SECTRA 

 

FIGURA N° 24.301: NÚMERO DE BUSES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) – PUNTOS SECTRA 
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La siguiente tabla muestra el detalle de los puntos de interés definidos por SECTRA para la 
comparación realizada. El detalle de los puntos de línea pantalla será presentado más adelante 
cuando se muestren los ajustes logrados en la calibración. En el caso de los puntos de conteos 
STU estos corresponden a los puntos de mediciones continuas, periódicas y líneas pantalla, ya 
detallados en capítulos previos. 

 

CUADRO N° 24.507: NÚMERO DE BUSES OBSERVADO VS MODELADO PUNTA MAÑANA  – DETALLE PUNTOS 

SECTRA 

Lugar Comuna Sent 

N° Bus AM1 
(veh) 

N° Bus AM2 
(veh) 

Mod Obs Mod Obs 

Los Manantiales / 2° Transversal  Concón E-O 41 41 52 52 

San Agustín / Calle 10  Concón E-O 0 0 0 0 

Concón-Reñaca / Blanca Estela Concón N-S 41 41 52 52 

Borgoño altura de Blanca Estela Concón N-S 8 8 9 9 

Los Manantiales / 2° Transversal  Concón O-E 62 61 55 55 

San Agustín / Calle 10  Concón O-E 36 35 34 34 

Concón-Reñaca / Blanca Estela Concón S-N 62 61 55 55 

Borgoño altura de Blanca Estela Concón S-N 8 8 10 10 

Los Carrera / H.de la Concepción  Quilpué E-O 175 168 173 155 

Freire / Baden Powell  Quilpué E-O 89 89 116 116 

Marga Marga / V Centenario  Quilpué N-S 7 7 7 7 

Los Carrera / H.de la Concepción  Quilpué O-E 106 106 140 140 

Freire / Baden Powell  Quilpué O-E 137 130 133 124 

Marga Marga / V Centenario  Quilpué S-N 15 15 15 15 

Valparaíso / Ojos de Agua  V.Alemana E-O 102 95 99 90 

Valparaíso / Maturana  V.Alemana E-O 100 100 116 110 

Baquedano /  M.Montt  V.Alemana E-O 78 78 83 79 

Maturana / La Palma V.Alemana N-S 13 13 21 21 

Maturana / Valparaíso  V.Alemana N-S 13 13 21 21 

Valparaíso / Ojos de Agua  V.Alemana O-E 66 66 84 84 

Valparaíso / Maturana  V.Alemana O-E 75 69 97 94 

Baquedano /  M.Montt  V.Alemana O-E 65 59 78 74 

Maturana / La Palma V.Alemana S-N 25 25 35 33 

Maturana / Valparaíso  V.Alemana S-N 7 7 7 7 

Blanco Sur / Bellavista  Valparaíso E-O 251 247 315 286 

Errázuriz / Bellavista  Valparaíso E-O 175 163 190 168 

Colón / Francia Valparaíso E-O 33 33 40 40 

P. Montt / Francia  Valparaíso E-O 107 107 142 142 

Chacabuco / Francia  Valparaíso E-O 113 110 141 121 

El Sauce / Undécima  Valparaíso E-O 37 37 44 41 

Av. España / Pellé  Valparaíso E-O 295 284 328 306 

 Quebrada Verde / Porvenir Valparaíso E-O 137 133 186 168 

Altamirano / Acceso Molo Valparaíso N-S 189 188 253 253 

Av. Argentina / Quillota Valparaíso N-S 138 138 161 159 

Francia / Colón  Valparaíso N-S 12 12 13 13 

Pellé / Av. España  Valparaíso N-S 17 17 28 28 

Cardenal Samoré / Lomas de la Luz Valparaíso N-S 37 37 44 41 
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Lugar Comuna Sent 

N° Bus AM1 
(veh) 

N° Bus AM2 
(veh) 

Mod Obs Mod Obs 

Condell / Bellavista  Valparaíso O-E 184 184 259 259 

Errázuriz / Bellavista  Valparaíso O-E 123 121 161 161 

Colón / Francia Valparaíso O-E 54 54 59 59 

P. Montt / Francia  Valparaíso O-E 121 121 157 147 

Yungay / Francia  Valparaíso O-E 58 58 90 90 

El Sauce / Undécima  Valparaíso O-E 39 39 44 44 

Av. España / Pellé  Valparaíso O-E 209 208 287 273 

 Quebrada Verde / Porvenir Valparaíso O-E 127 125 158 158 

Altamirano / Acceso Molo Valparaíso S-N 242 234 312 272 

Francia / Colón  Valparaíso S-N 11 11 10 10 

Pellé / Av. España  Valparaíso S-N 22 22 27 24 

Cardenal Samoré / Lomas de la Luz Valparaíso S-N 39 39 44 44 

Av. Argentina / Quillota Valparaíso S-N 101 101 152 150 

Viana entre Ecuador y V.Schroeders  Viña del Mar E-O 96 92 113 102 

Eduardo Frei / El Membrillo  Viña del Mar E-O 46 46 55 55 

1 Norte entre Ecuador y V.Schroeders Viña del Mar E-O 142 134 137 123 

1 Norte /frente al Jumbo Viña del Mar E-O 192 185 190 172 

San José /  Agua Santa  Viña del Mar E-O 1 1 1 1 

Arlegui entre Ecuador y V.Schroeders  Viña del Mar E-O 86 86 108 108 

1 Norte / Sporting Viña del Mar E-O 183 176 177 163 

Alessandri / Gómez Carreño  Viña del Mar E-O 115 115 115 115 

Gómez Carreño / Alessandri  Viña del Mar E-O 55 53 77 65 

La Marina frente reloj flores  Viña del Mar N-S 142 134 137 123 

Agua Santa / San José  Viña del Mar N-S 29 29 30 27 

Jorge Montt / 18 Norte Viña del Mar N-S 65 65 84 84 

Libertad / 8 Norte  Viña del Mar N-S 114 114 137 137 

Quillota / 8 Norte  Viña del Mar N-S 95 95 107 107 

F30 / Los Pinos Viña del Mar N-S 6 6 7 7 

Eduardo Frei / El Membrillo  Viña del Mar O-E 33 33 43 43 

Álvarez entre Agua Santa y reloj Viña del Mar O-E 155 153 208 194 

1 Norte /frente al Jumbo Viña del Mar O-E 117 117 152 152 

San José /  Agua Santa  Viña del Mar O-E 1 1 1 1 

1 Norte / Sporting Viña del Mar O-E 110 110 143 143 

Alessandri / Gómez Carreño  Viña del Mar O-E 86 86 122 107 

Gómez Carreño / Alessandri  Viña del Mar O-E 58 58 73 68 

La Marina / frente reloj de flores  Viña del Mar S-N 59 59 84 84 

Agua Santa / San José  Viña del Mar S-N 26 26 31 29 

Jorge Montt / 18 Norte Viña del Mar S-N 93 91 95 89 

Libertad / 8 Norte  Viña del Mar S-N 138 136 179 152 

5 Oriente / 8 Norte  Viña del Mar S-N 78 75 100 90 

F30 / Los Pinos Viña del Mar S-N 7 7 7 7 

Fuente: Elaboración Propia 
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Posteriormente a la calibración de las frecuencias de buses, se corrió el algoritmo de Hooke & 
Jeeve usando 4 puntos de partida y usando los conteos de vehículos y tasas de ocupación 
disponibles en líneas pantallas. Estos conteos permitieron obtener datos de pasajeros 
observados, requeridos para la calibración.  

La denominada “Prueba 0” proviene del modelo ESTRAVAL hasta ahora vigente, y las Pruebas 
1, 2 y 3 corresponden a valores obtenidos en calibraciones preliminares del modelo de partición 
modal para el período punta Mañana (el modelo de partición modal determina un valor del 
tiempo para transporte público por propósito, para obtener un valor único se usó un promedio 
ponderado según la cantidad de viajes observada por propósito para el período de interés). La 
Prueba 2 y 3 solo se diferencian en cuanto al valor de la penalidad de transbordo utilizada, lo 
anterior para probar otro punto de partida de este parámetro. 

 

CUADRO N° 24.508: RESULTADOS HOOKE&JEEVES BUSES PUNTA MAÑANA PRUEBA 0 

parámetro Inicial Final 

vtime 14.73 18.42 

pwait 2.00 1.42 

pwalk 4.00 1.00 

pxfer 0.00 1.75 

FO 30,882,574 20,424,130 

m AM1/AM2 0.87/1.04 0.87/1.05 

R^2 AM1/AM2 0.88/0.82 0.89/0.91 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.509: RESULTADOS HOOKE&JEEVES BUSES PUNTA MAÑANA PRUEBA 1 

parámetro Inicial Final 

vtime 69.50 67.66 

pwait 2.00 1.44 

pwalk 1.00 2.00 

pxfer 10.00 7.19 

FO 23,751,269 21,239,492 

m AM1/AM2 0.88/1.04 0.87/1.04 

R^2 AM1/AM2 0.89/0.92 0.90/0.88 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.510: RESULTADOS HOOKE&JEEVES BUSES PUNTA MAÑANA PRUEBA 2 

parámetro Inicial Final 

vtime 33.10 33.94 

pwait 4.00 4.68 

pwalk 2.00 1.00 

pxfer 10.00 11.00 

FO 23,109,710 21,369,203 

m AM1/AM2 0.91/1.09 0.90/1.09 

R^2 AM1/AM2 0.90/0.90 0.89/0.92 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.511: RESULTADOS HOOKE&JEEVES BUSES PUNTA MAÑANA PRUEBA 3 

parámetro Inicial Final 

vtime 33.10 35.66 

pwait 4.00 4.68 

pwalk 2.00 1.00 

pxfer 15.00 11.44 

FO 23,304,335 21,302,557 

m AM1/AM2 0.90/1.07 0.90/1.09 

R^2 AM1/AM2 0.89/0.90 0.89/0.92 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Si bien los resultados obtenidos muestran que los parámetros que logran una mejor función 
objetivo son aquellos que se obtienen como resultado de la Prueba 0, en conjunto con la 
contraparte técnica se optó por privilegiar la consistencia del modelo en su conjunto en vez de 
tratar de lograr el mejor ajuste en la asignación de un modo en particular. Por lo anterior, se 
decidió utilizar los parámetros provenientes de la calibración final del modelo de partición modal 
para este período. Si bien el ajuste así obtenidos es peor que en las pruebas Hooke&Jeeves 
realizadas, los indicadores no son malos y las diferencias en la función objetivo no son tan 
significativas si se tiene presente que dicha función es la suma de diferencias al cuadrado. La 
siguiente tabla muestra los parámetros utilizados. 

 

CUADRO N° 24.512: PARÁMETROS USADOS PARA ASIGNACIÓN DE BUSES PUNTA MAÑANA 

parámetro Valor 

vtime 32.40 

pwait 2.00 

pwalk 4.00 

pxfer 10.00 

FO 29,103,672 

m AM1/AM2 0.89/1.07 

R^2 AM1/AM2 0.89/0.84 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

A continuación se muestran los indicadores del ajuste logrado.  
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FIGURA N° 24.302: AJUSTE CALIBRACIÓN ASIGNACIÓN PASAJEROS BUS PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) 

 

Fuente: Elaboración Propia 

FIGURA N° 24.303: AJUSTE CALIBRACIÓN ASIGNACIÓN PASAJEROS BUS PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.304: PASAJEROS BUS OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) 

 
 

FIGURA N° 24.305: PASAJEROS BUS OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) 

 

Fuente: Elaboración Propia
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CUADRO N° 24.513: AJUSTE CALIBRACIÓN PASAJEROS BUS PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) 

LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros AM1 (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP1 109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 134 142 20 20 2644 2779 135 2.6 

6,727 8,151 
LP1 107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 74 74 16 19 1151 1427 276 7.7 

LP1 107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 89 89 19 26 1640 2280 640 14.5 

LP1 106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 22 22 21 29 460 648 188 8.0 

LP1 104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 29 29 29 35 833 1017 184 6.1 

LP1 108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 59 59 16 10 937 590 -347 12.6 

5,556 5,244 

LP1 107005 107006 Puente Libertad Viña del Mar S-N 107 109 23 26 2497 2847 350 6.8 

LP1 106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 56 59 19 19 1087 1139 52 1.6 

LP1 105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 34 34 20 11 690 366 -324 14.1 

LP1 104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 18 18 19 17 344 302 -42 2.4 

LP2 63007 63006 España Valparaíso E-O 284 295 24 16 6711 4789 -1922 25.3 

7,550 5,771 
LP2 75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 7 7 17 31 116 219 103 8.0 
LP2 72023 67014 21 de Mayo Viña del Mar E-O 12 12 30 43 349 492 143 7.0 
LP2 294003 319002 Ruta 60-CH Valparaíso E-O 17 17 23 16 375 271 -104 5.8 

LP2 64012 75001 España Valparaíso O-E 208 209 16 14 3349 2884 -465 8.3 

3,669 3,375 
LP2 74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 8 8 0 12 0 96 96 13.9 

LP2 67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 5 5 14 8 69 41 -28 3.8 

LP2 319001 294002 Variante Agua Santa Valparaíso O-E 17 17 15 21 251 354 103 5.9 

LP3 263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 172 179 29 29 5015 5180 165 2.3 5,015 5,180 

LP3 262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 109 109 15 10 1635 1107 -528 14.3 1,635 1,107 

LP4 124007 124004 Jorge Montt Viña del Mar N-S 65 65 28 10 1791 636 -1155 33.2 

6,905 5,251 
LP4 127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 109 109 27 25 2938 2699 -239 4.5 

LP4 136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 29 29 16 29 457 833 376 14.8 

LP4 130010 130015 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar N-S 53 53 25 13 1298 706 -592 18.7 

LP4 100029 100027 Tamarugal Viña del Mar N-S 17 17 25 22 420 377 -43 2.2 

LP4 124005 124006 Jorge Montt Viña del Mar S-N 91 93 21 27 1934 2536 602 12.7 

4,891 5,307 
LP4 258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 84 87 15 8 1302 720 -582 18.3 
LP4 128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 23 23 12 18 278 400 122 6.6 
LP4 131004 135005 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar S-N 50 50 18 25 900 1253 353 10.8 
LP4 100027 100029 Tamarugal Viña del Mar S-N 27 27 18 15 477 398 -79 3.8 

LP5 147012 147008 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 65 65 21 10 1329 636 -693 22.1 

1,675 857 LP5 310001 144007 Salvador Vergara Viña del Mar N-S 24 24 10 9 242 221 -21 1.4 

LP5 152004 139007 Camino Internacional Viña del Mar N-S 6 6 19 0 104 0 -104 14.4 
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LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros AM1 (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP5 145001 146003 Borgoño Viña del Mar S-N 91 93 22 23 1993 2151 158 3.5 

2,327 2,854 LP5 144007 310001 Salvador Vergara Viña del Mar S-N 22 25 9 18 207 440 233 13.0 

LP5 139008 181001 Camino Internacional Viña del Mar S-N 7 7 18 38 127 263 136 9.8 

LP6 17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 163 175 16 14 2611 2497 -114 2.3 

6,421 6,179 
LP6 34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 110 113 12 13 1367 1436 69 1.8 

LP6 33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 121 121 15 15 1848 1804 -44 1.0 

LP6 33002 311013 Colon Valparaíso E-O 54 54 11 8 595 442 -153 6.7 

LP6 17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 121 123 13 10 1589 1278 -311 8.2 

4,637 3,831 

LP6 34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 58 58 14 13 794 740 -54 1.9 

LP6 34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 107 107 14 12 1540 1311 -229 6.1 

LP6 33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 6 6 33 9 196 51 -145 13.1 

LP6 311013 33002 Colon Valparaíso O-E 33 33 16 14 519 451 -68 3.1 

LP7 48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 40 40 18 18 707 722 15 0.6 707 722 

LP7 48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 47 47 19 22 890 1042 152 4.9 
1036 1042 

LP7 52015 52017 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 11 11 14 0 145 0 -145 17.1 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.514: AJUSTE CALIBRACIÓN PASAJEROS BUS PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) 

LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros AM2 (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP1 109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 123 137 21 24 2543 3350 807 14.9 

9,023 10,979 
LP1 107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 95 95 24 25 2267 2401 134 2.8 

LP1 107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 97 97 22 30 2145 2912 767 15.2 

LP1 106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 21 21 33 33 690 687 -3 0.1 

LP1 104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 32 36 43 46 1377 1629 252 6.5 

LP1 108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 84 84 15 12 1247 1013 -234 7.0 

7,711 8,203 

LP1 107005 107006 Puente Libertad Viña del Mar S-N 120 147 25 19 2975 2856 -119 2.2 

LP1 106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 71 81 26 34 1816 2733 917 19.2 

LP1 105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 39 39 26 22 1005 847 -158 5.2 

LP1 104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 27 27 25 28 668 754 86 3.2 

LP2 63007 63006 España Valparaíso E-O 306 328 23 22 6986 7166 180 2.1 

7,931 8,413 
LP2 75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 8 10 11 33 82 340 258 17.8 
LP2 72023 67014 21 de Mayo Viña del Mar E-O 13 13 33 41 413 511 98 4.6 
LP2 294003 319002 Ruta 60-CH Valparaíso E-O 16 20 28 20 451 396 -55 2.7 

LP2 64012 75001 España Valparaíso O-E 273 287 18 19 4900 5513 613 8.5 

5,720 6,247 
LP2 74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 12 12 19 11 217 129 -88 6.7 

LP2 67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 12 12 15 4 180 50 -130 12.1 

LP2 319001 294002 Variante Agua Santa Valparaíso O-E 18 18 23 31 423 555 132 6.0 

LP3 263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 156 174 32 30 4967 5153 186 2.6 4,967 5,153 

LP3 262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 142 142 15 13 2133 1837 -296 6.6 2,133 1,837 

LP4 124007 124004 Jorge Montt Viña del Mar N-S 84 84 27 22 2274 1805 -469 10.4 

8,747 10,080 
LP4 127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 118 118 31 41 3587 4820 1233 19.0 

LP4 136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 29 29 29 43 827 1259 432 13.4 

LP4 130010 130015 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar N-S 62 62 26 25 1583 1540 -43 1.1 

LP4 100029 100027 Tamarugal Viña del Mar N-S 19 19 26 35 476 656 180 7.6 

LP4 124005 124006 Jorge Montt Viña del Mar S-N 89 95 20 17 1778 1649 -129 3.1 

5,212 5,398 
LP4 258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 111 129 14 5 1565 636 -929 28.0 
LP4 128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 26 30 15 19 375 563 188 8.7 
LP4 131004 135005 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar S-N 62 62 17 36 1049 2213 1164 28.8 
LP4 100027 100029 Tamarugal Viña del Mar S-N 26 26 17 13 444 337 -107 5.4 

LP5 147012 147008 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 84 84 18 21 1533 1773 240 5.9 

1,967 2,024 LP5 310001 144007 Salvador Vergara Viña del Mar N-S 26 32 12 8 306 251 -55 3.3 

LP5 152004 139007 Camino Internacional Viña del Mar N-S 7 7 20 0 128 0 -128 16.0 
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LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros AM2 (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP5 145001 146003 Borgoño Viña del Mar S-N 89 95 21 15 1886 1390 -496 12.3 

2,324 2,329 LP5 144007 310001 Salvador Vergara Viña del Mar S-N 28 34 12 23 340 775 435 18.4 

LP5 139008 181001 Camino Internacional Viña del Mar S-N 7 7 15 25 98 164 66 5.8 

LP6 17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 168 190 20 13 3341 2536 -805 14.9 

8,128 11,294 
LP6 34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 121 141 12 32 1465 4439 2974 54.7 

LP6 33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 147 157 17 23 2538 3578 1040 18.8 

LP6 33002 311013 Colon Valparaíso E-O 59 59 13 13 784 741 -43 1.6 

LP6 17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 161 161 15 10 2334 1622 -712 16.0 

7,224 6,962 

LP6 34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 90 90 13 26 1120 2339 1219 29.3 

LP6 34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 142 142 20 15 2890 2098 -792 15.9 

LP6 33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 11 11 28 33 291 348 57 3.2 

LP6 311013 33002 Colon Valparaíso O-E 40 40 15 14 590 555 -35 1.5 

LP7 48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 46 50 23 21 1048 1050 2 0.1 1,048 1,050 

LP7 48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 54 54 30 33 1617 1765 148 3.6 
1749 1765 

LP7 52015 52017 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 10 10 13 0 133 0 -133 16.3 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.6.9. Resultados Calibración Buses Fuera de Punta 

En primer lugar se realizó una calibración de las frecuencias de buses de cada servicio. Esta 
tarea tomó como punto de partida las frecuencias observadas en terreno por servicio 
proporcionadas por la SEREMITT (considerado como dato observado), las cuales fueron 
posteriormente ajustadas en aquellos casos de servicios sobrecargados. A continuación se 
muestran los intervalos finalmente modelados por servicio y el ajuste logrado. 

 

CUADRO N° 24.515: INTERVALOS MODELADOS BUSES FUERA DE PUNTA(MIN) 

Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo FP 
(min) 

Obs Mod 

101 Ida 1011 8.6 8.6 

101 Regreso 1012 8.0 8.0 

102 Ida 1021 10.0 10.0 

102 Regreso 1022 10.9 10.9 

103 Ida 1031 9.2 9.2 

103 Regreso 1032 10.9 10.9 

104 Ida 1041 20.0 20.0 

104 Regreso 1042 17.1 17.1 

105 Ida 1051 8.6 8.6 

105 Regreso 1052 8.6 8.6 

106 Ida 1061 10.9 10.9 

106 Regreso 1062 12.0 12.0 

107 Ida 1071 10.9 10.9 

107 Regreso 1072 10.0 10.0 

108 Ida 1081 20.0 20.0 

108 Regreso 1082 24.0 24.0 

109 Ida 1091 10.0 10.0 

109 Regreso 1092 10.9 10.9 

110 Ida 1101 20.0 20.0 

110 Regreso 1102 17.1 17.1 

111 Ida 1111 15.0 15.0 

111 Regreso 1112 15.0 15.0 

112 Ida 1121 15.0 15.0 

112 Regreso 1122 20.0 20.0 

113 Ida 1131 10.0 10.0 

113 Regreso 1132 13.3 13.3 

114 Ida 1141 9.2 9.2 

114 Regreso 1142 8.6 8.6 

115 Ida 1151 13.3 13.3 

115 Regreso 1152 13.3 13.3 

116 Ida 1161 2.9 2.9 

116 Regreso 1162 3.1 3.1 

117 Ida 1171 17.1 17.1 

117 Regreso 1172 17.1 17.1 

119 Ida 1191 15.0 15.0 

119 Regreso 1192 13.3 13.3 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo FP 
(min) 

Obs Mod 

120 Ida 1201 17.1 17.1 

120 Regreso 1202 20.0 20.0 

121 Ida 1211 24.0 24.0 

121 Regreso 1212 40.0 40.0 

122 Ida 1221 10.9 10.9 

122 Regreso 1222 10.0 10.0 

125 Ida 1251 15.0 15.0 

125 Regreso 1252 17.1 17.1 

126 Ida 1261 10.0 10.0 

126 Regreso 1262 10.0 10.0 

201 Ida 2011 4.8 4.8 

201 Regreso 2012 5.0 5.0 

202 Ida 2021 13.3 13.3 

202 Regreso 2022 15.0 15.0 

203 Ida 2031 7.1 7.1 

203 Regreso 2032 6.7 6.7 

204 Ida 2041 9.2 9.2 

204 Regreso 2042 9.2 9.2 

205 Ida 2051 4.6 4.6 

205 Regreso 2052 4.6 4.6 

207 Ida 2071 40.0 40.0 

207 Regreso 2072 60.0 60.0 

208 Ida 2081 60.0 60.0 

208 Regreso 2082 60.0 60.0 

209 Ida 2091 5.5 5.5 

209 Regreso 2092 6.0 6.0 

210 Ida 2101 7.1 7.1 

210 Regreso 2102 7.1 7.1 

211 Ida 2111 13.3 13.3 

211 Regreso 2112 13.3 13.3 

212 Ida 2121 6.0 6.0 

212 Regreso 2122 8.6 8.6 

213 Ida 2131 6.3 6.3 

213 Regreso 2132 6.0 6.0 

214 Ida 2141 5.0 5.0 

214 Regreso 2142 5.7 5.7 

215 Ida 2151 12.0 12.0 

215 Regreso 2152 60.0 60.0 

216 Ida 2161 12.0 12.0 

216 Regreso 2162 5.5 5.5 

301 Ida 3011 12.0 12.0 

301 Regreso 3012 12.0 12.0 

302 Ida 3021 8.0 8.0 

302 Regreso 3022 10.0 10.0 

303 Ida 3031 10.0 10.0 

303 Regreso 3032 8.6 8.6 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo FP 
(min) 

Obs Mod 

304 Ida 3041 7.1 7.1 

304 Regreso 3042 6.7 6.7 

305 Ida 3051 12.0 12.0 

305 Regreso 3052 13.3 13.3 

306 Ida 3061 10.9 10.9 

306 Regreso 3062 10.0 10.0 

307 Ida 3071 8.0 8.0 

307 Regreso 3072 10.0 10.0 

308 Ida 3081 15.0 15.0 

308 Regreso 3082 15.0 15.0 

309 Ida 3091 13.3 6.0 

309 Regreso 3092 15.0 15.0 

401 Ida 4011 12.0 12.0 

401 Regreso 4012 17.1 17.1 

402 Ida 4021 24.0 24.0 

402 Regreso 4022 40.0 40.0 

403 Ida 4031 17.1 17.1 

403 Regreso 4032 17.1 17.1 

404 Ida 4041 13.3 13.3 

404 Regreso 4042 15.0 15.0 

405 Ida 4051 30.0 30.0 

405 Regreso 4052 13.3 13.3 

406 Ida 4061 9.2 9.2 

406 Registro 4062 8.0 8.0 

407 Ida 4071 30.0 30.0 

407 Regreso 4072 30.0 30.0 

409 Ida 4091 40.0 40.0 

409 Regreso 4092 60.0 50.0 

410 Ida 4101 6.7 6.7 

410 Regreso 4102 7.5 7.5 

411 Ida 4111 13.3 13.3 

411 Regreso 4112 15.0 15.0 

412 Ida 4121 12.0 12.0 

412 Regreso 4122 8.0 8.0 

501 Ida 5011 4.8 4.8 

501 Regreso 5012 5.7 5.7 

503 Ida 5031 12.0 12.0 

503 Regreso 5032 24.0 24.0 

504 Ida 5041 10.9 10.9 

504 Regreso 5042 12.0 12.0 

505 Ida 5051 6.0 6.0 

505 Regreso 5052 6.3 6.3 

506 Ida 5061 7.1 7.1 

506 Regreso 5062 7.5 7.5 

507 Ida 5071 8.0 8.0 

507 Regreso 5072 8.6 8.6 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo FP 
(min) 

Obs Mod 

508 Ida 5081 20.0 20.0 

508 Regreso 5082 15.0 15.0 

509 Ida 5091 7.5 7.5 

509 Regreso 5092 8.6 8.6 

510 Ida 5101 6.7 6.7 

510 Regreso 5102 6.0 6.0 

511 Ida 5111 9.2 9.2 

511 Regreso 5112 10.0 10.0 

512 Ida 5121 10.9 10.9 

512 Regreso 5122 10.0 10.0 

513 Ida 5131 8.0 8.0 

513 Regreso 5132 8.0 8.0 

514 Ida 5141 17.1 17.1 

514 Regreso 5142 24.0 24.0 

515 Ida 5151 17.1 17.1 

515 Regreso 5152 17.1 17.1 

516 Ida 5161 7.1 7.1 

516 Regreso 5162 7.1 7.1 

517 Ida 5171 15.0 15.0 

517 Regreso 5172 20.0 20.0 

518 Ida 5181 17.1 17.1 

518 Regreso 5182 17.1 17.1 

519 Ida 5191 7.1 7.1 

519 Regreso 5192 7.5 7.5 

520 Ida 5201 24.0 24.0 

520 Regreso 5202 30.0 30.0 

522 Ida 5221 15.0 15.0 

522 Regreso 5222 20.0 20.0 

601 ida 6011 17.1 17.1 

601 Regreso 6012 20.0 20.0 

602 Ida 6021 3.8 3.8 

602 Regreso 6022 3.5 3.5 

603 Ida 6031 4.1 4.1 

603 Regreso 6032 4.0 4.0 

604 Ida 6041 15.0 15.0 

604 Regreso 6042 13.3 13.3 

605 Ida 6051 10.0 10.0 

605 Regreso 6052 12.0 12.0 

606 Ida 6061 8.0 8.0 

606 Regreso 6062 8.0 8.0 

607 Ida 6071 8.0 8.0 

607 Regreso 6072 8.0 8.0 

608 Ida 6081 13.3 13.3 

608 Regreso 6082 17.1 17.1 

609 Ida 6091 13.3 13.3 

609 Regreso 6092 12.0 12.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo FP 
(min) 

Obs Mod 

610 Ida 6101 15.0 15.0 

610 Regreso 6102 17.1 17.1 

611 Ida 6111 5.7 5.7 

611 Regreso 6112 5.2 5.2 

612 Ida 6121 6.0 6.0 

612 Regreso 6122 7.5 7.5 

701 Ida 7011 5.0 5.0 

701 Regreso 7012 5.0 5.0 

702 Ida 7021 5.2 5.2 

702 Regreso 7022 5.2 5.2 

703 Ida 7031 8.6 8.6 

703 Regreso 7032 8.6 8.6 

704 Ida 7041 10.0 10.0 

704 Regreso 7042 12.0 12.0 

705 Ida 7051 7.5 7.5 

705 Regreso 7052 7.5 7.5 

706 Ida 7061 8.6 8.6 

706 Regreso 7062 8.6 8.6 

707 Ida 7071 15.0 15.0 

707 Regreso 7072 15.0 15.0 

708 Ida 7081 8.6 8.6 

708 Regreso 7082 8.6 8.6 

901 Ida 9011 5.0 5.0 

901 Regreso 9012 5.0 5.0 

902 Ida 9021 20.0 20.0 

902 Regreso 9022 15.0 15.0 

1 Ida 11 10.9 10.9 

1 Regreso 12 10.9 10.9 

2 Ida 21 12.0 12.0 

2 Regreso 22 12.0 12.0 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.306: AJUSTE FRECUENCIA DE BUSES MODELADA FUERA DE PUNTA 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 



 

 

                                                                                                                                                 Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-611 

 

FIGURA N° 24.307: FRECUENCIA BUSES OBSERVADA VS MODELADA FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Por otro lado, es posible revisar el ajuste del número de buses en algunos arcos de la red. A 
continuación se muestran tres comparaciones: ajuste al considerar todos los conteos 
desarrollados en este estudio, ajuste al considerar los puntos de línea pantalla usados para la 
calibración y ajuste al considerar ciertos puntos de interés definidos por SECTRA. . En la 
primera comparación, el dato observado es el flujo medido en terreno en el contexto de este 
estudio, mientras que en las otras dos el dato observado proviene de las frecuencias medidas 
por la SEREMITT. 

 

FIGURA N° 24.308: AJUSTE NÚMERO DE BUSES FUERA DE PUNTA – CONTEOS -STU 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.309: AJUSTE NÚMERO DE BUSES FUERA DE PUNTA – LÍNEAS PANTALLA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.310: AJUSTE NÚMERO DE BUSES FUERA DE PUNTA – PUNTOS SECTRA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.311: NÚMERO DE BUSES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA DE PUNTA – CONTEOS STU 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.312: NÚMERO DE BUSES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA DE PUNTA – LÍNEAS PANTALLA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.313: NÚMERO DE BUSES OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA DE PUNTA – PUNTOS SECTRA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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La siguiente tabla muestra el detalle de los puntos de interés definidos por SECTRA para la 
comparación realizada. El detalle de los puntos de línea pantalla será presentado más adelante 
cuando se muestren los ajustes logrados en la calibración. En el caso de los puntos de conteos 
STU estos corresponden a los puntos de mediciones continuas, periódicas y líneas pantalla, ya 
detallados en capítulos previos. 

 

CUADRO N° 24.516: NÚMERO DE BUSES OBSERVADO VS MODELADO FUERA DE PUNTA  – DETALLE PUNTOS 

SECTRA 

Lugar Comuna Sent 
N° Bus FP (veh) 

Mod Obs 

Los Manantiales / 2° Transversal  Concón E-O 46 46 

San Agustín / Calle 10  Concón E-O 0 0 

Concón-Reñaca / Blanca Estela Concón N-S 46 46 

Borgoño altura de Blanca Estela Concón N-S 9 9 

Los Manantiales / 2° Transversal  Concón O-E 47 47 

San Agustín / Calle 10  Concón O-E 28 28 

Concón-Reñaca / Blanca Estela Concón S-N 47 47 

Borgoño altura de Blanca Estela Concón S-N 11 11 

Los Carrera / H.de la Concepción  Quilpué E-O 139 134 

Freire / Baden Powell  Quilpué E-O 107 107 

Marga Marga / V Centenario  Quilpué N-S 6 6 

Los Carrera / H.de la Concepción  Quilpué O-E 128 128 

Freire / Baden Powell  Quilpué O-E 114 109 

Marga Marga / V Centenario  Quilpué S-N 14 14 

Valparaíso / Ojos de Agua  V.Alemana E-O 84 79 

Valparaíso / Maturana  V.Alemana E-O 111 105 

Baquedano /  M.Montt  V.Alemana E-O 76 71 

Maturana / La Palma V.Alemana N-S 30 30 

Maturana / Valparaíso  V.Alemana N-S 30 30 

Valparaíso / Ojos de Agua  V.Alemana O-E 78 78 

Valparaíso / Maturana  V.Alemana O-E 100 96 

Baquedano /  M.Montt  V.Alemana O-E 71 68 

Maturana / La Palma V.Alemana S-N 36 36 

Maturana / Valparaíso  V.Alemana S-N 6 6 

Blanco Sur / Bellavista  Valparaíso E-O 268 268 

Errázuriz / Bellavista  Valparaíso E-O 159 159 

Colón / Francia Valparaíso E-O 49 49 

P. Montt / Francia  Valparaíso E-O 145 145 

Chacabuco / Francia  Valparaíso E-O 114 114 

El Sauce / Undécima  Valparaíso E-O 41 35 

Av. España / Pellé  Valparaíso E-O 287 287 

 Quebrada Verde / Porvenir Valparaíso E-O 161 161 

Altamirano / Acceso Molo Valparaíso N-S 250 250 

Av. Argentina / Quillota Valparaíso N-S 146 146 

Francia / Colón  Valparaíso N-S 12 12 

Pellé / Av. España  Valparaíso N-S 26 26 

Cardenal Samoré / Lomas de la Luz Valparaíso N-S 41 35 

Condell / Bellavista  Valparaíso O-E 267 267 
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Lugar Comuna Sent 
N° Bus FP (veh) 

Mod Obs 

Errázuriz / Bellavista  Valparaíso O-E 167 167 

Colón / Francia Valparaíso O-E 57 57 

P. Montt / Francia  Valparaíso O-E 141 141 

Yungay / Francia  Valparaíso O-E 92 92 

El Sauce / Undécima  Valparaíso O-E 37 37 

Av. España / Pellé  Valparaíso O-E 285 285 

 Quebrada Verde / Porvenir Valparaíso O-E 155 155 

Altamirano / Acceso Molo Valparaíso S-N 251 251 

Francia / Colón  Valparaíso S-N 10 10 

Pellé / Av. España  Valparaíso S-N 22 22 

Cardenal Samoré / Lomas de la Luz Valparaíso S-N 37 37 

Av. Argentina / Quillota Valparaíso S-N 151 151 

Viana entre Ecuador y V.Schroeders  Viña del Mar E-O 101 96 

Eduardo Frei / El Membrillo  Viña del Mar E-O 62 62 

1 Norte entre Ecuador y V.Schroeders Viña del Mar E-O 107 107 

1 Norte /frente al Jumbo Viña del Mar E-O 154 148 

San José /  Agua Santa  Viña del Mar E-O 1 1 

Arlegui entre Ecuador y V.Schroeders  Viña del Mar E-O 108 108 

1 Norte / Sporting Viña del Mar E-O 140 140 

Alessandri / Gómez Carreño  Viña del Mar E-O 104 104 

Gómez Carreño / Alessandri  Viña del Mar E-O 66 66 

La Marina frente reloj flores  Viña del Mar N-S 107 107 

Agua Santa / San José  Viña del Mar N-S 29 23 

Jorge Montt / 18 Norte Viña del Mar N-S 81 81 

Libertad / 8 Norte  Viña del Mar N-S 131 131 

Quillota / 8 Norte  Viña del Mar N-S 96 96 

F30 / Los Pinos Viña del Mar N-S 5 5 

Eduardo Frei / El Membrillo  Viña del Mar O-E 47 47 

Álvarez entre Agua Santa y reloj Viña del Mar O-E 202 202 

1 Norte /frente al Jumbo Viña del Mar O-E 145 145 

San José /  Agua Santa  Viña del Mar O-E 1 1 

1 Norte / Sporting Viña del Mar O-E 137 137 

Alessandri / Gómez Carreño  Viña del Mar O-E 99 99 

Gómez Carreño / Alessandri  Viña del Mar O-E 68 68 

La Marina / frente reloj de flores  Viña del Mar S-N 87 87 

Agua Santa / San José  Viña del Mar S-N 20 20 

Jorge Montt / 18 Norte Viña del Mar S-N 86 86 

Libertad / 8 Norte  Viña del Mar S-N 153 153 

5 Oriente / 8 Norte  Viña del Mar S-N 74 74 

F30 / Los Pinos Viña del Mar S-N 5 5 

Fuente: Elaboración Propia 
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Posteriormente a la calibración de las frecuencias de buses, se corrió el algoritmo de Hooke & 
Jeeve usando 4 puntos de partida y usando los conteos de vehículos y tasas de ocupación 
disponibles en líneas pantallas. Estos conteos permitieron obtener datos de pasajeros 
observados, requeridos para la calibración.  

La denominada “Prueba 0” proviene del modelo ESTRAVAL hasta ahora vigente, y las Pruebas 
1, 2 y 3 corresponden a valores obtenidos en calibraciones preliminares del modelo de partición 
modal para el período fuera de punta (el modelo de partición modal determina un valor del 
tiempo para transporte público por propósito, para obtener un valor único se usó un promedio 
ponderado según la cantidad de viajes observada por propósito para el período de interés). La 
Prueba 2 y 3 solo se diferencian en cuanto al valor de la penalidad de transbordo utilizada, lo 
anterior para probar otro punto de partida de este parámetro. 

 

CUADRO N° 24.517: RESULTADOS HOOKE & JEEVES BUSES, FUERA DE PUNTA, PRUEBA 0 

parámetro Inicial Final 

vtime 1.30 2.72 

pwait 1.00 1.68 

pwalk 4.55 1.55 

pxfer 0.00 2.27 

FO 4,609,203 4,238,669 

m 1.01 1.00 

R^2 0.90 0.90 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.518: RESULTADOS HOOKE & JEEVES BUSES, FUERA DE PUNTA, PRUEBA 1 

parámetro Inicial Final 

vtime 26.80 24.93 

pwait 2.00 3.56 

pwalk 1.00 2.49 

pxfer 10.00 10.32 

FO 5,278,152 4,700,632 

m 0.99 0.99 

R^2 0.90 0.89 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.519: RESULTADOS HOOKE & JEEVES BUSES, FUERA DE PUNTA, PRUEBA 2 

parámetro Inicial Final 

vtime 38.30 37.91 

pwait 1.00 1.00 

pwalk 2.00 2.13 

pxfer 10.00 11.4 

FO 5,401,763 5,314,736 

m 0.99 0.98 

R^2 0.88 0.88 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.520: RESULTADOS HOOKE & JEEVES BUSES, FUERA DE PUNTA, PRUEBA 3 

parámetro Inicial Final 

vtime 38.30 41.49 

pwait 1.00 1.00 

pwalk 2.00 2.13 

pxfer 15.00 14.03 

FO 5,515,403 5,283,654 

m 0.98 0.98 

R^2 0.88 0.88 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

Si bien la Prueba 0 es la que presenta menor valor de la función objetivo, los valores obtenidos 
en dicha prueba no se consideran satisfactorios dado el bajo valor del tiempo alcanzado, lo cual 
puede tener importantes consecuencias al momento de evaluar futuros proyectos de transporte. 
Por otro lado, en conjunto con la contraparte técnica del estudio se decidió privilegiar la 
consistencia del modelo en su conjunto por sobre el ajuste particular de la asignación de un 
modo. Por lo anterior, se decidió utilizar los valores resultantes del modelo calibrado definitivo 
de partición modal para este período. La siguiente tabla muestra los parámetros finalmente 
usados y los indicadores respectivos. 

 
 

CUADRO N° 24.521: PARÁMETROS USADOS PARA ASIGNACIÓN DE BUSES FUERA DE PUNTA 

parámetro Valor 

vtime 16.60 

pwait 2.00 

pwalk 4.00 

pxfer 10.00 

FO 5,635,689 

m 1.00 

R^2 0.87 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.314: AJUSTE CALIBRACIÓN ASIGNACIÓN PASAJEROS BUS FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.315: PASAJEROS BUS OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia
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CUADRO N° 24.522: AJUSTE CALIBRACIÓN PASAJEROS BUS FUERA DE PUNTA 

LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros FP (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod Dif. GEH Obs. Mod. 

LP1 109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 107 107 14 20 1539 2095 556 13.0 

6,419 7,887 
LP1 107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 95 95 16 16 1490 1512 22 0.6 

LP1 107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 88 88 23 24 2024 2112 88 1.9 

LP1 106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 20 20 27 19 520 362 -158 7.5 

LP1 104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 35 40 25 45 846 1806 960 26.4 

LP1 108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 87 87 12 13 1074 1087 13 0.4 

5,366 5,627 

LP1 107005 107006 Puente Libertad Viña del Mar S-N 121 121 17 15 2040 1763 -277 6.3 

LP1 106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 60 60 20 27 1169 1626 457 12.2 

LP1 105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 41 41 21 10 834 415 -419 16.8 

LP1 104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 33 33 8 22 248 736 488 22.0 

LP2 63007 63006 España Valparaíso E-O 287 287 16 15 4449 4281 -168 2.5 

4,837 4,692 
LP2 75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 7 7 9 24 61 158 97 9.3 
LP2 72023 67014 21 de Mayo Viña del Mar E-O 10 10 14 16 139 164 26 2.1 
LP2 294003 319002 Ruta 60-CH Valparaíso E-O 13 18 15 5 189 89 -100 8.5 

LP2 64012 75001 España Valparaíso O-E 285 285 11 10 3005 2788 -217 4.0 

3,386 3,204 
LP2 74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 10 10 9 5 89 46 -43 5.3 

LP2 67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 10 10 13 18 121 173 52 4.3 

LP2 319001 294002 Variante Agua Santa Valparaíso O-E 14 14 12 14 170 197 27 2.0 

LP3 263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 136 142 22 27 2950 3829 879 15.1 2,950 3,829 

LP3 262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 131 131 19 16 2523 2119 -404 8.4 2,523 2,119 

LP4 124007 124004 Jorge Montt Viña del Mar N-S 81 81 15 15 1189 1227 38 1.1 

4,412 4,366 
LP4 127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 109 109 20 16 2137 1778 -359 8.1 

LP4 136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 25 25 20 23 481 559 78 3.4 

LP4 130010 130015 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar N-S 61 61 8 11 511 691 180 7.3 

LP4 100029 100027 Tamarugal Viña del Mar N-S 15 15 6 7 94 111 17 1.6 

LP4 124005 124006 Jorge Montt Viña del Mar S-N 86 86 14 13 1171 1124 -47 1.4 

3,249 3,423 
LP4 258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 106 106 10 12 1068 1224 156 4.6 
LP4 128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 21 21 10 7 207 149 -58 4.4 
LP4 131004 135005 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar S-N 61 61 8 11 489 637 148 6.2 
LP4 100027 100029 Tamarugal Viña del Mar S-N 26 26 12 11 313 289 -24 1.4 

LP5 147012 147008 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 81 81 17 16 1337 1259 -78 2.2 

1,615 1,505 LP5 310001 144007 Salvador Vergara Viña del Mar N-S 30 30 9 7 253 206 -47 3.1 

LP5 152004 139007 Camino Internacional Viña del Mar N-S 5 5 5 9 25 40 15 2.7 
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LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros FP (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod Dif. GEH Obs. Mod. 

LP5 145001 146003 Borgoño Viña del Mar S-N 86 86 13 13 1137 1085 -52 1.6 

1,330 1,175 LP5 144007 310001 Salvador Vergara Viña del Mar S-N 25 25 7 4 175 90 -85 7.4 

LP5 139008 181001 Camino Internacional Viña del Mar S-N 5 5 4 0 19 0 -19 6.1 

LP6 17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 159 159 7 11 1140 1697 557 14.8 

4,360 5,952 
LP6 34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 114 114 6 17 708 1887 1179 32.7 

LP6 33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 141 141 13 11 1890 1548 -342 8.2 

LP6 33002 311013 Colon Valparaíso E-O 57 57 11 15 623 820 197 7.4 

LP6 17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 167 167 8 6 1379 958 -421 12.3 

4,748 3,756 

LP6 34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 92 92 7 9 669 783 114 4.2 

LP6 34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 145 145 14 11 1983 1564 -419 9.9 

LP6 33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 9 9 3 14 22 123 101 11.8 

LP6 311013 33002 Colon Valparaíso O-E 49 49 14 7 696 328 -368 16.3 

LP7 48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 38 44 12 10 439 438 -1 0.0 439 438 

LP7 48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 44 44 18 14 763 603 -160 6.1 
824 603 

LP7 52015 52017 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 7 7 9 0 61 0 -61 11.1 

Fuente: Elaboración Propia
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24.6.10. Resultados Calibración Buses Punta Tarde 

Al igual que para los períodos punta Mañana y fuera de punta, en primer lugar se realizó una 
calibración de las frecuencias de buses de cada servicio. Esta tarea tomó como punto de 
partida las frecuencias observadas en terreno por servicio (dato SEREMITT), las cuales fueron 
modificadas en aquellos casos de servicios sobrecargados. A continuación se muestran los 
intervalos finalmente modelados por servicio y el ajuste logrado a conteos al considerar dichos 
intervalos finales. 

 

CUADRO N° 24.523: INTERVALOS MODELADOS BUSES PUNTA TARDE(MIN) 

Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo PT 
(min) 

Obs Mod 

101 Ida 1011 8.6 8.6 

101 Regreso 1012 8.6 5.4 

102 Ida 1021 8.6 8.6 

102 Regreso 1022 10.0 10.0 

103 Ida 1031 12.0 12.0 

103 Regreso 1032 8.6 4.6 

104 Ida 1041 20.0 10.0 

104 Regreso 1042 15.0 11.5 

105 Ida 1051 8.6 8.6 

105 Regreso 1052 10.0 10.0 

106 Ida 1061 12.0 12.0 

106 Regreso 1062 8.6 8.6 

107 Ida 1071 10.0 10.0 

107 Regreso 1072 7.5 4.0 

108 Ida 1081 60.0 60.0 

108 Regreso 1082 20.0 20.0 

109 Ida 1091 8.6 8.6 

109 Regreso 1092 10.0 10.0 

110 Ida 1101 15.0 15.0 

110 Regreso 1102 60.0 60.0 

111 Ida 1111 20.0 20.0 

111 Regreso 1112 30.0 12.0 

112 Ida 1121 12.0 12.0 

112 Regreso 1122 20.0 7.2 

113 Ida 1131 10.0 10.0 

113 Regreso 1132 12.0 10.0 

114 Ida 1141 12.0 12.0 

114 Regreso 1142 8.6 8.6 

115 Ida 1151 20.0 20.0 

115 Regreso 1152 20.0 20.0 

116 Ida 1161 2.7 2.7 

116 Regreso 1162 3.0 3.0 

117 Ida 1171 15.0 15.0 

117 Regreso 1172 20.0 20.0 

119 Ida 1191 20.0 13.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo PT 
(min) 

Obs Mod 

119 Regreso 1192 20.0 20.0 

120 Ida 1201 20.0 20.0 

120 Regreso 1202 15.0 15.0 

121 Ida 1211 20.0 15.0 

121 Regreso 1212 15.0 15.0 

122 Ida 1221 8.6 8.6 

122 Regreso 1222 15.0 15.0 

125 Ida 1251 30.0 30.0 

125 Regreso 1252 20.0 20.0 

126 Ida 1261 12.0 12.0 

126 Regreso 1262 12.0 12.0 

201 Ida 2011 4.6 4.6 

201 Regreso 2012 6.0 6.0 

202 Ida 2021 15.0 15.0 

202 Regreso 2022 20.0 20.0 

203 Ida 2031 10.0 10.0 

203 Regreso 2032 30.0 30.0 

204 Ida 2041 10.0 10.0 

204 Regreso 2042 10.0 7.4 

205 Ida 2051 5.0 5.0 

205 Regreso 2052 5.5 5.5 

207 Ida 2071 60.0 60.0 

207 Regreso 2072 30.0 30.0 

208 Ida 2081 60.0 60.0 

208 Regreso 2082 30.0 30.0 

209 Ida 2091 6.0 6.0 

209 Regreso 2092 7.5 7.5 

210 Ida 2101 10.0 10.0 

210 Regreso 2102 8.6 5.0 

211 Ida 2111 60.0 60.0 

211 Regreso 2112 30.0 15.0 

212 Ida 2121 6.7 6.7 

212 Regreso 2122 8.6 8.6 

213 Ida 2131 8.6 8.6 

213 Regreso 2132 8.6 8.6 

214 Ida 2141 4.6 4.6 

214 Regreso 2142 6.7 6.7 

215 Ida 2151 15.0 15.0 

215 Regreso 2152 60.0 45.0 

216 Ida 2161 15.0 15.0 

216 Regreso 2162 8.6 7.0 

301 Ida 3011 20.0 20.0 

301 Regreso 3012 15.0 15.0 

302 Ida 3021 6.7 6.7 

302 Regreso 3022 8.6 8.6 

303 Ida 3031 60.0 60.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo PT 
(min) 

Obs Mod 

303 Regreso 3032 10.0 10.0 

304 Ida 3041 6.7 6.7 

304 Regreso 3042 6.0 6.0 

305 Ida 3051 12.0 12.0 

305 Regreso 3052 12.0 12.0 

306 Ida 3061 12.0 12.0 

306 Regreso 3062 10.0 10.0 

307 Ida 3071 8.6 8.6 

307 Regreso 3072 8.6 8.6 

308 Ida 3081 12.0 12.0 

308 Regreso 3082 15.0 15.0 

309 Ida 3091 12.0 6.0 

309 Regreso 3092 60.0 60.0 

401 Ida 4011 20.0 12.0 

401 Regreso 4012 15.0 15.0 

402 Ida 4021 30.0 30.0 

402 Regreso 4022 15.0 15.0 

403 Ida 4031 20.0 20.0 

403 Regreso 4032 15.0 15.0 

404 Ida 4041 15.0 15.0 

404 Regreso 4042 20.0 11.5 

405 Ida 4051 20.0 20.0 

405 Regreso 4052 15.0 9.0 

406 Ida 4061 8.6 8.6 

406 Registro 4062 12.0 12.0 

407 Ida 4071 20.0 20.0 

407 Regreso 4072 30.0 30.0 

409 Ida 4091 30.0 30.0 

409 Regreso 4092 60.0 30.0 

410 Ida 4101 5.0 5.0 

410 Regreso 4102 8.6 8.6 

411 Ida 4111 30.0 30.0 

411 Regreso 4112 20.0 20.0 

412 Ida 4121 15.0 6.4 

412 Regreso 4122 20.0 20.0 

501 Ida 5011 5.0 5.0 

501 Regreso 5012 6.0 6.0 

503 Ida 5031 10.0 10.0 

503 Regreso 5032 15.0 15.0 

504 Ida 5041 12.0 12.0 

504 Regreso 5042 15.0 15.0 

505 Ida 5051 6.0 6.0 

505 Regreso 5052 6.0 6.0 

506 Ida 5061 8.6 3.5 

506 Regreso 5062 6.0 6.0 

507 Ida 5071 12.0 12.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo PT 
(min) 

Obs Mod 

507 Regreso 5072 8.6 4.9 

508 Ida 5081 20.0 20.0 

508 Regreso 5082 15.0 15.0 

509 Ida 5091 10.0 10.0 

509 Regreso 5092 6.7 3.0 

510 Ida 5101 8.6 8.6 

510 Regreso 5102 6.0 6.0 

511 Ida 5111 10.0 10.0 

511 Regreso 5112 12.0 12.0 

512 Ida 5121 12.0 12.0 

512 Regreso 5122 10.0 10.0 

513 Ida 5131 7.5 7.5 

513 Regreso 5132 6.0 6.0 

514 Ida 5141 15.0 15.0 

514 Regreso 5142 30.0 30.0 

515 Ida 5151 20.0 20.0 

515 Regreso 5152 15.0 15.0 

516 Ida 5161 6.0 6.0 

516 Regreso 5162 8.6 8.6 

517 Ida 5171 20.0 20.0 

517 Regreso 5172 20.0 20.0 

518 Ida 5181 20.0 20.0 

518 Regreso 5182 20.0 20.0 

519 Ida 5191 6.7 6.7 

519 Regreso 5192 6.7 6.7 

520 Ida 5201 30.0 30.0 

520 Regreso 5202 20.0 20.0 

522 Ida 5221 20.0 20.0 

522 Regreso 5222 20.0 20.0 

601 ida 6011 20.0 20.0 

601 Regreso 6012 20.0 20.0 

602 Ida 6021 4.6 4.6 

602 Regreso 6022 3.8 3.8 

603 Ida 6031 4.6 4.6 

603 Regreso 6032 4.0 4.0 

604 Ida 6041 15.0 15.0 

604 Regreso 6042 12.0 12.0 

605 Ida 6051 10.0 10.0 

605 Regreso 6052 15.0 15.0 

606 Ida 6061 8.6 8.6 

606 Regreso 6062 12.0 12.0 

607 Ida 6071 12.0 12.0 

607 Regreso 6072 8.6 8.6 

608 Ida 6081 15.0 15.0 

608 Regreso 6082 20.0 20.0 

609 Ida 6091 15.0 10.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo PT 
(min) 

Obs Mod 

609 Regreso 6092 20.0 20.0 

610 Ida 6101 20.0 20.0 

610 Regreso 6102 12.0 12.0 

611 Ida 6111 6.0 6.0 

611 Regreso 6112 5.5 5.5 

612 Ida 6121 6.7 6.7 

612 Regreso 6122 8.6 8.6 

701 Ida 7011 4.6 4.6 

701 Regreso 7012 5.5 5.5 

702 Ida 7021 4.6 4.6 

702 Regreso 7022 6.0 6.0 

703 Ida 7031 8.6 8.6 

703 Regreso 7032 6.7 6.7 

704 Ida 7041 8.6 8.6 

704 Regreso 7042 12.0 4.0 

705 Ida 7051 6.0 6.0 

705 Regreso 7052 12.0 12.0 

706 Ida 7061 8.6 8.6 

706 Regreso 7062 8.6 8.6 

707 Ida 7071 15.0 15.0 

707 Regreso 7072 12.0 12.0 

708 Ida 7081 8.6 8.6 

708 Regreso 7082 8.6 8.6 

901 Ida 9011 6.0 6.0 

901 Regreso 9012 5.5 5.5 

902 Ida 9021 12.0 12.0 

902 Regreso 9022 15.0 15.0 

1 Ida 11 15.0 15.0 

1 Regreso 12 8.6 8.6 

2 Ida 21 15.0 15.0 

2 Regreso 22 12.0 12.0 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.316: AJUSTE FRECUENCIA DE BUSES  MODELADA PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.317: FRECUENCIA DE BUSES OBSERVADA VS MODELADA PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Por otro lado, es posible revisar el ajuste del número de buses en algunos arcos de la red. A 
continuación se muestran tres comparaciones: ajuste al considerar todos los conteos 
desarrollados en este estudio, ajuste al considerar los puntos de línea pantalla usados para la 
calibración y ajuste al considerar ciertos puntos de interés definidos por SECTRA. . En la 
primera comparación, el dato observado es el flujo medido en terreno en el contexto de este 
estudio, mientras que en las otras dos el dato observado proviene de las frecuencias medidas 
por la SEREMITT. 

 

FIGURA N° 24.318: AJUSTE NÚMERO DE BUSES PUNTA TARDE – CONTEOS -STU 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.319: AJUSTE NÚMERO DE BUSES PUNTA TARDE – LÍNEAS PANTALLA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.320: AJUSTE NÚMERO DE BUSES PUNTA TARDE – PUNTOS SECTRA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.321: NÚMERO DE BUSES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA TARDE – CONTEOS STU 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.322: NÚMERO DE BUSES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA TARDE – LÍNEAS PANTALLA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.323: NÚMERO DE BUSES OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA TARDE – PUNTOS SECTRA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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La siguiente tabla muestra el detalle de los puntos de interés definidos por SECTRA para la 
comparación realizada. El detalle de los puntos de línea pantalla será presentado más adelante 
cuando se muestren los ajustes logrados en la calibración. En el caso de los puntos de conteos 
STU estos corresponden a los puntos de mediciones continuas, periódicas y líneas pantalla, ya 
detallados en capítulos previos. 

 

CUADRO N° 24.524: NÚMERO DE BUSES OBSERVADO VS MODELADO PUNTA TARDE  – DETALLE PUNTOS 

SECTRA 

Lugar Comuna Sent 

N° Bus PT 
(veh) 

Mod Obs 

Los Manantiales / 2° Transversal  Concón E-O 47 45 

San Agustín / Calle 10  Concón E-O 0 0 

Concón-Reñaca / Blanca Estela Concón N-S 47 45 

Borgoño altura de Blanca Estela Concón N-S 10 10 

Los Manantiales / 2° Transversal  Concón O-E 35 35 

San Agustín / Calle 10  Concón O-E 24 24 

Concón-Reñaca / Blanca Estela Concón S-N 35 35 

Borgoño altura de Blanca Estela Concón S-N 12 12 

Los Carrera / H.de la Concepción  Quilpué E-O 135 126 

Freire / Baden Powell  Quilpué E-O 110 103 

Marga Marga / V Centenario  Quilpué N-S 7 7 

Los Carrera / H.de la Concepción  Quilpué O-E 157 129 

Freire / Baden Powell  Quilpué O-E 109 100 

Marga Marga / V Centenario  Quilpué S-N 15 15 

Valparaíso / Ojos de Agua  V.Alemana E-O 80 72 

Valparaíso / Maturana  V.Alemana E-O 107 97 

Baquedano /  M.Montt  V.Alemana E-O 76 66 

Maturana / La Palma V.Alemana N-S 39 33 

Maturana / Valparaíso  V.Alemana N-S 39 33 

Valparaíso / Ojos de Agua  V.Alemana O-E 83 76 

Valparaíso / Maturana  V.Alemana O-E 100 89 

Baquedano /  M.Montt  V.Alemana O-E 64 59 

Maturana / La Palma V.Alemana S-N 35 35 

Maturana / Valparaíso  V.Alemana S-N 7 7 

Blanco Sur / Bellavista  Valparaíso E-O 244 243 

Errázuriz / Bellavista  Valparaíso E-O 150 147 

Colón / Francia Valparaíso E-O 40 40 

P. Montt / Francia  Valparaíso E-O 162 147 

Chacabuco / Francia  Valparaíso E-O 99 98 

El Sauce / Undécima  Valparaíso E-O 39 34 

Av. España / Pellé  Valparaíso E-O 284 259 

 Quebrada Verde / Porvenir Valparaíso E-O 150 150 

Altamirano / Acceso Molo Valparaíso N-S 276 241 

Av. Argentina / Quillota Valparaíso N-S 151 129 

Francia / Colón  Valparaíso N-S 10 10 

Pellé / Av. España  Valparaíso N-S 25 25 

Cardenal Samoré / Lomas de la Luz Valparaíso N-S 39 34 
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Lugar Comuna Sent 

N° Bus PT 
(veh) 

Mod Obs 

Condell / Bellavista  Valparaíso O-E 276 254 

Errázuriz / Bellavista  Valparaíso O-E 186 153 

Colón / Francia Valparaíso O-E 51 51 

P. Montt / Francia  Valparaíso O-E 134 134 

Yungay / Francia  Valparaíso O-E 88 81 

El Sauce / Undécima  Valparaíso O-E 31 31 

Av. España / Pellé  Valparaíso O-E 291 251 

 Quebrada Verde / Porvenir Valparaíso O-E 158 148 

Altamirano / Acceso Molo Valparaíso S-N 232 232 

Francia / Colón  Valparaíso S-N 9 9 

Pellé / Av. España  Valparaíso S-N 21 21 

Cardenal Samoré / Lomas de la Luz Valparaíso S-N 31 31 

Av. Argentina / Quillota Valparaíso S-N 139 132 

Viana entre Ecuador y V.Schroeders  Viña del Mar E-O 103 87 

Eduardo Frei / El Membrillo  Viña del Mar E-O 60 60 

1 Norte entre Ecuador y V.Schroeders Viña del Mar E-O 101 98 

1 Norte /frente al Jumbo Viña del Mar E-O 143 135 

San José /  Agua Santa  Viña del Mar E-O 1 0 

Arlegui entre Ecuador y V.Schroeders  Viña del Mar E-O 112 99 

1 Norte / Sporting Viña del Mar E-O 129 126 

Alessandri / Gómez Carreño  Viña del Mar E-O 99 90 

Gómez Carreño / Alessandri  Viña del Mar E-O 66 57 

La Marina frente reloj flores  Viña del Mar N-S 101 98 

Agua Santa / San José  Viña del Mar N-S 32 25 

Jorge Montt / 18 Norte Viña del Mar N-S 83 75 

Libertad / 8 Norte  Viña del Mar N-S 121 113 

Quillota / 8 Norte  Viña del Mar N-S 123 94 

F30 / Los Pinos Viña del Mar N-S 5 5 

Eduardo Frei / El Membrillo  Viña del Mar O-E 40 38 

Álvarez entre Agua Santa y reloj Viña del Mar O-E 182 173 

1 Norte /frente al Jumbo Viña del Mar O-E 174 144 

San José /  Agua Santa  Viña del Mar O-E 2 2 

1 Norte / Sporting Viña del Mar O-E 168 138 

Alessandri / Gómez Carreño  Viña del Mar O-E 90 83 

Gómez Carreño / Alessandri  Viña del Mar O-E 65 60 

La Marina / frente reloj de flores  Viña del Mar S-N 113 82 

Agua Santa / San José  Viña del Mar S-N 14 14 

Jorge Montt / 18 Norte Viña del Mar S-N 67 67 

Libertad / 8 Norte  Viña del Mar S-N 136 126 

5 Oriente / 8 Norte  Viña del Mar S-N 64 64 

F30 / Los Pinos Viña del Mar S-N 5 5 

Fuente: Elaboración Propia 
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Posteriormente a la calibración de las frecuencias de buses, se corrió el algoritmo de Hooke & 
Jeeve usando 4 puntos de partida y usando los conteos de vehículos y tasas de ocupación 
disponibles en líneas pantallas. Estos conteos permitieron obtener datos de pasajeros 
observados, requeridos para la calibración.  

La denominada “Prueba 0” proviene del modelo ESTRAVAL hasta ahora vigente en punta 
Mañana, y las Pruebas 1, 2 y 3 corresponden a valores obtenidos en calibraciones preliminares 
del modelo de partición modal para el período punta Mañana (el modelo de partición modal 
determina un valor del tiempo para transporte público por propósito, para obtener un valor único 
se usó un promedio ponderado según la cantidad de viajes observada por propósito para el 
período de interés). La Prueba 2 y 3 solo se diferencian en cuanto al valor de la penalidad de 
transbordo utilizada, lo anterior para probar otro punto de partida de este parámetro. 

 

CUADRO N° 24.525: RESULTADOS HOOKE & JEEVES BUSES, PUNTA TARDE, PRUEBA 0 

parámetro Inicial Final 

vtime 14.73 15.73 

pwait 2 2 

pwalk 4 3.32 

pxfer 0 3.47 

FO 11,116,558 10,489,873 

m 1.00 1.00 

R^2 0.85 0.86 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.526: RESULTADOS HOOKE & JEEVES BUSES, PUNTA TARDE, PRUEBA 1 

parámetro Inicial Final 

vtime 55.8 56.3 

pwait 2 1.18 

pwalk 4 2.75 

pxfer 10 8.68 

FO 12,193,591 10,629,736 

m 1.02 0.99 

R^2 0.84 0.86 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.527: RESULTADOS HOOKE & JEEVES BUSES, PUNTA TARDE, PRUEBA 2 

parámetro Inicial Final 

vtime 33.1 37.02 

pwait 4 1 

pwalk 2 3 

pxfer 10 13 

FO 14,656,716 10,599,790 

m 1.02 1.01 

R^2 0.85 0.86 

Fuente: Elaboración Propia 



 

 

                                                                                                     Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-638 

 

CUADRO N° 24.528: RESULTADOS HOOKE & JEEVES BUSES, PUNTA TARDE, PRUEBA 3 

parámetro Inicial Final 

vtime 33.1 37.52 

pwait 4 1 

pwalk 2 3 

pxfer 15 17.99 

FO 14,646,564 10,644,307 

m 1.02 0.99 

R^2 0.85 0.86 

Fuente: Elaboración Propia 

Por otro lado, también se probó el ajuste logrado con los parámetros resultantes del  modelo 
final de partición modal del período punta Mañana (parámetros usados también en las 
asignaciones de transporte público de ese período). La siguiente tabla muestra los resultados 
obtenidos 

 

CUADRO N° 24.529: RESULTADO AJUSTE BUSES, PUNTA TARDE, PRUEBA PARÁMETROS PARTICIÓN MODAL AM 

parámetro Valor 

vtime 32.4 

pwait 2 

pwalk 4 

pxfer 10 

FO 14,477,763 

m 1.03 

R^2 0.85 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Si bien los resultados obtenidos a partir de la Prueba 0 son los que logran una función objetivo 
menor, se optó por usar los resultados obtenidos a partir de la Prueba 2 cuya función objetivo 
no es mucho mayor (recordar que la función objetivo es la suma de diferencias de flujo al 
cuadrado) y cuyo valor del tiempo es del orden del utilizado en el período punta Mañana.  

La siguiente tabla muestra los valores finalmente escogidos: 

 

CUADRO N° 24.530: PARÁMETROS USADOS PARA ASIGNACIÓN DE BUSES PUNTA TARDE 

parámetro Valor 

vtime 37.02 

pwait 1 

pwalk 3 

pxfer 13 

Fuente: Elaboración Propia 

A continuación se muestran los indicadores del ajuste logrado.  
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FIGURA N° 24.324: AJUSTE CALIBRACIÓN ASIGNACIÓN PASAJEROS BUS PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 



 

 

                                                                                                                                                 Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-640 

 

FIGURA N° 24.325: PASAJEROS BUS OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia
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CUADRO N° 24.531: AJUSTE CALIBRACIÓN PASAJEROS BUS PUNTA TARDE 

LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros PT (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod Dif. GEH Obs. Mod. 

LP1 109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 98 101 17 19 1693 1951 258 6.0 

6,847 9,217 
LP1 107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 82 90 24 28 1954 2548 594 12.5 

LP1 107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 85 114 27 25 2291 2871 580 11.4 

LP1 106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 16 16 19 35 311 565 254 12.2 

LP1 104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 34 39 18 33 598 1282 684 22.3 

LP1 108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 82 113 18 21 1490 2314 824 18.9 

7,761 8,737 

LP1 107005 107006 Puente Libertad Viña del Mar S-N 100 107 25 21 2462 2283 -179 3.7 

LP1 106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 54 54 29 36 1584 1957 373 8.9 

LP1 105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 40 42 31 30 1232 1249 17 0.5 

LP1 104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 25 25 40 37 994 934 -60 1.9 

LP2 63007 63006 España Valparaíso E-O 259 284 28 21 7326 5846 -1480 18.2 

7,895 6,556 
LP2 75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 5 6 12 28 62 168 106 9.9 
LP2 72023 67014 21 de Mayo Viña del Mar E-O 10 10 14 14 139 139 0 0.0 
LP2 294003 319002 Ruta 60-CH Valparaíso E-O 16 21 23 19 369 403 34 1.7 

LP2 64012 75001 España Valparaíso O-E 251 291 21 19 5271 5422 151 2.1 

5,726 5,999 
LP2 74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 10 10 11 13 114 134 20 1.8 

LP2 67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 10 10 20 30 203 296 93 5.9 

LP2 319001 294002 Variante Agua Santa Valparaíso O-E 8 8 17 18 138 147 9 0.7 

LP3 263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 126 134 18 20 2219 2718 499 10.0 2,219 2,718 

LP3 262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 129 159 30 29 3870 4596 726 11.2 3,870 4,596 

LP4 124007 124004 Jorge Montt Viña del Mar N-S 75 83 38 30 2839 2489 -350 6.8 

6,738 5,740 
LP4 127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 97 102 16 9 1590 919 -671 18.9 

LP4 136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 21 24 25 21 524 507 -17 0.8 

LP4 130010 130015 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar N-S 58 59 24 24 1418 1421 3 0.1 

LP4 100029 100027 Tamarugal Viña del Mar N-S 15 15 24 27 367 404 37 1.9 

LP4 124005 124006 Jorge Montt Viña del Mar S-N 67 67 17 30 1134 1978 844 21.4 

5,092 7,606 
LP4 258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 92 100 24 37 2249 3672 1423 26.1 
LP4 128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 18 20 12 40 221 800 579 25.6 
LP4 131004 135005 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar S-N 52 54 19 18 1005 958 -47 1.5 
LP4 100027 100029 Tamarugal Viña del Mar S-N 25 25 19 8 483 198 -285 15.5 

LP5 147012 147008 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 75 83 24 28 1774 2325 551 12.2 

2,188 3,074 LP5 310001 144007 Salvador Vergara Viña del Mar N-S 22 27 13 20 285 534 249 12.3 

LP5 152004 139007 Camino Internacional Viña del Mar N-S 5 5 26 43 129 215 86 6.6 
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LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros PT (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod Dif. GEH Obs. Mod. 

LP5 145001 146003 Borgoño Viña del Mar S-N 67 67 20 33 1316 2180 864 20.7 

1,573 2,363 LP5 144007 310001 Salvador Vergara Viña del Mar S-N 20 26 9 7 188 183 -5 0.4 

LP5 139008 181001 Camino Internacional Viña del Mar S-N 5 5 14 0 69 0 -69 11.7 

LP6 17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 147 150 18 10 2578 1503 -1075 23.8 

6,926 5,412 
LP6 34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 98 99 15 19 1462 1894 432 10.5 

LP6 33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 134 134 16 10 2139 1355 -784 18.8 

LP6 33002 311013 Colon Valparaíso E-O 51 51 15 13 747 660 -87 3.3 

LP6 17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 153 186 14 14 2212 2553 341 7.0 

6,473 7,520 

LP6 34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 81 88 14 14 1141 1237 96 2.8 

LP6 34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 147 162 16 20 2374 3284 910 17.1 

LP6 33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 9 9 24 32 215 291 76 4.8 

LP6 311013 33002 Colon Valparaíso O-E 40 40 13 4 530 155 -375 20.3 

LP7 48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 39 44 28 30 1092 1312 220 6.3 1,092 1,312 

LP7 48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 40 40 21 18 840 723 -117 4.2 
922 723 

LP7 52015 52017 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 8 8 10 0 82 0 -82 12.8 

Fuente: Elaboración Propia
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24.6.11. Resultados Calibración Taxis Colectivos Punta Mañana 

Del mismo modo que para los buses, en primer lugar se realizó una calibración de las 
frecuencias de taxis colectivos. Esta tarea tomó como punto de partida las frecuencias 
observadas en terreno por servicio, las cuales fueron modificadas según los conteos de 
vehículos disponibles en variados puntos de la red (conteos continuos, periódicos y líneas 
pantalla) y posteriormente ajustadas en aquellos casos de servicios sobrecargados. A 
continuación se muestran los intervalos finalmente modelados por servicio. 

 

CUADRO N° 24.532: INTERVALOS MODELADOS TXC PUNTA MAÑANA(MIN) 

Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo (min) 

AM1 AM2 

L1 P.Ancha-12Feb ida 101 1.6 1.1 

L1 P.Ancha-12Feb reg 102 60.0 20.0 

L10 Cumm-Mir-Quilpué ida 1011 7.4 5.0 

L10 Cumm-Mir-Quilpué reg 1012 60.0 60.0 

L10 Bell-Centro-Est ida 1001 9.3 5.0 

L10 Bell-Centro-Est reg 1002 60.0 3.6 

L10Hos-Rosas-CentEst ida 1021 30.0 30.0 

L10Hos-Rosas-CentEst reg 1022 5.2 12.9 

L100 Centenario T ida 10001 4.0 4.0 

L100 Centenario T reg 10002 4.2 60.0 

L100 Centenario V ida 10011 60.0 60.0 

L100 Centenario V reg 10012 3.0 1.3 

L102 Lima ida 10211 60.0 8.7 

L102 Lima reg 10212 60.0 7.8 

L102 Madrid Ida 10201 60.0 8.7 

L102 Madrid Reg 10202 60.0 7.3 

L105 Placeres-Aduana ida 10501 42.2 8.0 

L105 Placeres-Aduana reg 10502 60.0 60.0 

L106Cent-Huanhuali V ida 10611 60.0 4.4 

L106Cent-Huanhuali V reg 10612 60.0 60.0 

L106Viña-V.Alemana T ida 10601 2.6 3.0 

L106Viña-V.Alemana T reg 10602 60.0 60.0 

L107 Merced-El Litre ida 10701 60.0 60.0 

L107 Merced-El Litre reg 10702 3.0 1.2 

L116Duoc-PzViña-Hosp ida 11601 60.0 60.0 

L116Duoc-PzViña-Hosp reg 11602 60.0 60.0 

L118 ida 11801 60.0 40.0 

L118 reg 11802 6.5 60.0 

L119 ida 11901 60.0 50.0 

L119 reg 11902 60.0 60.0 

L12 7Hermanas-PzViña ida 1201 60.0 60.0 

L12 7Hermanas-PzViña reg 1202 9.3 4.0 

L120 Baron-Rodelil T ida 12001 60.0 4.5 

L120 Baron-Rodelil T reg 12002 60.0 54.2 

L120 Baron-Rodelil V ida 12011 20.0 20.0 

L120 Baron-Rodelil V reg 12012 60.0 3.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo (min) 

AM1 AM2 

L126Castillo-Chaparr ida 12601 5.4 5.9 

L126Castillo-Chaparr reg 12602 60.0 6.0 

L129 TSLocal Quilpué Ida 12901 10.0 2.0 

L129 TSLocal Quilpué Reg 12902 18.9 8.8 

L129Transbsur Puerto Ida 12911 30.0 25.0 

L129Transbsur Puerto Reg 12912 60.0 3.5 

L12B 7Hermanas-Mall ida 1211 60.0 60.0 

L12B 7Hermanas-Mall reg 1212 3.2 2.3 

L13Merced-PzOhiggins ida 1301 5.3 6.0 

L13Merced-PzOhiggins reg 1302 6.2 4.3 

L130 C.La Cruz T ida 13001 44.0 30.0 

L130 C.La Cruz T reg 13002 8.3 1.8 

L130 C.La Cruz V ida 13011 2.1 3.0 

L130 C.La Cruz V reg 13012 2.3 2.0 

L132 Viña-Pto-Wilson ida 13201 25.0 25.0 

L132 Viña-Pto-Wilson reg 13202 50.0 12.0 

L132B TViejos-Wilson ida 13211 60.0 60.0 

L132B TViejos-Wilson reg 13212 60.0 60.0 

L133 Placilla-PzVict ida 13301 60.0 2.0 

L133 Placilla-PzVict reg 13302 5.0 60.0 

L133 Quilpue-Tviejos ida 13321 60.0 60.0 

L133 Quilpue-Tviejos reg 13322 4.2 3.2 

L133 V.Alem-Gumercin ida 13311 60.0 2.8 

L133 V.Alem-Gumercin reg 13312 60.0 4.5 

L134Huanhuali-V.Alem ida 13411 60.0 4.0 

L134Huanhuali-V.Alem reg 13412 60.0 2.0 

L134Viña-Pto-PBlanca ida 13401 20.0 30.0 

L134Viña-Pto-PBlanca reg 13402 50.0 10.0 

L135 Troncal Sur ida 13501 30.0 30.0 

L135 Troncal Sur reg 13502 60.0 34.5 

L135B BtoSur-Quilpue ida 13511 60.0 60.0 

L135B BtoSur-Quilpue reg 13512 4.0 4.0 

L136Pudeto-Rodelillo ida 13601 11.8 0.9 

L136Pudeto-Rodelillo reg 13602 2.3 1.4 

L14A  C.La Cruz ida 1411 8.4 15.0 

L14A  C.La Cruz reg 1412 60.0 60.0 

L14B  C.El Litre reg 1422 5.0 3.0 

L14C  C.Las Cañas ida 1431 12.3 6.0 

L14C  C.Las Cañas reg 1432 60.0 60.0 

L152Mirador-ReñAlt T ida 15201 2.0 2.0 

L152Mirador-ReñAlt T reg 15202 4.0 2.0 

L152Mirador-ReñAlt V ida 15211 8.0 3.8 

L152Mirador-ReñAlt V reg 15212 35.0 35.0 

L153 Pto-Miraflores ida 15301 60.0 60.0 

L153 Pto-Miraflores reg 15302 3.6 1.2 

L153 Viña-Miraflores ida 15311 6.5 4.0 

L153 Viña-Miraflores reg 15312 60.0 60.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo (min) 

AM1 AM2 

L155 V.Alemana-Valpo ida 15501 1.5 1.0 

L155 V.Alemana-Valpo reg 15502 50.0 7.0 

L155 Wilson-T.Viejos ida 15511 60.0 28.4 

L155 Wilson-T.Viejos reg 15512 40.0 60.0 

L157 Viana-V.Hermosa ida 15701 60.0 60.0 

L157 Viana-V.Hermosa reg 15702 6.0 3.0 

L161 ida 16101 60.0 1.5 

L161 reg 16102 60.0 3.0 

L162 Chorrillos ida 16201 60.0 60.0 

L162 Chorrillos reg 16202 60.0 8.8 

L166 Forest-Alvarez ida 16601 6.9 1.4 

L166 Forest-Alvarez reg 16602 5.0 3.0 

L168 Panda ida 16801 3.3 2.1 

L168 Panda reg 16802 5.1 4.0 

L169 ida 16901 28.0 3.0 

L169 reg 16902 57.7 2.4 

L17 Francia-C.Monjas ida 1701 60.0 30.0 

L17 Francia-C.Monjas reg 1702 60.0 60.0 

L17A YBuenas-Francia ida 1711 60.0 30.0 

L17A YBuenas-Francia reg 1712 1.5 1.5 

L18 Torres-LomaSur ida 1801 60.0 60.0 

L18 Torres-LomaSur reg 1802 5.0 5.0 

L185 Mena-Las Vegas ida 18511 60.0 3.0 

L185 Mena-Las Vegas reg 18512 60.0 3.0 

L185 Peñabla-TViejos ida 18501 3.6 20.7 

L185 Peñabla-TViejos reg 18502 54.1 2.0 

L188 Forestal-Torres ida 18801 2.3 0.9 

L188 Forestal-Torres reg 18802 3.7 60.0 

L19 Cerro El Litre ida 1901 18.5 15.0 

L19 Cerro El Litre reg 1902 18.5 15.0 

L2 Recreo ida 201 15.0 1.5 

L2 Recreo reg 202 15.0 6.0 

L20 Recreo ida 2001 4.0 11.8 

L20 Recreo reg 2002 31.5 60.0 

L200 Libertad-Puerto ida 20011 14.0 30.0 

L200 Libertad-Puerto reg 20012 60.0 15.0 

L200Liber-Recr-Berli ida 20001 35.8 3.2 

L200Liber-Recr-Berli reg 20002 31.5 60.0 

L220 Recreo ida 22001 60.0 5.0 

L220 Recreo reg 22002 14.0 14.0 

L225 Recreo ida 22501 15.0 6.0 

L225 Recreo reg 22502 15.0 6.0 

L23Pudeto-Rodelill T ida 2301 1.4 0.7 

L23Pudeto-Rodelill T reg 2302 60.0 60.0 

L23Pudeto-Rodelill V ida 2311 4.0 1.8 

L23Pudeto-Rodelill V reg 2312 60.0 58.2 

L24Bulnes-Alessan V1 ida 2411 12.3 10.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo (min) 

AM1 AM2 

L24Bulnes-Alessan V1 reg 2412 15.0 15.0 

L24Bulnes-MargaMarV3 ida 2431 3.1 1.9 

L24Bulnes-MargaMarV3 reg 2432 60.0 16.7 

L24Bulnes-QuillotaV2 ida 2421 12.3 1.8 

L24Bulnes-QuillotaV2 reg 2422 37.0 15.0 

L24 Recreo ida 2401 60.0 2.0 

L24 Recreo reg 2402 60.0 3.2 

L250 Libert-Recr-Pto ida 25011 5.0 5.6 

L250 Libert-Recr-Pto reg 25012 15.0 4.0 

L250 Libertad-Recreo ida 25001 7.0 4.5 

L250 Libertad-Recreo reg 25002 55.7 60.0 

L26AB PAncha-Rocuant ida 2611 1.9 1.3 

L26AB PAncha-Rocuant reg 2612 1.4 1.5 

L27Alegre-PzAPinto T ida 2701 2.5 24.0 

L27Alegre-PzAPinto T reg 2702 10.4 60.0 

L27Alegre-PzAPinto V ida 2711 2.2 1.8 

L27Alegre-PzAPinto V reg 2712 3.1 2.7 

L29 Local Concón ida 2901 3.0 2.8 

L29 Local Concón reg 2902 60.0 4.0 

L29B Local Concón ida 2911 30.0 30.0 

L29B Local Concón reg 2912 60.0 60.0 

L3 letrero blanco ida 301 46.3 1.8 

L3 letrero blanco reg 302 60.0 10.5 

L3 letrero rojo ida 311 3.0 2.8 

L31 P.Ancha-S.Roque ida 3131 28.0 9.0 

L31 P.Ancha-S.Roque reg 3132 1.8 1.1 

L31 S.Ines-V.Monte T ida 3101 60.0 60.0 

L31 S.Ines-V.Monte T reg 3102 60.0 45.8 

L31 S.Ines-V.Monte V ida 3111 60.0 60.0 

L31 S.Ines-V.Monte V reg 3112 60.0 51.1 

L32 Pudeto-Basica V ida 3211 60.0 60.0 

L32 Pudeto-Basica V reg 3212 5.0 4.0 

L32Pudeto-HangaRoa T ida 3201 60.0 60.0 

L32Pudeto-HangaRoa T reg 3202 60.0 60.0 

L33 T ida 3301 60.0 60.0 

L33 T reg 3302 60.0 1.8 

L33 V ida 3311 15.0 5.3 

L33 V reg 3312 60.0 40.0 

L333 Porvenir-12Feb ida 33301 60.0 60.0 

L333 Porvenir-12Feb reg 33302 6.0 3.0 

L34Mirafl-Achupallas ida 3401 60.0 60.0 

L34Mirafl-Achupallas reg 3402 60.0 8.9 

L35 Hurtado ida 3501 11.7 16.1 

L35 Hurtado reg 3502 60.0 60.0 

L35 S.Julia ida 3511 1.2 1.2 

L35 S.Julia reg 3512 60.0 13.8 

L36 C.Beagle-V.Dulce ida 3601 60.0 60.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo (min) 

AM1 AM2 

L36 C.Beagle-V.Dulce reg 3602 4.6 28.5 

L38 La Bala ida 3801 3.4 2.2 

L38 La Bala reg 3802 2.0 1.5 

L39 Pto-Viña-Wilson ida 3901 60.0 60.0 

L39 Pto-Viña-Wilson reg 3902 2.2 1.0 

L39 Quilpué-T.Viejos ida 3911 60.0 7.3 

L39 Quilpué-T.Viejos reg 3912 60.0 60.0 

L39Wil-VAlem-Tviejos ida 3921 60.0 29.7 

L39Wil-VAlem-Tviejos reg 3922 60.0 60.0 

L39 YBuenas-Sebastia ida 3931 4.5 4.0 

L39 YBuenas-Sebastia reg 3932 1.5 1.5 

L3C letrero verde ida 321 60.0 60.0 

L3C letrero verde reg 322 6.0 2.0 

L4 Recreo-Aduana ida 401 8.3 4.9 

L4 Recreo-Aduana reg 402 2.7 2.2 

L40PBismarck-CMena T ida 4001 30.0 2.0 

L40PBismarck-CMena T reg 4002 30.0 60.0 

L40PBismarck-HAlemaV ida 4011 60.0 60.0 

L40PBismarck-HAlemaV reg 4012 30.0 60.0 

L41 Miguel angel ida 4101 1.7 2.0 

L41 Miguel angel reg 4102 1.5 3.0 

L42Arlegui-Chorrillo ida 4201 6.0 2.8 

L42Arlegui-Chorrillo reg 4202 60.0 60.0 

L43 Placeres ida 4301 0.9 3.3 

L43 Placeres reg 4302 60.0 60.0 

L44JPabloII-SSebastV ida 4411 17.4 39.2 

L44JPabloII-SSebastV reg 4412 60.0 10.5 

L44 S.Tere-LasLomasT ida 4401 37.3 1.2 

L44 S.Tere-LasLomasT reg 4402 3.6 3.9 

L45 El aguila Local ida 4501 3.8 60.0 

L45 El aguila Local reg 4502 2.8 21.0 

L45 ElAguila Valpara ida 4511 10.0 3.0 

L45 ElAguila Valpara reg 4512 40.3 10.5 

L46 C.Chacao-V.Hermo ida 4601 60.0 60.0 

L46 C.Chacao-V.Hermo reg 4602 7.4 2.4 

L47 Puerto-Viña ida 4711 20.0 1.0 

L47 Puerto-Viña reg 4712 60.0 18.7 

L47 Quilpue-Bto Sur ida 4701 7.0 16.1 

L47 Quilpue-Bto Sur reg 4702 5.5 60.0 

L48Placeres-Aduana T ida 4801 3.5 3.4 

L48Placeres-Aduana T reg 4802 60.0 8.0 

L48Placeres-Pudeto V ida 4811 60.0 0.8 

L48Placeres-Pudeto V reg 4812 15.0 2.8 

L49 Belloto Sur-Pto ida 4921 3.0 1.3 

L49 Belloto Sur-Pto reg 4922 60.0 11.7 

L49Quil-BtoSur local ida 4911 6.5 4.3 

L49Quil-BtoSur local reg 4912 15.0 14.0 



 

 

                                                                                                     Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-648 

 

Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo (min) 

AM1 AM2 

L49 Quilpué-Viña-Pto ida 4901 4.0 15.0 

L49 Quilpué-Viña-Pto reg 4902 60.0 12.9 

L5 Placeres ida 501 4.7 10.4 

L5 Placeres reg 502 6.0 5.0 

L53 Las Cañas ida 5301 9.3 3.8 

L53 Las Cañas reg 5302 60.0 60.0 

L54 Peumo ida 5421 23.7 9.8 

L54 Peumo reg 5422 12.4 60.0 

L54 Prat ida 5411 53.7 1.1 

L54 Prat reg 5412 7.6 60.0 

L54 Viña-Pto ida 5401 60.0 60.0 

L54 Viña-Pto reg 5402 60.0 6.0 

L55 Bto-BtoNorte T ida 5501 7.3 4.2 

L55 Bto-BtoNorte T reg 5502 20.0 2.9 

L55 Quilpue-BtoNorte ida 5511 4.5 7.2 

L55 Quilpue-BtoNorte reg 5512 60.0 3.9 

L56Alegre-Mont-12Feb ida 5601 1.5 1.1 

L56Alegre-Mont-12Feb reg 5602 1.7 1.2 

L58 PAncha-P.Montt ida 5801 60.0 60.0 

L58 PAncha-P.Montt reg 5802 12.3 60.0 

L6 ida 601 19.7 16.3 

L6 reg 602 60.0 60.0 

L61NAurora-Espe-Adua ida 6101 18.0 0.8 

L61NAurora-Espe-Adua reg 6102 60.0 60.0 

L62JPabloII-Aduana T ida 6201 44.3 60.0 

L62JPabloII-Aduana T reg 6202 5.0 60.0 

L62Pudeto-Rodelill V ida 6211 60.0 31.1 

L62Pudeto-Rodelill V reg 6212 24.9 60.0 

L65 El Sol ida 6501 17.2 3.8 

L65 El Sol reg 6502 11.3 3.0 

L65 Retiro ida 6511 13.0 4.1 

L65 Retiro reg 6512 52.9 18.0 

L66 Los Pinos Ida 6601 6.2 3.8 

L66 Los Pinos Reg 6602 1.2 1.1 

L66 Sol del Pacifico Ida 6621 37.0 20.0 

L66 Sol del Pacifico Reg 6622 15.0 3.0 

L66 Teniente Serrano Ida 6611 5.5 4.2 

L66 Teniente Serrano Reg 6612 25.4 8.1 

L69T Cortes-ElCafeto ida 6901 60.0 60.0 

L69T Cortes-ElCafeto reg 6902 3.0 2.8 

L69V1 Borgoñ-Alerces ida 6911 60.0 60.0 

L69V1 Borgoñ-Alerces reg 6912 2.5 4.5 

L69V2ConconReñ-Sagus ida 6921 8.0 8.0 

L69V2ConconReñ-Sagus reg 6922 26.7 60.0 

L7 Chorrillos ida 711 7.7 10.0 

L7 Chorrillos reg 712 60.0 1.6 

L7 Libertad ida 721 60.0 30.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo (min) 

AM1 AM2 

L7 Libertad reg 722 60.0 3.0 

L7 Villa Linda ida 701 16.2 60.0 

L7 Villa Linda reg 702 60.0 40.0 

L70Pal-Bus-Chor-Pviñ ida 7001 3.2 6.6 

L70Pal-Bus-Chor-Pviñ reg 7002 4.1 8.0 

L71 Quilpué-Mena ida 7101 60.0 60.0 

L71 Quilpué-Mena reg 7102 12.3 8.6 

L71 Quilpué-Pompeya ida 7111 4.3 4.3 

L71 Quilpué-Pompeya reg 7112 9.3 2.0 

L71 Quilpu-VOlimpica ida 7121 60.0 60.0 

L71 Quilpu-VOlimpica reg 7122 6.2 3.3 

L73 Marga Marga Ida 7301 5.0 5.0 

L73 Marga Marga reg 7302 5.0 5.0 

L74Quilp-TViej local Ida 7421 40.3 10.0 

L74Quilp-TViej local Reg 7422 3.0 30.0 

L74 Viña-Puerto Ida 7411 30.0 60.0 

L74 Viña-Puerto Reg 7412 60.0 29.6 

L74 Placilla ida 7401 10.3 8.2 

L74 Placilla reg 7402 40.0 1.5 

L75 Forestal-Depart ida 7501 12.0 9.5 

L75 Forestal-Depart reg 7502 60.0 7.0 

L75 TViejos-Wilson ida 7521 35.0 1.5 

L75 TViejos-Wilson reg 7522 60.0 2.9 

L75 Valparaíso ida 7511 20.0 40.0 

L75 Valparaíso reg 7512 60.0 16.0 

L77 Bulnes-Mirador ida 7701 9.3 6.0 

L77 Bulnes-Mirador reg 7702 15.0 1.0 

L77 VAlemana-Valpara ida 7711 60.0 60.0 

L77 VAlemana-Valpara reg 7712 60.0 14.6 

L77 Wilson-Tviejos ida 7721 60.0 4.7 

L77 Wilson-Tviejos reg 7722 29.4 12.2 

L78 ida 7801 1.9 1.5 

L78 reg 7802 30.0 60.0 

L7A VLinda-Chorrillo ida 731 60.0 3.3 

L7A VLinda-Chorrillo reg 732 60.0 60.0 

L7D NAurora-Chorrill ida 741 58.2 10.0 

L7D NAurora-Chorrill reg 742 60.0 30.0 

L8 Cordillera T reg 802 21.7 60.0 

L8 Cordillera V ida 811 3.0 1.5 

L8 Cordillera V reg 812 5.6 60.0 

L80 Forestal ida 8001 16.9 13.7 

L80 Forestal reg 8002 60.0 3.0 

L82 C.Beagle-V.Monte ida 8201 60.0 60.0 

L82 C.Beagle-V.Monte reg 8202 55.8 5.0 

L83 Mirafl-Achupall ida 8301 6.5 1.5 

L83 Mirafl-Achupall reg 8302 60.0 10.8 

L86A Chorri-Recr-Pto ida 8611 60.0 60.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo (min) 

AM1 AM2 

L86A Chorri-Recr-Pto reg 8612 60.0 18.3 

L86B Chorri-Recr-Pto ida 8621 1.3 8.5 

L86B Chorri-Recr-Pto reg 8622 16.2 24.8 

L87 TranqueSur(Mall) ida 8701 1.2 0.8 

L87 TranqueSur(Pviña ida 8711 4.0 1.7 

L87 TranqueSur(Pviña reg 8712 60.0 2.5 

L89 P7 NAuror-Chorri ida 8901 11.8 60.0 

L89 P7 NAuror-Chorri reg 8902 60.0 60.0 

L9 G.Carreño-Puerto ida 901 9.0 1.8 

L9 G.Carreño-Puerto reg 902 3.5 3.7 

L90 G.Carreño-Aduana ida 9001 60.0 46.3 

L90 G.Carreño-Aduana reg 9002 29.6 6.6 

L92 El Retiro ida 9211 17.9 4.4 

L92 El Retiro reg 9212 7.9 2.3 

L9 2El Sol ida 9201 60.0 16.3 

L9 2El Sol reg 9202 11.3 6.2 

L93 G.Carreño-Puerto ida 9301 16.6 1.2 

L93 G.Carreño-Puerto reg 9302 4.1 4.9 

L94 ida 9401 60.0 54.4 

L97 N.Aurora-Chorril ida 9701 60.0 60.0 

L97 N.Aurora-Chorril reg 9702 2.4 60.0 

LC V reg 77712 60.0 60.0 

LC T reg 77702 6.2 15.1 

LC T ida 77701 3.1 3.3 

Prat Peumo LaPalmill ida 88811 22.5 10.9 

Prat Peumo Cementeri ida 88801 39.5 60.0 

Prat Peumo Cementeri reg 88802 60.0 60.0 

Prat Peumo LaPalmill reg 88812 60.0 60.0 

Retiro-Zoo-Quilpué ida 99901 18.4 4.2 

Retiro-Zoo-Quilpué reg 99902 4.0 1.8 

L14B  C.El Litre ida 1421 6.3 4.0 

L8 Cordillera T ida 801 6.9 60.0 

LC V ida 77711 60.0 60.0 

L3 letrero rojo reg 312 2.8 2.3 

L94 reg 9402 60.0 60.0 

L87 TranqueSur(Mall) reg 8702 7.0 1.1 

Variante 201 ida 211 25.0 10.0 

Variante 202 reg 212 60.0 50.0 

Variante 25011 ida 25021 25.0 25.0 

Variante 25011 ida 25031 60.0 60.0 

Variante 4921,4912,4901 reg 4932 10.0 60.0 

Variante 7702 reg 7732 60.0 4.0 

Variante 712 reg 752 60.0 8.0 

Variante 12911 ida 12921 10.0 5.0 

Variante 15501 ida 15521 5.0 10.0 

Variante 4711 ida 4721 60.0 60.0 

Variante 4711 ida 4731 30.0 1.8 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 

Intervalo (min) 

AM1 AM2 

Variante 4711 ida 4741 30.0 1.3 

Variante 3311 ida 3321 10.0 5.3 

Variante 3311 ida 3331 8.4 5.3 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Por otro lado, es posible revisar el ajuste del número de vehículos en algunos arcos de la red. A 
continuación se muestran tres comparaciones: ajuste al considerar todos los conteos 
desarrollados en este estudio, ajuste al considerar los puntos de línea pantalla usados para la 
calibración (subconjunto del anterior) y ajuste al considerar ciertos puntos de interés definidos 
por SECTRA (hay ciertos puntos definidos por Sectra donde no hay conteo disponible, dichos 
puntos serán indicados en la tabla que se muestra más adelante, mientras que en los gráficos 
de comparación se consideran solo los puntos con información de conteo). .  

 

FIGURA N° 24.326: AJUSTE NÚMERO DE TXC PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) – PUNTOS CONTEOS STU 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.327: AJUSTE NÚMERO DE TXC PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) – PUNTOS CONTEOS STU 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.328: AJUSTE NÚMERO DE TXC PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) – LÍNEAS PANTALLA  

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA Nº 24.1: AJUSTE NÚMERO DE TXC PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) – LÍNEAS PANTALLA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.329: AJUSTE NÚMERO DE TXC PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) – PUNTOS SECTRA  

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.330: AJUSTE NÚMERO DE TXC PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) – PUNTOS SECTRA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.331: NÚMERO DE TXC OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) – PUNTOS CONTEOS STU 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.332: NÚMERO DE TXC OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) – PUNTOS CONTEOS STU 
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FIGURA N° 24.333: NÚMERO DE TXC OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) – LÍNEAS PANTALLA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.334: NÚMERO DE TXC OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) – LÍNEAS PANTALLA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.335: NÚMERO DE TXC OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30)- PUNTOS SECTRA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.336: NÚMERO DE TXC OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) – PUNTOS SECTRA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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La siguiente tabla muestra el detalle de los puntos de interés definidos por SECTRA para la 
comparación realizada, indicándose para aquellos puntos donde existía algún conteo que 
permitiese la comparación. El detalle de los puntos de línea pantalla será presentado más 
adelante cuando se muestren los ajustes logrados en la calibración. En el caso de los puntos de 
conteos STU estos corresponden a los puntos de mediciones continuas, periódicas y líneas 
pantalla, ya detallados en capítulos previos. 

 

CUADRO N° 24.533: AJUSTE NÚMERO DE TXC PUNTA MAÑANA – PUNTOS SECTRA 

Lugar Comuna Sent 

N° TXC AM1 
(veh) 

N° TXC AM2 
(veh) 

Mod Obs Mod Obs 

Los Manantiales / 2° Transversal  Concón O-E 24 54 57 27 

Los Manantiales / 2° Transversal  Concón E-O 31 15 71 31 

San Agustín / Calle 10  Concón O-E 28 19 56 32 

San Agustín / Calle 10  Concón E-O 10 19 43 17 

Los Carrera / H.de la Concepción  Quilpué O-E 61 - 182 - 

Los Carrera / H.de la Concepción  Quilpué E-O 160 - 335 - 

Freire / Baden Powell  Quilpué O-E 181 50 387 102 

Freire / Baden Powell  Quilpué E-O 90 57 223 152 

Marga Marga / V Centenario  Quilpué N-S 0 10 0 8 

Marga Marga / V Centenario  Quilpué S-N 15 45 36 60 

Blanco Sur / Bellavista  Valparaíso E-O 191 - 276 - 

Blanco / Bellavista  Valparaíso O-E 116 - 148 - 

Condell / Bellavista  Valparaíso O-E 265 255 435 469 

Francia / Colón  Valparaíso N-S 33 116 27 181 

Francia / Colón  Valparaíso S-N 42 73 68 136 

Pellé / Av. España  Valparaíso N-S 33 21 92 55 

Pellé / Av. España  Valparaíso S-N 79 28 178 76 

Errázuriz / Bellavista  Valparaíso E-O 114 34 290 124 

Errázuriz / Bellavista  Valparaíso O-E 92 37 225 134 

P. Montt / Francia  Valparaíso E-O 113 169 169 304 

P. Montt / Francia  Valparaíso O-E 182 152 283 303 

Chacabuco / Francia  Valparaíso E-O 270 183 559 508 

Yungay / Francia  Valparaíso O-E 187 169 326 298 

El Sauce / Undécima  Valparaíso O-E 33 0 70 0 

El Sauce / Undécima  Valparaíso E-O 12 2 1 9 

Av. España / Pellé  Valparaíso O-E 115 28 256 80 

Av. España / Pellé  Valparaíso E-O 116 16 336 136 

Valparaíso / Ojos de Agua  Villa Alemana O-E 42 - 172 - 

Valparaíso / Ojos de Agua  Villa Alemana E-O 123 - 310 - 

Valparaíso / Maturana  Villa Alemana O-E 151 103 387 246 

Valparaíso / Maturana  Villa Alemana E-O 180 120 436 245 

Maturana / Valparaíso  Villa Alemana N-S 18 41 16 63 

Maturana / Valparaíso  Villa Alemana S-N 11 63 83 129 

Baquedano /  M.Montt  Villa Alemana O-E 79 0 267 0 

Baquedano /  M.Montt  Villa Alemana E-O 145 0 329 0 

Viana entre Ecuador y V.Schroeders  Viña del Mar E-O 79 - 104 - 

Eduardo Frei / El Membrillo  Viña del Mar E-O 75 - 110 - 
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Lugar Comuna Sent 

N° TXC AM1 
(veh) 

N° TXC AM2 
(veh) 

Mod Obs Mod Obs 

Eduardo Frei / El Membrillo  Viña del Mar O-E 22 - 69 - 

La Marina frente reloj de flores  Viña del Mar N-S 103 - 251 - 

La Marina frente reloj de flores  Viña del Mar S-N 41 24 137 42 

Agua Santa / San José  Viña del Mar N-S 93 86 170 141 

Agua Santa / San José  Viña del Mar S-N 117 125 183 181 

Álvarez entre Agua Santa y reloj Viña del Mar O-E 81 24 128 90 

San José /  Agua Santa  Viña del Mar O-E 52 54 125 112 

San José /  Agua Santa  Viña del Mar E-O 70 36 90 67 

Arlegui entre Ecuador y V.Schroeders  Viña del Mar E-O 72 178 211 199 

Libertad / 8 Norte  Viña del Mar S-N 139 104 251 192 

Libertad / 8 Norte  Viña del Mar N-S 30 52 111 108 

5 Oriente / 8 Norte  Viña del Mar S-N 22 16 70 42 

Quillota / 8 Norte  Viña del Mar N-S 88 122 220 168 

Alessandri / Gómez Carreño  Viña del Mar E-O 39 34 53 50 

Alessandri / Gómez Carreño  Viña del Mar O-E 18 5 38 4 

Gómez Carreño /  Alessandri  Viña del Mar E-O 34 32 38 51 

Gómez Carreño /  Alessandri  Viña del Mar O-E 11 32 85 26 

Fuente: Elaboración Propia 
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Posteriormente a la calibración de las frecuencias de taxis colectivos, se corrió el algoritmo de 
Hooke & Jeeve usando 4 puntos de partida y usando los conteos de vehículos y tasas de 
ocupación disponibles en líneas pantallas. Estos conteos permitieron obtener datos de 
pasajeros observados, requeridos para la calibración.  

La denominada “Prueba 0” proviene del modelo ESTRAVAL hasta ahora vigente, y las Pruebas 
1, 2 y 3 corresponden a valores obtenidos en calibraciones preliminares del modelo de partición 
modal para el período punta Mañana (el modelo de partición modal determina un valor del 
tiempo para transporte público por propósito, para obtener un valor único se usó un promedio 
ponderado según la cantidad de viajes observada por propósito para el período de interés). La 
Prueba 2 y 3 solo se diferencian en cuanto al valor de la penalidad de transbordo utilizada, lo 
anterior para probar otro punto de partida de este parámetro. 

 

CUADRO N° 24.534: RESULTADOS HOOKE & JEEVES TXC, PUNTA MAÑANA, PRUEBA 0 

parámetro Inicial Final 

vtime 1.3 1.3 

pwait 1 1.75 

pwalk 4.55 4.31 

pxfer 0 0.14 

FO 1,407,769 1,397,833 

m AM1/AM2 1.58/1.35 1.56/1.35 

R^2 AM1/AM2 0.54/0.77 0.54/0.77 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.535: RESULTADOS HOOKE & JEEVES TXC, PUNTA MAÑANA, PRUEBA 1 

parámetro Inicial Final 

vtime 69.5 68.26 

pwait 2 1 

pwalk 1 1 

pxfer 10 11.42 

FO 1,090,139 942,813 

m AM1/AM2 1.48/1.37 1.44/1.26 

R^2 AM1/AM2 0.57/0.85 0.57/0.81 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.536: RESULTADOS HOOKE & JEEVES TXC, PUNTA MAÑANA, PRUEBA 2 

parámetro Inicial Final 

vtime 33.1 37.78 

pwait 4 3.76 

pwalk 2 1.19 

pxfer 10 9.88 

FO 1,208,960 1,150,148 

m AM1/AM2 1.52/1.41 1.52/1.40 

R^2 AM1/AM2 0.58/0.84 0.58/0.86 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.537: RESULTADOS HOOKE & JEEVES TXC, PUNTA MAÑANA, PRUEBA 3 

parámetro Inicial Final 

vtime 33.1 34.53 

pwait 4 5.32 

pwalk 2 1.57 

pxfer 15 13.65 

FO 1,282,750 1,200,314 

m AM1/AM2 1.54/1.41 1.54/1.44 

R^2 AM1/AM2 0.59/0.85 0.60/0.84 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Si bien los resultados obtenidos muestran que los parámetros que logran una mejor función 
objetivo son aquellos que se obtienen como resultado de la Prueba 1, en conjunto con la 
contraparte técnica se optó por privilegiar la consistencia del modelo en su conjunto en vez de 
tratar de lograr el mejor ajuste en la asignación de un modo en particular. Por lo anterior, se 
decidió utilizar los parámetros provenientes de la calibración final del modelo de partición modal 
para este período. Si bien el ajuste así obtenidos es peor que en las pruebas Hooke&Jeeves 
realizadas, los indicadores no son malos y las diferencias en la función objetivo no son tan 
significativas si se tiene presente que dicha función es la suma de diferencias al cuadrado. La 
siguiente tabla muestra los parámetros utilizados. 

 

CUADRO N° 24.538: PARÁMETROS USADOS PARA ASIGNACIÓN DE TXC PUNTA MAÑANA 

parámetro Valor 

vtime 32.40 

pwait 2.00 

pwalk 4.00 

pxfer 10.00 

FO 1,525,794 

m AM1/AM2 1.54/1.42 

R^2 AM1/AM2 0.54/0.78 

Fuente: Elaboración Propia 

A continuación se muestran los indicadores del ajuste logrado.  
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FIGURA N° 24.337: AJUSTE CALIBRACIÓN ASIGNACIÓN PASAJEROS TXC PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.338: AJUSTE CALIBRACIÓN ASIGNACIÓN PASAJEROS TXC PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.339: PASAJEROS TXC OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.340: PASAJEROS TXC OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) 

 

Fuente: Elaboración Propia
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CUADRO N° 24.539: AJUSTE CALIBRACIÓN PASAJEROS TXC PUNTA MAÑANA1 (6:30-7:30) 

LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros AM1 (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP1 109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 16 103 2.9 0.0 47 0 -47 9.7 

394 325 

LP1 81017 81016 Puente Casino Viña del Mar N-S 5 1 1.7 0.0 8 0 -8 4.0 

LP1 108017 108016 Puente Villanelo Viña del Mar N-S 2 4 1.0 0.0 2 0 -2 1.8 

LP1 107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 39 30 2.5 0.9 96 28 -68 8.6 

LP1 107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 42 85 1.8 1.1 76 97 21 2.2 

LP1 106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 42 13 2.5 0.4 105 5 -100 13.5 

LP1 104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 23 65 2.6 3.0 60 195 135 12.0 

LP1 108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 39 42 3.0 1.6 118 67 -51 5.3 

423 342 

LP1 107005 107006 Puente Libertad Viña del Mar S-N 84 142 1.8 1.9 148 272 124 8.6 

LP1 106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 29 22 2.3 0.1 66 3 -63 10.8 

LP1 105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 31 25 2.3 0.0 71 0 -71 11.9 

LP1 104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 8 21 2.4 0.0 19 0 -19 6.2 

LP2 63007 63006 España Valparaíso E-O 16 116 1.5 0.0 24 0 -24 7.0 

94 223 
LP2 64022 64016 Bellamar Valparaíso S-N 5 7 2.0 0.4 10 3 -7 2.7 

LP2 75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 55 78 0.9 2.8 52 218 166 14.3 

LP2 77002 73005 Hacienda Viña del Mar E-O 6 1 1.3 2.0 8 2 -6 2.7 

LP2 64012 75001 España Valparaíso O-E 28 115 2.8 2.6 78 296 218 16.0 

156 574 
LP2 74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 37 66 1.5 4.2 55 275 220 17.1 

LP2 73005 77002 Hacienda Viña del Mar O-E 11 1 1.0 3.0 11 3 -8 3.1 

LP2 67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 5 1 2.3 0.0 11 0 -11 4.8 

LP3 263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 51 147 3.2 0.7 165 97 -68 5.9 
165 97 

LP3 204031 289007 Troncal Sur Quilpué E-O 0 2 0.0 0.0 0 0 0 - 

LP3 262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 16 51 3.0 0.0 48 0 -48 9.7 
48 0 

LP3 289008 205013 Troncal Sur Quilpué O-E 3 1 0.0 0.0 0 0 0 - 

LP4 127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 45 41 2.5 0.3 112 11 -101 12.9 

210 66 LP4 136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 13 9 1.4 0.0 18 0 -18 6.0 

LP4 130010 130015 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar N-S 37 60 2.2 0.9 80 55 -25 3.1 

LP4 258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 21 49 1.2 1.5 24 73 49 7.0 

30 73 LP4 128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 2 3 1.0 0.0 2 0 -2 1.8 

LP4 131004 135005 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar S-N 3 3 1.2 0.0 4 0 -4 2.7 

LP6 17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 34 114 1.4 0.0 49 0 -49 9.9 

773 1,386 
LP6 34005 27029 Brasil Valparaíso E-O 11 7 1.7 0.3 19 2 -17 5.3 

LP6 34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 229 270 1.1 2.3 256 630 374 17.8 

LP6 33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 165 182 1.3 3.3 217 593 376 18.7 
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LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros AM1 (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP6 33004 28015 Victoria Valparaíso E-O 44 32 1.5 1.1 66 36 -30 4.3 

LP6 33003 33001 Independencia Valparaíso E-O 6 1 0.8 0.0 5 0 -5 3.1 

LP6 31006 30040 Alemania Valparaíso E-O 52 41 3.1 3.0 161 125 -36 3.0 

LP6 17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 39 92 1.5 1.9 57 175 118 11.0 

460 736 

LP6 27028 34004 Brasil Valparaíso O-E 16 24 0.4 3.4 6 82 76 11.4 

LP6 34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 169 187 1.0 1.4 175 259 84 5.7 

LP6 34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 144 113 0.6 1.4 88 155 67 6.1 

LP6 28015 33004 Victoria Valparaíso O-E 3 1 0.0 0.0 0 0 0 - 

LP6 33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 39 48 3.5 1.4 135 65 -70 7.0 

LP7 48051 48044 Central Valparaíso E-O 6 2 2.5 0.0 16 0 -16 5.7 

19 0 LP7 48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 2 14 2.0 0.0 3 0 -3 2.5 

LP7 48046 48042 1 del Sur Valparaíso E-O 0 1 0.0 0.0 0 0 0 - 

LP7 48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 3 45 3.0 0.8 10 37 27 5.6 
46 43 

LP7 48008 48014 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 14 6 2.6 1.0 36 6 -30 6.5 

Fuente: Elaboración Propia 

CUADRO N° 24.540: AJUSTE CALIBRACIÓN PASAJEROS TXC PUNTA MAÑANA2 (7:30-8:30) 

LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros AM2 (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP1 109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 47 251 2.9 0.8 137 192 55 4.3 

750 910 

LP1 81017 81016 Puente Casino Viña del Mar N-S 7 1 0.7 0.0 5 0 -5 3.2 

LP1 108017 108016 Puente Villanelo Viña del Mar N-S 3 11 1.3 2.7 4 31 27 6.5 

LP1 107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 103 111 3.4 1.4 348 159 -189 11.9 

LP1 107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 91 210 1.2 1.6 113 343 230 15.2 

LP1 106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 32 44 3.1 0.7 100 32 -68 8.4 

LP1 104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 17 70 2.5 2.2 43 153 110 11.1 

LP1 108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 41 138 2.0 1.7 84 228 144 11.5 

804 1,081 

LP1 107005 107006 Puente Libertad Viña del Mar S-N 186 253 2.3 2.7 436 674 238 10.1 

LP1 106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 54 70 2.9 2.5 158 175 17 1.3 

LP1 105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 30 40 2.4 0.0 72 0 -72 12.0 

LP1 104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 23 63 2.3 0.1 54 4 -50 9.3 

LP2 63007 63006 España Valparaíso E-O 136 336 3.2 1.1 430 380 -50 2.5 

602 650 
LP2 64022 64016 Bellamar Valparaíso S-N 14 12 2.4 0.9 33 11 -22 4.7 

LP2 75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 119 103 1.0 2.5 118 258 140 10.2 

LP2 77002 73005 Hacienda Viña del Mar E-O 16 1 1.3 1.0 21 1 -20 6.0 
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LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros AM2 (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP2 64012 75001 España Valparaíso O-E 80 256 2.2 1.7 177 435 258 14.7 

393 900 
LP2 74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 130 144 1.6 3.2 204 458 254 14.0 

LP2 73005 77002 Hacienda Viña del Mar O-E 6 3 0.7 2.1 4 7 3 1.3 

LP2 67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 4 1 2.0 0.0 8 0 -8 4.0 

LP3 263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 77 322 2.5 0.9 195 304 109 6.9 
237 304 

LP3 204031 289007 Troncal Sur Quilpué E-O 11 2 3.8 0.0 42 0 -42 9.2 

LP3 262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 65 156 2.3 1.8 148 277 129 8.8 
148 279 

LP3 289008 205013 Troncal Sur Quilpué O-E 3 2 0.0 1.2 0 2 2 2.0 

LP4 127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 102 115 2.6 0.9 266 105 -161 11.8 

431 177 LP4 136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 28 17 2.2 0.0 61 0 -61 11.0 

LP4 130010 130015 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar N-S 42 91 2.5 0.8 104 72 -32 3.4 

LP4 258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 52 68 1.9 1.4 98 93 -5 0.5 

108 143 LP4 128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 11 3 0.5 1.4 5 4 -1 0.5 

LP4 131004 135005 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar S-N 3 17 1.6 2.8 5 46 41 8.2 

LP6 17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 124 290 2.5 1.4 316 403 87 4.6 

1,753 2,676 

LP6 34005 27029 Brasil Valparaíso E-O 18 12 1.7 0.8 30 10 -20 4.5 

LP6 34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 508 559 1.2 2.0 634 1128 494 16.6 

LP6 33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 304 283 1.7 2.9 513 824 311 12.0 

LP6 33004 28015 Victoria Valparaíso E-O 65 40 1.1 2.1 70 83 13 1.5 

LP6 33003 33001 Independencia Valparaíso E-O 19 1 0.6 0.0 12 0 -12 4.9 

LP6 31006 30040 Alemania Valparaíso E-O 57 67 3.1 3.4 178 228 50 3.5 

LP6 17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 134 225 1.9 1.1 254 248 -6 0.4 

1,266 1,759 

LP6 27028 34004 Brasil Valparaíso O-E 54 29 1.0 0.6 54 18 -36 6.0 

LP6 34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 298 326 1.1 2.3 319 736 417 18.2 

LP6 34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 303 169 1.0 2.9 304 489 185 9.3 

LP6 28015 33004 Victoria Valparaíso O-E 6 1 0.8 0.0 5 0 -5 3.2 

LP6 33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 96 102 3.4 2.6 330 268 -62 3.6 

LP7 48051 48044 Central Valparaíso E-O 7 40 1.9 2.2 13 88 75 10.6 

34 88 LP7 48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 9 2 1.4 0.0 13 0 -13 5.1 

LP7 48046 48042 1 del Sur Valparaíso E-O 5 30 1.6 0.0 8 0 -8 4.0 

LP7 48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 14 71 2.7 2.0 38 145 107 11.2 
76 161 

LP7 48008 48014 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 14 7 2.8 2.2 38 16 -22 4.3 

Fuente: Elaboración Propia
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24.6.12.  Resultados Calibración Taxis Colectivos Fuera de Punta 

En primer lugar se realizó una calibración de las frecuencias de taxis colectivos de cada 
servicio. Esta tarea tomó como punto de partida las frecuencias observadas en terreno por 
servicio, las cuales fueron modificadas según los conteos de vehículos disponibles en variados 
puntos de la red (conteos continuos, periódicos y líneas pantalla) y posteriormente ajustadas en 
aquellos casos de servicios sobrecargados. A continuación se muestran los intervalos 
finalmente modelados por servicio. 

 

CUADRO N° 24.541: INTERVALOS MODELADOS TXC FUERA DE PUNTA(MIN) 

Línea Sentido 
Código 

Modelación 
Intervalo 
FP (min) 

L1 P.Ancha-12Feb ida 101 6.0 

L1 P.Ancha-12Feb reg 102 60.0 

L10 Cumm-Mir-Quilpué ida 1011 10.0 

L10 Cumm-Mir-Quilpué reg 1012 60.0 

L10 Bell-Centro-Est ida 1001 10.0 

L10 Bell-Centro-Est reg 1002 3.6 

L10Hos-Rosas-CentEst ida 1021 30.0 

L10Hos-Rosas-CentEst reg 1022 6.0 

L100 Centenario T ida 10001 3.0 

L100 Centenario T reg 10002 60.0 

L100 Centenario V ida 10011 60.0 

L100 Centenario V reg 10012 1.4 

L102 Lima ida 10211 5.2 

L102 Lima reg 10212 4.8 

L102 Madrid Ida 10201 5.9 

L102 Madrid Reg 10202 4.8 

L105 Placeres-Aduana ida 10501 60.0 

L105 Placeres-Aduana reg 10502 60.0 

L106Cent-Huanhuali V ida 10611 60.0 

L106Cent-Huanhuali V reg 10612 60.0 

L106Viña-V.Alemana T ida 10601 3.5 

L106Viña-V.Alemana T reg 10602 8.0 

L107 Merced-El Litre ida 10701 15.0 

L107 Merced-El Litre reg 10702 4.0 

L116Duoc-PzViña-Hosp ida 11601 60.0 

L116Duoc-PzViña-Hosp reg 11602 60.0 

L118 ida 11801 60.0 

L118 reg 11802 2.0 

L119 ida 11901 60.0 

L119 reg 11902 60.0 

L12 7Hermanas-PzViña ida 1201 60.0 

L12 7Hermanas-PzViña reg 1202 4.0 

L120 Baron-Rodelil T ida 12001 4.0 

L120 Baron-Rodelil T reg 12002 43.2 

L120 Baron-Rodelil V ida 12011 15.0 

L120 Baron-Rodelil V reg 12012 3.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 
Intervalo 
FP (min) 

L126Castillo-Chaparr ida 12601 3.0 

L126Castillo-Chaparr reg 12602 60.0 

L129 TSLocal Quilpué Ida 12901 8.0 

L129 TSLocal Quilpué Reg 12902 3.6 

L129Transbsur Puerto Ida 12911 50.0 

L129Transbsur Puerto Reg 12912 2.7 

L12B 7Hermanas-Mall ida 1211 3.9 

L12B 7Hermanas-Mall reg 1212 3.5 

L13Merced-PzOhiggins ida 1301 4.6 

L13Merced-PzOhiggins reg 1302 4.3 

L130 C.La Cruz T ida 13001 60.0 

L130 C.La Cruz T reg 13002 16.7 

L130 C.La Cruz V ida 13011 5.0 

L130 C.La Cruz V reg 13012 16.7 

L132 Viña-Pto-Wilson ida 13201 60.0 

L132 Viña-Pto-Wilson reg 13202 12.0 

L132B TViejos-Wilson ida 13211 60.0 

L132B TViejos-Wilson reg 13212 60.0 

L133 Placilla-PzVict ida 13301 7.2 

L133 Placilla-PzVict reg 13302 4.0 

L133 Quilpue-Tviejos ida 13321 24.9 

L133 Quilpue-Tviejos reg 13322 2.6 

L133 V.Alem-Gumercin ida 13311 2.8 

L133 V.Alem-Gumercin reg 13312 2.8 

L134Huanhuali-V.Alem ida 13411 9.3 

L134Huanhuali-V.Alem reg 13412 60.0 

L134Viña-Pto-PBlanca ida 13401 60.0 

L134Viña-Pto-PBlanca reg 13402 30.0 

L135 Troncal Sur ida 13501 15.0 

L135 Troncal Sur reg 13502 60.0 

L135B BtoSur-Quilpue ida 13511 60.0 

L135B BtoSur-Quilpue reg 13512 5.0 

L136Pudeto-Rodelillo ida 13601 25.3 

L136Pudeto-Rodelillo reg 13602 2.2 

L14A  C.La Cruz ida 1411 21.9 

L14A  C.La Cruz reg 1412 60.0 

L14B  C.El Litre reg 1422 5.0 

L14C  C.Las Cañas ida 1431 6.7 

L14C  C.Las Cañas reg 1432 1.8 

L152Mirador-ReñAlt T ida 15201 25.0 

L152Mirador-ReñAlt T reg 15202 2.3 

L152Mirador-ReñAlt V ida 15211 25.0 

L152Mirador-ReñAlt V reg 15212 30.0 

L153 Pto-Miraflores ida 15301 60.0 

L153 Pto-Miraflores reg 15302 2.0 

L153 Viña-Miraflores ida 15311 1.5 

L153 Viña-Miraflores reg 15312 60.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 
Intervalo 
FP (min) 

L155 V.Alemana-Valpo ida 15501 1.0 

L155 V.Alemana-Valpo reg 15502 3.5 

L155 Wilson-T.Viejos ida 15511 60.0 

L155 Wilson-T.Viejos reg 15512 60.0 

L157 Viana-V.Hermosa ida 15701 60.0 

L157 Viana-V.Hermosa reg 15702 5.0 

L161 ida 16101 60.0 

L161 reg 16102 15.0 

L162 Chorrillos ida 16201 60.0 

L162 Chorrillos reg 16202 4.0 

L166 Forest-Alvarez ida 16601 2.3 

L166 Forest-Alvarez reg 16602 4.0 

L168 Panda ida 16801 8.7 

L168 Panda reg 16802 35.0 

L169 ida 16901 9.9 

L169 reg 16902 5.9 

L17 Francia-C.Monjas ida 1701 60.0 

L17 Francia-C.Monjas reg 1702 60.0 

L17A YBuenas-Francia ida 1711 60.0 

L17A YBuenas-Francia reg 1712 3.0 

L18 Torres-LomaSur ida 1801 5.0 

L18 Torres-LomaSur reg 1802 5.0 

L185 Mena-Las Vegas ida 18511 5.2 

L185 Mena-Las Vegas reg 18512 4.8 

L185 Peñabla-TViejos ida 18501 48.1 

L185 Peñabla-TViejos reg 18502 45.0 

L188 Forestal-Torres ida 18801 18.8 

L188 Forestal-Torres reg 18802 2.6 

L19 Cerro El Litre ida 1901 7.5 

L19 Cerro El Litre reg 1902 8.6 

L2 Recreo ida 201 40.0 

L2 Recreo reg 202 2.4 

L20 Recreo ida 2001 60.0 

L20 Recreo reg 2002 4.5 

L200 Libertad-Puerto ida 20011 2.0 

L200 Libertad-Puerto reg 20012 60.0 

L200Liber-Recr-Berli ida 20001 60.0 

L200Liber-Recr-Berli reg 20002 5.1 

L220 Recreo ida 22001 60.0 

L220 Recreo reg 22002 2.0 

L225 Recreo ida 22501 21.9 

L225 Recreo reg 22502 60.0 

L23Pudeto-Rodelill T ida 2301 10.0 

L23Pudeto-Rodelill T reg 2302 51.8 

L23Pudeto-Rodelill V ida 2311 3.0 

L23Pudeto-Rodelill V reg 2312 1.8 

L24Bulnes-Alessan V1 ida 2411 6.7 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 
Intervalo 
FP (min) 

L24Bulnes-Alessan V1 reg 2412 15.0 

L24Bulnes-MargaMarV3 ida 2431 12.8 

L24Bulnes-MargaMarV3 reg 2432 3.8 

L24Bulnes-QuillotaV2 ida 2421 6.7 

L24Bulnes-QuillotaV2 reg 2422 5.5 

L24 Recreo ida 2401 60.0 

L24 Recreo reg 2402 2.5 

L250 Libert-Recr-Pto ida 25011 60.0 

L250 Libert-Recr-Pto reg 25012 27.1 

L250 Libertad-Recreo ida 25001 8.0 

L250 Libertad-Recreo reg 25002 60.0 

L26AB PAncha-Rocuant ida 2611 1.8 

L26AB PAncha-Rocuant reg 2612 1.8 

L27Alegre-PzAPinto T ida 2701 4.4 

L27Alegre-PzAPinto T reg 2702 22.9 

L27Alegre-PzAPinto V ida 2711 3.2 

L27Alegre-PzAPinto V reg 2712 2.3 

L29 Local Concón ida 2901 2.5 

L29 Local Concón reg 2902 14.6 

L29B Local Concón ida 2911 6.0 

L29B Local Concón reg 2912 60.0 

L3 letrero blanco ida 301 2.3 

L3 letrero blanco reg 302 6.0 

L3 letrero rojo ida 311 2.0 

L31 P.Ancha-S.Roque ida 3131 60.0 

L31 P.Ancha-S.Roque reg 3132 2.5 

L31 S.Ines-V.Monte T ida 3101 8.8 

L31 S.Ines-V.Monte T reg 3102 60.0 

L31 S.Ines-V.Monte V ida 3111 8.8 

L31 S.Ines-V.Monte V reg 3112 60.0 

L32 Pudeto-Basica V ida 3211 47.9 

L32 Pudeto-Basica V reg 3212 4.1 

L32Pudeto-HangaRoa T ida 3201 48.6 

L32Pudeto-HangaRoa T reg 3202 60.0 

L33 T ida 3301 60.0 

L33 T reg 3302 1.8 

L33 V ida 3311 5.0 

L33 V reg 3312 60.0 

L333 Porvenir-12Feb ida 33301 60.0 

L333 Porvenir-12Feb reg 33302 2.4 

L34Mirafl-Achupallas ida 3401 20.0 

L34Mirafl-Achupallas reg 3402 60.0 

L35 Hurtado ida 3501 38.1 

L35 Hurtado reg 3502 35.6 

L35 S.Julia ida 3511 11.0 

L35 S.Julia reg 3512 30.0 

L36 C.Beagle-V.Dulce ida 3601 60.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 
Intervalo 
FP (min) 

L36 C.Beagle-V.Dulce reg 3602 2.0 

L38 La Bala ida 3801 5.0 

L38 La Bala reg 3802 4.4 

L39 Pto-Viña-Wilson ida 3901 22.0 

L39 Pto-Viña-Wilson reg 3902 30.0 

L39 Quilpué-T.Viejos ida 3911 6.0 

L39 Quilpué-T.Viejos reg 3912 60.0 

L39Wil-VAlem-Tviejos ida 3921 60.0 

L39Wil-VAlem-Tviejos reg 3922 60.0 

L39 YBuenas-Sebastia ida 3931 3.6 

L39 YBuenas-Sebastia reg 3932 4.0 

L3C letrero verde ida 321 60.0 

L3C letrero verde reg 322 3.0 

L4 Recreo-Aduana ida 401 3.0 

L4 Recreo-Aduana reg 402 4.0 

L40PBismarck-CMena T ida 4001 60.0 

L40PBismarck-CMena T reg 4002 16.3 

L40PBismarck-HAlemaV ida 4011 60.0 

L40PBismarck-HAlemaV reg 4012 17.3 

L41 Miguel angel ida 4101 5.0 

L41 Miguel angel reg 4102 7.2 

L42Arlegui-Chorrillo ida 4201 4.0 

L42Arlegui-Chorrillo reg 4202 60.0 

L43 Placeres ida 4301 1.5 

L43 Placeres reg 4302 60.0 

L44JPabloII-SSebastV ida 4411 16.3 

L44JPabloII-SSebastV reg 4412 5.9 

L44 S.Tere-LasLomasT ida 4401 4.5 

L44 S.Tere-LasLomasT reg 4402 10.6 

L45 El aguila Local ida 4501 48.0 

L45 El aguila Local reg 4502 60.0 

L45 ElAguila Valpara ida 4511 15.0 

L45 ElAguila Valpara reg 4512 3.0 

L46 C.Chacao-V.Hermo ida 4601 60.0 

L46 C.Chacao-V.Hermo reg 4602 3.5 

L47 Puerto-Viña ida 4711 3.0 

L47 Puerto-Viña reg 4712 15.0 

L47 Quilpue-Bto Sur ida 4701 16.5 

L47 Quilpue-Bto Sur reg 4702 60.0 

L48Placeres-Aduana T ida 4801 5.4 

L48Placeres-Aduana T reg 4802 60.0 

L48Placeres-Pudeto V ida 4811 60.0 

L48Placeres-Pudeto V reg 4812 1.4 

L49 Belloto Sur-Pto ida 4921 36.8 

L49 Belloto Sur-Pto reg 4922 10.0 

L49Quil-BtoSur local ida 4911 2.8 

L49Quil-BtoSur local reg 4912 10.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 
Intervalo 
FP (min) 

L49 Quilpué-Viña-Pto ida 4901 60.0 

L49 Quilpué-Viña-Pto reg 4902 4.0 

L5 Placeres ida 501 9.6 

L5 Placeres reg 502 3.0 

L53 Las Cañas ida 5301 6.0 

L53 Las Cañas reg 5302 60.0 

L54 Peumo ida 5421 8.2 

L54 Peumo reg 5422 2.9 

L54 Prat ida 5411 6.5 

L54 Prat reg 5412 4.6 

L54 Viña-Pto ida 5401 60.0 

L54 Viña-Pto reg 5402 60.0 

L55 Bto-BtoNorte T ida 5501 16.0 

L55 Bto-BtoNorte T reg 5502 10.0 

L55 Quilpue-BtoNorte ida 5511 4.6 

L55 Quilpue-BtoNorte reg 5512 12.8 

L56Alegre-Mont-12Feb ida 5601 2.0 

L56Alegre-Mont-12Feb reg 5602 1.0 

L58 PAncha-P.Montt ida 5801 60.0 

L58 PAncha-P.Montt reg 5802 60.0 

L6 ida 601 4.8 

L6 reg 602 60.0 

L61NAurora-Espe-Adua ida 6101 8.5 

L61NAurora-Espe-Adua reg 6102 60.0 

L62JPabloII-Aduana T ida 6201 4.9 

L62JPabloII-Aduana T reg 6202 50.0 

L62Pudeto-Rodelill V ida 6211 3.0 

L62Pudeto-Rodelill V reg 6212 15.7 

L65 El Sol ida 6501 13.0 

L65 El Sol reg 6502 9.4 

L65 Retiro ida 6511 4.6 

L65 Retiro reg 6512 21.7 

L66 Los Pinos Ida 6601 4.0 

L66 Los Pinos Reg 6602 2.9 

L66 Sol del Pacifico Ida 6621 6.0 

L66 Sol del Pacifico Reg 6622 2.3 

L66 Teniente Serrano Ida 6611 3.4 

L66 Teniente Serrano Reg 6612 18.2 

L69T Cortes-ElCafeto ida 6901 16.0 

L69T Cortes-ElCafeto reg 6902 3.0 

L69V1 Borgoñ-Alerces ida 6911 60.0 

L69V1 Borgoñ-Alerces reg 6912 12.8 

L69V2ConconReñ-Sagus ida 6921 60.0 

L69V2ConconReñ-Sagus reg 6922 60.0 

L7 Chorrillos ida 711 20.2 

L7 Chorrillos reg 712 4.0 

L7 Libertad ida 721 60.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 
Intervalo 
FP (min) 

L7 Libertad reg 722 20.1 

L7 Villa Linda ida 701 60.0 

L7 Villa Linda reg 702 40.3 

L70Pal-Bus-Chor-Pviñ ida 7001 60.0 

L70Pal-Bus-Chor-Pviñ reg 7002 5.0 

L71 Quilpué-Mena ida 7101 60.0 

L71 Quilpué-Mena reg 7102 7.5 

L71 Quilpué-Pompeya ida 7111 2.2 

L71 Quilpué-Pompeya reg 7112 5.0 

L71 Quilpu-VOlimpica ida 7121 60.0 

L71 Quilpu-VOlimpica reg 7122 2.9 

L73 Marga Marga Ida 7301 2.5 

L73 Marga Marga reg 7302 9.4 

L74Quilp-TViej local Ida 7421 60.0 

L74Quilp-TViej local Reg 7422 6.4 

L74 Viña-Puerto Ida 7411 60.0 

L74 Viña-Puerto Reg 7412 60.0 

L74 Placilla ida 7401 3.8 

L74 Placilla reg 7402 60.0 

L75 Forestal-Depart ida 7501 5.3 

L75 Forestal-Depart reg 7502 10.0 

L75 TViejos-Wilson ida 7521 12.0 

L75 TViejos-Wilson reg 7522 60.0 

L75 Valparaíso ida 7511 60.0 

L75 Valparaíso reg 7512 60.0 

L77 Bulnes-Mirador ida 7701 6.7 

L77 Bulnes-Mirador reg 7702 2.8 

L77 VAlemana-Valpara ida 7711 60.0 

L77 VAlemana-Valpara reg 7712 60.0 

L77 Wilson-Tviejos ida 7721 60.0 

L77 Wilson-Tviejos reg 7722 60.0 

L78 ida 7801 5.0 

L78 reg 7802 60.0 

L7A VLinda-Chorrillo ida 731 4.9 

L7A VLinda-Chorrillo reg 732 33.5 

L7D NAurora-Chorrill ida 741 60.0 

L7D NAurora-Chorrill reg 742 32.3 

L8 Cordillera T reg 802 2.5 

L8 Cordillera V ida 811 4.0 

L8 Cordillera V reg 812 60.0 

L80 Forestal ida 8001 6.5 

L80 Forestal reg 8002 2.8 

L82 C.Beagle-V.Monte ida 8201 60.0 

L82 C.Beagle-V.Monte reg 8202 5.6 

L83 Mirafl-Achupall ida 8301 3.4 

L83 Mirafl-Achupall reg 8302 60.0 

L86A Chorri-Recr-Pto ida 8611 60.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 
Intervalo 
FP (min) 

L86A Chorri-Recr-Pto reg 8612 60.0 

L86B Chorri-Recr-Pto ida 8621 6.8 

L86B Chorri-Recr-Pto reg 8622 4.5 

L87 TranqueSur(Mall) ida 8701 6.5 

L87 TranqueSur(Pviña ida 8711 7.0 

L87 TranqueSur(Pviña reg 8712 2.9 

L89 P7 NAuror-Chorri ida 8901 60.0 

L89 P7 NAuror-Chorri reg 8902 27.4 

L9 G.Carreño-Puerto ida 901 1.5 

L9 G.Carreño-Puerto reg 902 2.0 

L90 G.Carreño-Aduana ida 9001 60.0 

L90 G.Carreño-Aduana reg 9002 3.7 

L92 El Retiro ida 9211 4.7 

L92 El Retiro reg 9212 3.1 

L9 2El Sol ida 9201 14.6 

L9 2El Sol reg 9202 10.6 

L93 G.Carreño-Puerto ida 9301 1.6 

L93 G.Carreño-Puerto reg 9302 2.2 

L94 ida 9401 60.0 

L97 N.Aurora-Chorril ida 9701 60.0 

L97 N.Aurora-Chorril reg 9702 16.1 

LC V reg 77712 5.6 

LC T reg 77702 30.0 

LC T ida 77701 2.1 

Prat Peumo LaPalmill ida 88811 9.5 

Prat Peumo Cementeri ida 88801 9.7 

Prat Peumo Cementeri reg 88802 7.0 

Prat Peumo LaPalmill reg 88812 6.6 

Retiro-Zoo-Quilpué ida 99901 4.6 

Retiro-Zoo-Quilpué reg 99902 2.5 

L14B  C.El Litre ida 1421 3.5 

L8 Cordillera T ida 801 2.3 

LC V ida 77711 6.3 

L3 letrero rojo reg 312 2.0 

L94 reg 9402 60.0 

L87 TranqueSur(Mall) reg 8702 2.3 

Variante 201 ida 211 60.0 

Variante 202 reg 212 10.0 

Variante 25011 ida 25021 60.0 

Variante 25011 ida 25031 60.0 

Variante 4921,4912,4901 reg 4932 60.0 

Variante 7702 reg 7732 60.0 

Variante 712 reg 752 25.0 

Variante 12911 ida 12921 10.0 

Variante 15501 ida 15521 60.0 

Variante 4711 ida 4721 60.0 

Variante 4711 ida 4731 1.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 
Intervalo 
FP (min) 

Variante 4711 ida 4741 3.0 

Variante 3311 ida 3321 60.0 

Variante 3311 ida 3331 5.0 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Por otro lado, es posible revisar el ajuste del número de vehículos en algunos arcos de la red. A 
continuación se muestran tres comparaciones: ajuste al considerar todos los conteos 
desarrollados en este estudio, ajuste al considerar los puntos de línea pantalla usados para la 
calibración (subconjunto del anterior) y ajuste al considerar ciertos puntos de interés definidos 
por SECTRA (hay ciertos puntos definidos por Sectra donde no hay conteo disponible, dichos 
puntos serán indicados en la tabla que se muestra más adelante, mientras que en los gráficos 
de comparación se consideran solo los puntos con información de conteo).  

 

FIGURA N° 24.341: AJUSTE NÚMERO DE TXC FUERA DE PUNTA – PUNTOS CONTEOS STU 

 

FIGURA N° 24.342: AJUSTE NÚMERO DE TXC FUERA DE PUNTA – LÍNEAS PANTALLA  
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FIGURA N° 24.343: AJUSTE NÚMERO DE TXC FUERA DE PUNTA – PUNTOS SECTRA  

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.344: NÚMERO DE TXC OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA DE PUNTA – PUNTOS CONTEOS STU 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.345: NÚMERO DE TXC OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA DE PUNTA – LÍNEAS PANTALLA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.346: NÚMERO DE TXC OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA DE PUNTA -  PUNTOS SECTRA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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La siguiente tabla muestra el detalle de los puntos de interés definidos por SECTRA para la 
comparación realizada, indicándose para aquellos puntos donde existía algún conteo que 
permitiese la comparación. El detalle de los puntos de línea pantalla será presentado más 
adelante cuando se muestren los ajustes logrados en la calibración. En el caso de los puntos de 
conteos STU estos corresponden a los puntos de mediciones continuas, periódicas y líneas 
pantalla, ya detallados en capítulos previos. 

 

CUADRO N° 24.542: AJUSTE NÚMERO DE TXC FUERA DE PUNTA – PUNTOS SECTRA 

Lugar Comuna Sent 

N° TXC FP 
(veh) 

Mod Obs 

Los Manantiales / 2° Transversal  Concón O-E 29 44 

Los Manantiales / 2° Transversal  Concón E-O 31 39 

San Agustín / Calle 10  Concón O-E 11 21 

San Agustín / Calle 10  Concón E-O 9 19 

Los Carrera / H.de la Concepción  Quilpué O-E 148 - 

Los Carrera / H.de la Concepción  Quilpué E-O 221 - 

Freire / Baden Powell  Quilpué O-E 241 131 

Freire / Baden Powell  Quilpué E-O 178 121 

Marga Marga / V Centenario  Quilpué N-S 0 32 

Marga Marga / V Centenario  Quilpué S-N 40 32 

Blanco Sur / Bellavista  Valparaíso E-O 267 - 

Blanco / Bellavista  Valparaíso O-E 140 - 

Condell / Bellavista  Valparaíso O-E 261 425 

Francia / Colón  Valparaíso N-S 16 99 

Francia / Colón  Valparaíso S-N 11 89 

Pellé / Av. España  Valparaíso N-S 75 71 

Pellé / Av. España  Valparaíso S-N 111 64 

Errázuriz / Bellavista  Valparaíso E-O 181 139 

Errázuriz / Bellavista  Valparaíso O-E 203 141 

P. Montt / Francia  Valparaíso E-O 197 283 

P. Montt / Francia  Valparaíso O-E 268 297 

Chacabuco / Francia  Valparaíso E-O 251 366 

Yungay / Francia  Valparaíso O-E 298 308 

El Sauce / Undécima  Valparaíso O-E 20 0 

El Sauce / Undécima  Valparaíso E-O 15 13 

Av. España / Pellé  Valparaíso O-E 219 145 

Av. España / Pellé  Valparaíso E-O 201 144 

Valparaíso / Ojos de Agua  Villa Alemana O-E 86 - 

Valparaíso / Ojos de Agua  Villa Alemana E-O 203 - 

Valparaíso / Maturana  Villa Alemana O-E 181 210 

Valparaíso / Maturana  Villa Alemana E-O 269 183 

Maturana / Valparaíso  Villa Alemana N-S 57 85 

Maturana / Valparaíso  Villa Alemana S-N 53 114 

Baquedano /  M.Montt  Villa Alemana O-E 57 0 

Baquedano /  M.Montt  Villa Alemana E-O 197 0 

Viana entre Ecuador y V.Schroeders  Viña del Mar E-O 123 - 

Eduardo Frei / El Membrillo  Viña del Mar E-O 68 - 
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Lugar Comuna Sent 

N° TXC FP 
(veh) 

Mod Obs 

Eduardo Frei / El Membrillo  Viña del Mar O-E 37 - 

La Marina frente reloj de flores  Viña del Mar N-S 121 - 

La Marina frente reloj de flores  Viña del Mar S-N 99 62 

Agua Santa / San José  Viña del Mar N-S 143 186 

Agua Santa / San José  Viña del Mar S-N 79 194 

Álvarez entre Agua Santa y reloj Viña del Mar O-E 126 81 

San José /  Agua Santa  Viña del Mar O-E 77 129 

San José /  Agua Santa  Viña del Mar E-O 102 99 

Arlegui entre Ecuador y V.Schroeders  Viña del Mar E-O 126 144 

Libertad / 8 Norte  Viña del Mar S-N 146 217 

Libertad / 8 Norte  Viña del Mar N-S 97 97 

5 Oriente / 8 Norte  Viña del Mar S-N 65 38 

Quillota / 8 Norte  Viña del Mar N-S 180 166 

Alessandri / Gómez Carreño  Viña del Mar E-O 6 19 

Alessandri / Gómez Carreño  Viña del Mar O-E 29 14 

Gómez Carreño /  Alessandri  Viña del Mar E-O 74 79 

Gómez Carreño /  Alessandri  Viña del Mar O-E 80 77 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Posteriormente a la calibración de las frecuencias de taxis colectivos, se corrió el algoritmo de 
Hooke & Jeeve usando 4 puntos de partida y usando los conteos de vehículos y tasas de 
ocupación disponibles en líneas pantallas. Estos conteos permitieron obtener datos de 
pasajeros observados, requeridos para la calibración.  

La denominada “Prueba 0” proviene del modelo ESTRAVAL hasta ahora vigente, y las Pruebas 
1, 2 y 3 corresponden a valores obtenidos en calibraciones preliminares del modelo de partición 
modal para el período fuera de punta (el modelo de partición modal determina un valor del 
tiempo para transporte público por propósito, para obtener un valor único se usó un promedio 
ponderado según la cantidad de viajes observada por propósito para el período de interés). La 
Prueba 2 y 3 solo se diferencian en cuanto al valor de la penalidad de transbordo utilizada, lo 
anterior para probar otro punto de partida de este parámetro. 

 

CUADRO N° 24.543: RESULTADOS HOOKE & JEEVES TXC, FUERA DE PUNTA, PRUEBA 0 

parámetro Inicial Final 

vtime 1.30 2.30 

pwait 1.00 3.66 

pwalk 4.55 5.33 

pxfer 0.00 0.00 

FO 612,949 573,402 

m 0.81 0.81 

R^2 0.45 0.43 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.544: RESULTADOS HOOKE & JEEVES TXC, FUERA DE PUNTA, PRUEBA 1 

parámetro Inicial Final 

vtime 26.80 27.80 

pwait 2.00 2.79 

pwalk 1.00 2.00 

pxfer 10.00 11.97 

FO 499,952 492,089 

m 0.82 0.84 

R^2 0.51 0.52 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.545: RESULTADOS HOOKE & JEEVES TXC, FUERA DE PUNTA, PRUEBA 2 

parámetro Inicial Final 

vtime 38.30 39.86 

pwait 1.00 3.75 

pwalk 2.00 2.19 

pxfer 10.00 10.87 

FO 490,921 485,793 

m 0.81 0.84 

R^2 0.51 0.52 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.546: RESULTADOS HOOKE & JEEVES TXC, FUERA DE PUNTA, PRUEBA 3 

parámetro Inicial Final 

vtime 38.30 38.28 

pwait 1.00 1.00 

pwalk 2.00 2.58 

pxfer 15.00 15.24 

FO 495,950 468,286 

m 0.81 0.81 

R^2 0.50 0.52 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Si bien la Prueba 3 es la que presenta menor valor de la función objetivo, en conjunto con la 
contraparte técnica del estudio se decidió privilegiar la consistencia del modelo en su conjunto 
por sobre el ajuste particular de la asignación de un modo. Por lo anterior, se decidió utilizar los 
valores resultantes del modelo calibrado definitivo de partición modal para este período. La 
siguiente tabla muestra los parámetros finalmente usados y los indicadores respectivos. 
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CUADRO N° 24.547: PARÁMETROS USADOS PARA ASIGNACIÓN DE TXC FUERA DE PUNTA 

parámetro Valor 

vtime 16.60 

pwait 2.00 

pwalk 4.00 

pxfer 10.00 

FO 504,724 

m 0.81 

R^2 0.49 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

FIGURA N° 24.347: AJUSTE CALIBRACIÓN ASIGNACIÓN PASAJEROS TXC FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.348: PASAJEROS TXC OBSERVADOS VS MODELADOS FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia
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CUADRO N° 24.548: AJUSTE CALIBRACIÓN PASAJEROS TXC FUERA DE PUNTA 

LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros FP (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP1 109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 41 121 1.8 1.8 72 223 151 12.4 

537 1,026 

LP1 81017 81016 Puente Casino Viña del Mar N-S 17 8 0.4 0.0 7 0 -7 3.7 

LP1 108017 108016 Puente Villanelo Viña del Mar N-S 6 12 1.2 3.8 7 45 38 7.5 

LP1 107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 124 97 1.4 1.9 169 181 12 0.9 

LP1 107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 98 174 1.2 2.4 117 420 303 18.5 

LP1 106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 69 22 1.5 0.4 106 9 -97 12.8 

LP1 104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 18 50 3.3 3.0 59 148 89 8.7 

LP1 108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 62 106 1.6 1.2 101 123 22 2.1 

983 760 

LP1 
107005 107006 

Puente Libertad Viña del Mar S-N 268 147 2.2 1.9 579 
281 

-
298 14.4 

LP1 106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 57 65 2.0 2.4 115 157 42 3.6 

LP1 105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 47 54 2.5 1.5 118 82 -36 3.6 

LP1 104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 29 36 2.4 3.2 70 117 47 4.9 

LP2 63007 63006 España Valparaíso E-O 144 201 2.4 1.6 340 322 -18 1.0 

452 622 
LP2 64022 64016 Bellamar Valparaíso S-N 10 20 1.5 0.6 15 12 -3 0.8 

LP2 75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 108 122 0.8 2.4 89 288 199 14.5 

LP2 77002 73005 Hacienda Viña del Mar E-O 8 1 1.0 0.0 8 0 -8 4.0 

LP2 64012 75001 España Valparaíso O-E 145 219 2.1 1.1 311 231 -80 4.9 

506 635 
LP2 74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 134 102 1.3 3.9 174 400 226 13.3 

LP2 73005 77002 Hacienda Viña del Mar O-E 8 1 1.1 4.0 9 4 -5 2.0 

LP2 67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 12 1 1.0 0.0 12 0 -12 4.9 

LP3 263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 94 203 2.5 1.8 231 368 137 7.9 
234 385 

LP3 204031 289007 Troncal Sur Quilpué E-O 1 4 3.0 4.3 3 17 14 4.4 

LP3 262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 76 117 3.3 1.4 249 164 -85 5.9 
249 164 

LP3 289008 205013 Troncal Sur Quilpué O-E 2 1 0.0 0.0 0 0 0 - 

LP4 127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 75 82 2.6 1.5 195 121 -74 5.9 

274 121 LP4 136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 22 3 1.4 0.0 30 0 -30 7.7 

LP4 130010 130015 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar N-S 20 26 2.4 0.0 49 0 -49 9.9 

LP4 258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 70 100 1.3 1.2 93 120 27 2.6 

99 120 LP4 128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 7 3 0.1 0.0 1 0 -1 1.4 

LP4 131004 135005 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar S-N 4 4 1.2 0.0 5 0 -5 3.1 

LP6 17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 139 181 2.0 1.6 281 284 3 0.2 

1,569 1,033 LP6 34005 27029 Brasil Valparaíso E-O 27 20 1.6 0.0 43 0 -43 9.3 

LP6 
34044 34002 

Chacabuco Valparaíso E-O 366 251 1.5 1.3 564 
322 

-
242 11.5 
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LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros FP (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP6 
33005 34001 

Pedro Montt Valparaíso E-O 283 268 1.8 1.4 499 
386 

-
113 5.4 

LP6 33004 28015 Victoria Valparaíso E-O 40 12 1.6 1.4 63 17 -46 7.3 

LP6 33003 33001 Independencia Valparaíso E-O 12 1 0.8 0.0 9 0 -9 4.2 

LP6 31006 30040 Alemania Valparaíso E-O 33 10 3.3 2.4 110 24 -86 10.5 

LP6 17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 123 203 2.0 0.9 243 174 -69 4.8 

818 728 

LP6 27028 34004 Brasil Valparaíso O-E 10 17 2.6 0.0 26 0 -26 7.2 

LP6 34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 308 298 0.7 0.5 207 142 -65 4.9 

LP6 34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 297 197 0.7 2.0 197 386 189 11.1 

LP6 28015 33004 Victoria Valparaíso O-E 3 1 1.0 0.0 3 0 -3 2.4 

LP6 
33001 33003 

Independencia Valparaíso O-E 70 44 2.0 0.6 142 
26 

-
116 12.7 

LP7 48051 48044 Central Valparaíso E-O 3 1 1.0 0.0 3 0 -3 2.4 

41 48 LP7 48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 13 16 1.2 3.0 15 48 33 5.9 

LP7 48046 48042 1 del Sur Valparaíso E-O 12 8 1.9 0.0 23 0 -23 6.8 

LP7 48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 24 35 2.4 1.6 57 56 -1 0.1 
63 63 

LP7 48008 48014 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 4 16 1.5 0.4 6 7 1 0.4 

Fuente: Elaboración Propia
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24.6.13. Resultados Calibración Taxis Colectivos Punta Tarde 

En primer lugar se realizó una calibración de las frecuencias de taxis colectivos de cada 
servicio. Esta tarea tomó como punto de partida las frecuencias observadas en terreno por 
servicio, las cuales fueron modificadas según los conteos de vehículos disponibles en variados 
puntos de la red (conteos continuos, periódicos y líneas pantalla) y posteriormente ajustadas en 
aquellos casos de servicios sobrecargados. A continuación se muestran los intervalos 
finalmente modelados por servicio y el ajuste logrado a conteos al considerar dichos intervalos 
finales. 

 

CUADRO N° 24.549: INTERVALOS MODELADOS TXC PUNTA TARDE(MIN) 

Línea Sentido 
Código 

Modelación 
Intervalo 
PT (min) 

L1 P.Ancha-12Feb ida 101 30.0 

L1 P.Ancha-12Feb reg 102 10.0 

L10 Cumm-Mir-Quilpué ida 1011 6.0 

L10 Cumm-Mir-Quilpué reg 1012 20.0 

L10 Bell-Centro-Est ida 1001 5.0 

L10 Bell-Centro-Est reg 1002 3.6 

L10Hos-Rosas-CentEst ida 1021 30.0 

L10Hos-Rosas-CentEst reg 1022 10.0 

L100 Centenario T ida 10001 3.4 

L100 Centenario T reg 10002 2.5 

L100 Centenario V ida 10011 1.0 

L100 Centenario V reg 10012 1.5 

L102 Lima ida 10211 4.0 

L102 Lima reg 10212 4.0 

L102 Madrid Ida 10201 4.0 

L102 Madrid Reg 10202 4.0 

L105 Placeres-Aduana ida 10501 60.0 

L105 Placeres-Aduana reg 10502 20.0 

L106Cent-Huanhuali V ida 10611 27.3 

L106Cent-Huanhuali V reg 10612 4.1 

L106Viña-V.Alemana T ida 10601 5.0 

L106Viña-V.Alemana T reg 10602 2.8 

L107 Merced-El Litre ida 10701 20.0 

L107 Merced-El Litre reg 10702 1.5 

L116Duoc-PzViña-Hosp ida 11601 60.0 

L116Duoc-PzViña-Hosp reg 11602 5.0 

L118 ida 11801 60.0 

L118 reg 11802 60.0 

L119 ida 11901 57.6 

L119 reg 11902 60.0 

L12 7Hermanas-PzViña ida 1201 60.0 

L12 7Hermanas-PzViña reg 1202 3.0 

L120 Baron-Rodelil T ida 12001 4.4 

L120 Baron-Rodelil T reg 12002 7.2 

L120 Baron-Rodelil V ida 12011 15.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 
Intervalo 
PT (min) 

L120 Baron-Rodelil V reg 12012 15.0 

L126Castillo-Chaparr ida 12601 60.0 

L126Castillo-Chaparr reg 12602 30.0 

L129 TSLocal Quilpué Ida 12901 10.0 

L129 TSLocal Quilpué Reg 12902 5.3 

L129Transbsur Puerto Ida 12911 60.0 

L129Transbsur Puerto Reg 12912 3.0 

L12B 7Hermanas-Mall ida 1211 37.1 

L12B 7Hermanas-Mall reg 1212 2.0 

L13Merced-PzOhiggins ida 1301 5.0 

L13Merced-PzOhiggins reg 1302 4.6 

L130 C.La Cruz T ida 13001 60.0 

L130 C.La Cruz T reg 13002 60.0 

L130 C.La Cruz V ida 13011 60.0 

L130 C.La Cruz V reg 13012 60.0 

L132 Viña-Pto-Wilson ida 13201 60.0 

L132 Viña-Pto-Wilson reg 13202 12.0 

L132B TViejos-Wilson ida 13211 60.0 

L132B TViejos-Wilson reg 13212 60.0 

L133 Placilla-PzVict ida 13301 9.0 

L133 Placilla-PzVict reg 13302 1.4 

L133 Quilpue-Tviejos ida 13321 60.0 

L133 Quilpue-Tviejos reg 13322 37.9 

L133 V.Alem-Gumercin ida 13311 1.3 

L133 V.Alem-Gumercin reg 13312 60.0 

L134Huanhuali-V.Alem ida 13411 60.0 

L134Huanhuali-V.Alem reg 13412 60.0 

L134Viña-Pto-PBlanca ida 13401 60.0 

L134Viña-Pto-PBlanca reg 13402 60.0 

L135 Troncal Sur ida 13501 60.0 

L135 Troncal Sur reg 13502 60.0 

L135B BtoSur-Quilpue ida 13511 60.0 

L135B BtoSur-Quilpue reg 13512 5.0 

L136Pudeto-Rodelillo ida 13601 60.0 

L136Pudeto-Rodelillo reg 13602 2.5 

L14A  C.La Cruz ida 1411 4.8 

L14A  C.La Cruz reg 1412 60.0 

L14B  C.El Litre reg 1422 2.9 

L14C  C.Las Cañas ida 1431 3.0 

L14C  C.Las Cañas reg 1432 1.0 

L152Mirador-ReñAlt T ida 15201 16.7 

L152Mirador-ReñAlt T reg 15202 3.2 

L152Mirador-ReñAlt V ida 15211 8.0 

L152Mirador-ReñAlt V reg 15212 60.0 

L153 Pto-Miraflores ida 15301 8.1 

L153 Pto-Miraflores reg 15302 1.9 

L153 Viña-Miraflores ida 15311 5.1 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 
Intervalo 
PT (min) 

L153 Viña-Miraflores reg 15312 10.3 

L155 V.Alemana-Valpo ida 15501 1.2 

L155 V.Alemana-Valpo reg 15502 2.7 

L155 Wilson-T.Viejos ida 15511 60.0 

L155 Wilson-T.Viejos reg 15512 60.0 

L157 Viana-V.Hermosa ida 15701 60.0 

L157 Viana-V.Hermosa reg 15702 5.0 

L161 ida 16101 3.0 

L161 reg 16102 3.0 

L162 Chorrillos ida 16201 60.0 

L162 Chorrillos reg 16202 2.0 

L166 Forest-Alvarez ida 16601 5.0 

L166 Forest-Alvarez reg 16602 1.0 

L168 Panda ida 16801 60.0 

L168 Panda reg 16802 5.6 

L169 ida 16901 60.0 

L169 reg 16902 10.6 

L17 Francia-C.Monjas ida 1701 5.9 

L17 Francia-C.Monjas reg 1702 12.5 

L17A YBuenas-Francia ida 1711 6.9 

L17A YBuenas-Francia reg 1712 1.7 

L18 Torres-LomaSur ida 1801 17.7 

L18 Torres-LomaSur reg 1802 5.0 

L185 Mena-Las Vegas ida 18511 5.0 

L185 Mena-Las Vegas reg 18512 5.0 

L185 Peñabla-TViejos ida 18501 60.0 

L185 Peñabla-TViejos reg 18502 60.0 

L188 Forestal-Torres ida 18801 17.6 

L188 Forestal-Torres reg 18802 2.6 

L19 Cerro El Litre ida 1901 10.0 

L19 Cerro El Litre reg 1902 1.6 

L2 Recreo ida 201 18.7 

L2 Recreo reg 202 60.0 

L20 Recreo ida 2001 6.2 

L20 Recreo reg 2002 1.3 

L200 Libertad-Puerto ida 20011 10.0 

L200 Libertad-Puerto reg 20012 3.5 

L200Liber-Recr-Berli ida 20001 60.0 

L200Liber-Recr-Berli reg 20002 1.5 

L220 Recreo ida 22001 60.0 

L220 Recreo reg 22002 3.0 

L225 Recreo ida 22501 6.0 

L225 Recreo reg 22502 4.0 

L23Pudeto-Rodelill T ida 2301 1.0 

L23Pudeto-Rodelill T reg 2302 7.4 

L23Pudeto-Rodelill V ida 2311 60.0 

L23Pudeto-Rodelill V reg 2312 4.7 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 
Intervalo 
PT (min) 

L24Bulnes-Alessan V1 ida 2411 12.0 

L24Bulnes-Alessan V1 reg 2412 15.0 

L24Bulnes-MargaMarV3 ida 2431 2.7 

L24Bulnes-MargaMarV3 reg 2432 2.3 

L24Bulnes-QuillotaV2 ida 2421 12.0 

L24Bulnes-QuillotaV2 reg 2422 6.0 

L24 Recreo ida 2401 13.2 

L24 Recreo reg 2402 2.9 

L250 Libert-Recr-Pto ida 25011 3.0 

L250 Libert-Recr-Pto reg 25012 5.0 

L250 Libertad-Recreo ida 25001 60.0 

L250 Libertad-Recreo reg 25002 2.9 

L26AB PAncha-Rocuant ida 2611 0.7 

L26AB PAncha-Rocuant reg 2612 4.0 

L27Alegre-PzAPinto T ida 2701 1.2 

L27Alegre-PzAPinto T reg 2702 1.0 

L27Alegre-PzAPinto V ida 2711 3.3 

L27Alegre-PzAPinto V reg 2712 3.2 

L29 Local Concón ida 2901 6.3 

L29 Local Concón reg 2902 5.5 

L29B Local Concón ida 2911 5.0 

L29B Local Concón reg 2912 4.9 

L3 letrero blanco ida 301 1.9 

L3 letrero blanco reg 302 1.9 

L3 letrero rojo ida 311 3.0 

L31 P.Ancha-S.Roque ida 3131 1.5 

L31 P.Ancha-S.Roque reg 3132 1.8 

L31 S.Ines-V.Monte T ida 3101 60.0 

L31 S.Ines-V.Monte T reg 3102 60.0 

L31 S.Ines-V.Monte V ida 3111 60.0 

L31 S.Ines-V.Monte V reg 3112 60.0 

L32 Pudeto-Basica V ida 3211 4.2 

L32 Pudeto-Basica V reg 3212 28.4 

L32Pudeto-HangaRoa T ida 3201 3.7 

L32Pudeto-HangaRoa T reg 3202 60.0 

L33 T ida 3301 2.0 

L33 T reg 3302 1.4 

L33 V ida 3311 3.0 

L33 V reg 3312 14.6 

L333 Porvenir-12Feb ida 33301 60.0 

L333 Porvenir-12Feb reg 33302 5.0 

L34Mirafl-Achupallas ida 3401 60.0 

L34Mirafl-Achupallas reg 3402 24.5 

L35 Hurtado ida 3501 60.0 

L35 Hurtado reg 3502 9.1 

L35 S.Julia ida 3511 60.0 

L35 S.Julia reg 3512 12.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 
Intervalo 
PT (min) 

L36 C.Beagle-V.Dulce ida 3601 1.7 

L36 C.Beagle-V.Dulce reg 3602 60.0 

L38 La Bala ida 3801 5.0 

L38 La Bala reg 3802 2.9 

L39 Pto-Viña-Wilson ida 3901 2.1 

L39 Pto-Viña-Wilson reg 3902 1.8 

L39 Quilpué-T.Viejos ida 3911 30.0 

L39 Quilpué-T.Viejos reg 3912 3.0 

L39Wil-VAlem-Tviejos ida 3921 12.7 

L39Wil-VAlem-Tviejos reg 3922 9.9 

L39 YBuenas-Sebastia ida 3931 1.3 

L39 YBuenas-Sebastia reg 3932 4.0 

L3C letrero verde ida 321 60.0 

L3C letrero verde reg 322 5.0 

L4 Recreo-Aduana ida 401 2.7 

L4 Recreo-Aduana reg 402 2.6 

L40PBismarck-CMena T ida 4001 20.0 

L40PBismarck-CMena T reg 4002 5.0 

L40PBismarck-HAlemaV ida 4011 1.6 

L40PBismarck-HAlemaV reg 4012 1.9 

L41 Miguel angel ida 4101 1.0 

L41 Miguel angel reg 4102 5.0 

L42Arlegui-Chorrillo ida 4201 6.0 

L42Arlegui-Chorrillo reg 4202 1.5 

L43 Placeres ida 4301 3.0 

L43 Placeres reg 4302 10.2 

L44JPabloII-SSebastV ida 4411 10.2 

L44JPabloII-SSebastV reg 4412 5.3 

L44 S.Tere-LasLomasT ida 4401 1.7 

L44 S.Tere-LasLomasT reg 4402 1.4 

L45 El aguila Local ida 4501 60.0 

L45 El aguila Local reg 4502 60.0 

L45 ElAguila Valpara ida 4511 60.0 

L45 ElAguila Valpara reg 4512 60.0 

L46 C.Chacao-V.Hermo ida 4601 2.0 

L46 C.Chacao-V.Hermo reg 4602 6.0 

L47 Puerto-Viña ida 4711 14.0 

L47 Puerto-Viña reg 4712 60.0 

L47 Quilpue-Bto Sur ida 4701 14.4 

L47 Quilpue-Bto Sur reg 4702 60.0 

L48Placeres-Aduana T ida 4801 7.0 

L48Placeres-Aduana T reg 4802 10.7 

L48Placeres-Pudeto V ida 4811 60.0 

L48Placeres-Pudeto V reg 4812 1.4 

L49 Belloto Sur-Pto ida 4921 11.4 

L49 Belloto Sur-Pto reg 4922 1.9 

L49Quil-BtoSur local ida 4911 1.5 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 
Intervalo 
PT (min) 

L49Quil-BtoSur local reg 4912 43.7 

L49 Quilpué-Viña-Pto ida 4901 10.0 

L49 Quilpué-Viña-Pto reg 4902 60.0 

L5 Placeres ida 501 5.6 

L5 Placeres reg 502 3.2 

L53 Las Cañas ida 5301 10.0 

L53 Las Cañas reg 5302 1.4 

L54 Peumo ida 5421 2.9 

L54 Peumo reg 5422 3.0 

L54 Prat ida 5411 2.8 

L54 Prat reg 5412 1.5 

L54 Viña-Pto ida 5401 60.0 

L54 Viña-Pto reg 5402 60.0 

L55 Bto-BtoNorte T ida 5501 1.3 

L55 Bto-BtoNorte T reg 5502 21.2 

L55 Quilpue-BtoNorte ida 5511 2.0 

L55 Quilpue-BtoNorte reg 5512 13.0 

L56Alegre-Mont-12Feb ida 5601 4.1 

L56Alegre-Mont-12Feb reg 5602 0.7 

L58 PAncha-P.Montt ida 5801 33.8 

L58 PAncha-P.Montt reg 5802 60.0 

L6 ida 601 23.3 

L6 reg 602 60.0 

L61NAurora-Espe-Adua ida 6101 4.5 

L61NAurora-Espe-Adua reg 6102 1.8 

L62JPabloII-Aduana T ida 6201 4.0 

L62JPabloII-Aduana T reg 6202 2.0 

L62Pudeto-Rodelill V ida 6211 20.0 

L62Pudeto-Rodelill V reg 6212 4.3 

L65 El Sol ida 6501 26.5 

L65 El Sol reg 6502 8.3 

L65 Retiro ida 6511 1.1 

L65 Retiro reg 6512 19.1 

L66 Los Pinos Ida 6601 4.6 

L66 Los Pinos Reg 6602 3.0 

L66 Sol del Pacifico Ida 6621 6.7 

L66 Sol del Pacifico Reg 6622 2.2 

L66 Teniente Serrano Ida 6611 4.2 

L66 Teniente Serrano Reg 6612 2.8 

L69T Cortes-ElCafeto ida 6901 5.1 

L69T Cortes-ElCafeto reg 6902 2.1 

L69V1 Borgoñ-Alerces ida 6911 60.0 

L69V1 Borgoñ-Alerces reg 6912 60.0 

L69V2ConconReñ-Sagus ida 6921 60.0 

L69V2ConconReñ-Sagus reg 6922 60.0 

L7 Chorrillos ida 711 30.2 

L7 Chorrillos reg 712 6.8 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 
Intervalo 
PT (min) 

L7 Libertad ida 721 60.0 

L7 Libertad reg 722 60.0 

L7 Villa Linda ida 701 1.3 

L7 Villa Linda reg 702 60.0 

L70Pal-Bus-Chor-Pviñ ida 7001 29.4 

L70Pal-Bus-Chor-Pviñ reg 7002 3.5 

L71 Quilpué-Mena ida 7101 60.0 

L71 Quilpué-Mena reg 7102 12.0 

L71 Quilpué-Pompeya ida 7111 4.0 

L71 Quilpué-Pompeya reg 7112 4.7 

L71 Quilpu-VOlimpica ida 7121 60.0 

L71 Quilpu-VOlimpica reg 7122 4.0 

L73 Marga Marga Ida 7301 3.5 

L73 Marga Marga reg 7302 60.0 

L74Quilp-TViej local Ida 7421 60.0 

L74Quilp-TViej local Reg 7422 60.0 

L74 Viña-Puerto Ida 7411 60.0 

L74 Viña-Puerto Reg 7412 60.0 

L74 Placilla ida 7401 4.5 

L74 Placilla reg 7402 2.7 

L75 Forestal-Depart ida 7501 8.5 

L75 Forestal-Depart reg 7502 12.6 

L75 TViejos-Wilson ida 7521 3.0 

L75 TViejos-Wilson reg 7522 1.9 

L75 Valparaíso ida 7511 60.0 

L75 Valparaíso reg 7512 60.0 

L77 Bulnes-Mirador ida 7701 2.7 

L77 Bulnes-Mirador reg 7702 1.7 

L77 VAlemana-Valpara ida 7711 60.0 

L77 VAlemana-Valpara reg 7712 60.0 

L77 Wilson-Tviejos ida 7721 60.0 

L77 Wilson-Tviejos reg 7722 60.0 

L78 ida 7801 6.0 

L78 reg 7802 60.0 

L7A VLinda-Chorrillo ida 731 21.1 

L7A VLinda-Chorrillo reg 732 60.0 

L7D NAurora-Chorrill ida 741 20.9 

L7D NAurora-Chorrill reg 742 60.0 

L8 Cordillera T reg 802 11.6 

L8 Cordillera V ida 811 7.0 

L8 Cordillera V reg 812 60.0 

L80 Forestal ida 8001 7.5 

L80 Forestal reg 8002 3.7 

L82 C.Beagle-V.Monte ida 8201 3.5 

L82 C.Beagle-V.Monte reg 8202 2.8 

L83 Mirafl-Achupall ida 8301 2.2 

L83 Mirafl-Achupall reg 8302 2.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 
Intervalo 
PT (min) 

L86A Chorri-Recr-Pto ida 8611 9.6 

L86A Chorri-Recr-Pto reg 8612 3.9 

L86B Chorri-Recr-Pto ida 8621 3.6 

L86B Chorri-Recr-Pto reg 8622 2.4 

L87 TranqueSur(Mall) ida 8701 60.0 

L87 TranqueSur(Pviña ida 8711 2.2 

L87 TranqueSur(Pviña reg 8712 1.2 

L89 P7 NAuror-Chorri ida 8901 60.0 

L89 P7 NAuror-Chorri reg 8902 60.0 

L9 G.Carreño-Puerto ida 901 5.0 

L9 G.Carreño-Puerto reg 902 4.4 

L90 G.Carreño-Aduana ida 9001 4.6 

L90 G.Carreño-Aduana reg 9002 8.7 

L92 El Retiro ida 9211 1.5 

L92 El Retiro reg 9212 3.6 

L9 2El Sol ida 9201 24.6 

L9 2El Sol reg 9202 60.0 

L93 G.Carreño-Puerto ida 9301 2.5 

L93 G.Carreño-Puerto reg 9302 6.9 

L94 ida 9401 10.3 

L97 N.Aurora-Chorril ida 9701 60.0 

L97 N.Aurora-Chorril reg 9702 60.0 

LC V reg 77712 22.2 

LC T reg 77702 1.5 

LC T ida 77701 60.0 

Prat Peumo LaPalmill ida 88811 1.6 

Prat Peumo Cementeri ida 88801 1.7 

Prat Peumo Cementeri reg 88802 5.1 

Prat Peumo LaPalmill reg 88812 3.7 

Retiro-Zoo-Quilpué ida 99901 5.0 

Retiro-Zoo-Quilpué reg 99902 2.9 

L14B  C.El Litre ida 1421 1.6 

L8 Cordillera T ida 801 60.0 

LC V ida 77711 60.0 

L3 letrero rojo reg 312 3.0 

L94 reg 9402 60.0 

L87 TranqueSur(Mall) reg 8702 1.6 

Variante 201 ida 211 60.0 

Variante 202 reg 212 3.8 

Variante 25011 ida 25021 60.0 

Variante 25011 ida 25031 6.0 

Variante 4921,4912,4901 reg 4932 60.0 

Variante 7702 reg 7732 60.0 

Variante 712 reg 752 16.0 

Variante 12911 ida 12921 20.0 

Variante 15501 ida 15521 60.0 

Variante 4711 ida 4721 60.0 
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Línea Sentido 
Código 

Modelación 
Intervalo 
PT (min) 

Variante 4711 ida 4731 60.0 

Variante 4711 ida 4741 6.2 

Variante 3311 ida 3321 60.0 

Variante 3311 ida 3331 3.0 

Fuente: Elaboración Propia 

Por otro lado, es posible revisar el ajuste del número de vehículos en algunos arcos de la red. A 
continuación se muestran tres comparaciones: ajuste al considerar todos los conteos 
desarrollados en este estudio, ajuste al considerar los puntos de línea pantalla usados para la 
calibración (subconjunto del anterior) y ajuste al considerar ciertos puntos de interés definidos 
por SECTRA (hay ciertos puntos definidos por Sectra donde no hay conteo disponible, dichos 
puntos serán indicados en la tabla que se muestra más adelante, mientras que en los gráficos 
de comparación se consideran solo los puntos con información de conteo).  

 

FIGURA N° 24.349: AJUSTE NÚMERO DE TXC PUNTA TARDE – PUNTOS CONTEOS STU 

 

FIGURA N° 24.350: AJUSTE NÚMERO DE TXC PUNTA TARDE – LÍNEAS PANTALLA  
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FIGURA N° 24.351: AJUSTE NÚMERO DE TXC PUNTA TARDE – PUNTOS SECTRA  

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.352: NÚMERO DE TXC OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA TARDE – PUNTOS CONTEOS STU 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.353: NÚMERO DE TXC OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA TARDE – LÍNEAS PANTALLA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.354: NÚMERO DE TXC OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA TARDE -  PUNTOS SECTRA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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La siguiente tabla muestra el detalle de los puntos de interés definidos por SECTRA para la 
comparación realizada, indicándose para aquellos puntos donde existía algún conteo que 
permitiese la comparación. El detalle de los puntos de línea pantalla será presentado más 
adelante cuando se muestren los ajustes logrados en la calibración. En el caso de los puntos de 
conteos STU estos corresponden a los puntos de mediciones continuas, periódicas y líneas 
pantalla, ya detallados en capítulos previos. 

 

CUADRO N° 24.550: AJUSTE NÚMERO DE TXC PUNTA TARDE– PUNTOS SECTRA 

Lugar Comuna Sent 

N° TXC PT 
(veh) 

Mod Obs 

Los Manantiales / 2° Transversal  Concón O-E 61 59 

Los Manantiales / 2° Transversal  Concón E-O 55 40 

San Agustín / Calle 10  Concón O-E 46 26 

San Agustín / Calle 10  Concón E-O 32 35 

Los Carrera / H.de la Concepción  Quilpué O-E 182 - 

Los Carrera / H.de la Concepción  Quilpué E-O 146 - 

Freire / Baden Powell  Quilpué O-E 155 155 

Freire / Baden Powell  Quilpué E-O 222 114 

Marga Marga / V Centenario  Quilpué N-S 0 19 

Marga Marga / V Centenario  Quilpué S-N 18 48 

Blanco Sur / Bellavista  Valparaíso E-O 254 - 

Blanco / Bellavista  Valparaíso O-E 95 - 

Condell / Bellavista  Valparaíso O-E 419 360 

Francia / Colón  Valparaíso N-S 22 159 

Francia / Colón  Valparaíso S-N 19 144 

Pellé / Av. España  Valparaíso N-S 164 59 

Pellé / Av. España  Valparaíso S-N 96 86 

Errázuriz / Bellavista  Valparaíso E-O 160 78 

Errázuriz / Bellavista  Valparaíso O-E 182 112 

P. Montt / Francia  Valparaíso E-O 258 256 

P. Montt / Francia  Valparaíso O-E 288 273 

Chacabuco / Francia  Valparaíso E-O 334 385 

Yungay / Francia  Valparaíso O-E 318 285 

El Sauce / Undécima  Valparaíso O-E 17 1 

El Sauce / Undécima  Valparaíso E-O 43 6 

Av. España / Pellé  Valparaíso O-E 222 66 

Av. España / Pellé  Valparaíso E-O 169 91 

Valparaíso / Ojos de Agua  Villa Alemana O-E 125 - 

Valparaíso / Ojos de Agua  Villa Alemana E-O 121 - 

Valparaíso / Maturana  Villa Alemana O-E 264 252 

Valparaíso / Maturana  Villa Alemana E-O 350 231 

Maturana / Valparaíso  Villa Alemana N-S 90 91 

Maturana / Valparaíso  Villa Alemana S-N 117 179 

Baquedano /  M.Montt  Villa Alemana O-E 99 0 

Baquedano /  M.Montt  Villa Alemana E-O 186 0 

Viana entre Ecuador y V.Schroeders  Viña del Mar E-O 203 - 

Eduardo Frei / El Membrillo  Viña del Mar E-O 42 - 
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Lugar Comuna Sent 

N° TXC PT 
(veh) 

Mod Obs 

Eduardo Frei / El Membrillo  Viña del Mar O-E 81 - 

La Marina frente reloj de flores  Viña del Mar N-S 113 - 

La Marina frente reloj de flores  Viña del Mar S-N 121 37 

Agua Santa / San José  Viña del Mar N-S 195 192 

Agua Santa / San José  Viña del Mar S-N 198 241 

Álvarez entre Agua Santa y reloj Viña del Mar O-E 85 49 

San José /  Agua Santa  Viña del Mar O-E 150 166 

San José /  Agua Santa  Viña del Mar E-O 160 107 

Arlegui entre Ecuador y V.Schroeders  Viña del Mar E-O 103 135 

Libertad / 8 Norte  Viña del Mar S-N 126 190 

Libertad / 8 Norte  Viña del Mar N-S 79 82 

5 Oriente / 8 Norte  Viña del Mar S-N 70 42 

Quillota / 8 Norte  Viña del Mar N-S 257 174 

Alessandri / Gómez Carreño  Viña del Mar E-O 14 20 

Alessandri / Gómez Carreño  Viña del Mar O-E 22 17 

Gómez Carreño /  Alessandri  Viña del Mar E-O 29 70 

Gómez Carreño /  Alessandri  Viña del Mar O-E 49 54 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Posteriormente a la calibración de las frecuencias de taxis colectivos, se corrió el algoritmo de 
Hooke & Jeeve usando 4 puntos de partida y usando los conteos de vehículos y tasas de 
ocupación disponibles en líneas pantallas. Estos conteos permitieron obtener datos de 
pasajeros observados, requeridos para la calibración.  

La denominada “Prueba 0” proviene del modelo ESTRAVAL hasta ahora vigente en punta 
Mañana, y las Pruebas 1, 2 y 3 corresponden a valores obtenidos en calibraciones preliminares 
del modelo de partición modal para el período punta Mañana (el modelo de partición modal 
determina un valor del tiempo para transporte público por propósito, para obtener un valor único 
se usó un promedio ponderado según la cantidad de viajes observada por propósito para el 
período de interés). La Prueba 2 y 3 solo se diferencian en cuanto al valor de la penalidad de 
transbordo utilizada, lo anterior para probar otro punto de partida de este parámetro. 

 

CUADRO N° 24.551: RESULTADOS HOOKE & JEEVES TXC, PUNTA TARDE, PRUEBA 0 

parámetro Inicial Final 

vtime 1.3 7.3 

pwait 1 5 

pwalk 4.55 6.55 

pxfer 0 5.39 

FO 1,304,229 971,182 

m 0.77 0.87 

R^2 0.24 0.41 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.552: RESULTADOS HOOKE & JEEVES TXC, PUNTA TARDE, PRUEBA 1 

parámetro Inicial Final 

vtime 55.8 54.8 

pwait 2 4 

pwalk 4 4 

pxfer 10 8.9 

FO 911,319 837,227 

m 0.92 1.08 

R^2 0.50 0.59 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.553: RESULTADOS HOOKE & JEEVES TXC, PUNTA TARDE, PRUEBA 2 

parámetro Inicial Final 

vtime 33.1 33.23 

pwait 4 6 

pwalk 2 3 

pxfer 10 9.62 

FO 984,842 850,419 

m 0.86 0.95 

R^2 0.46 0.55 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.554: RESULTADOS HOOKE & JEEVES TXC, PUNTA TARDE, PRUEBA 3 

parámetro Inicial Final 

vtime 33.1 36.78 

pwait 4 7.75 

pwalk 2 4 

pxfer 15 16.19 

FO 1,014,897 816,542 

m 0.84 0.98 

R^2 0.44 0.55 

Fuente: Elaboración Propia 

Por otro lado, también se probó el ajuste logrado con los parámetros resultantes del  modelo 
final de partición modal del período punta Mañana (parámetros usados también en las 
asignaciones de transporte público de ese período). La siguiente tabla muestra los resultados 
obtenidos 
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CUADRO N° 24.555: RESULTADO AJUSTE TXC, PUNTA TARDE, PRUEBA PARÁMETROS PARTICIÓN MODAL AM 

parámetro Valor 

vtime 32.4 

pwait 2 

pwalk 4 

pxfer 10 

FO 1,039,798 

m 0.82 

R^2 0.37 

Fuente: Elaboración Propia 

 

La Prueba 3 fue la que logró un menor valor de la función objetivo, por lo que dichos valores 
fueron los utilizados. 

 

CUADRO N° 24.556: PARÁMETROS USADOS PARA ASIGNACIÓN DE TXC PUNTA TARDE 

parámetro Valor 

vtime 36.78 

pwait 7.75 

pwalk 4 

pxfer 16.19 

Fuente: Elaboración Propia 

 

A continuación se muestran los indicadores del ajuste logrado.  

 

FIGURA N° 24.355: AJUSTE CALIBRACIÓN ASIGNACIÓN PASAJEROS TXC PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.356: PASAJEROS TXC OBSERVADOS VS MODELADOS PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia
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CUADRO N° 24.557: AJUSTE CALIBRACIÓN PASAJEROS TXC  PUNTA TARDE 

LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros PT (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP1 109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 22 113 2.2 3.1 48 354 306 21.6 

767 1,608 

LP1 81017 81016 Puente Casino Viña del Mar N-S 13 21 0.4 0.0 5 0 -5 3.2 

LP1 108017 108016 Puente Villanelo Viña del Mar N-S 6 20 1.0 2.1 6 42 36 7.3 

LP1 107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 80 79 3.4 2.5 275 195 -80 5.2 

LP1 107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 116 253 2.4 3.1 283 778 495 21.5 

LP1 106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 65 89 1.7 2.7 113 239 126 9.5 

LP1 104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 21 15 1.8 0.0 37 0 -37 8.6 

LP1 108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 59 143 1.3 1.0 78 142 64 6.1 

949 914 

LP1 
107005 107006 

Puente Libertad Viña del Mar S-N 162 127 2.6 1.1 419 
134 

-
285 17.1 

LP1 106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 61 70 3.0 3.3 180 231 51 3.6 

LP1 105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 58 64 3.5 3.0 203 193 -10 0.7 

LP1 104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 19 51 3.6 4.2 69 214 145 12.2 

LP2 63007 63006 España Valparaíso E-O 91 169 2.8 2.0 259 335 76 4.4 

575 847 
LP2 64022 64016 Bellamar Valparaíso S-N 16 23 2.7 0.0 43 0 -43 9.3 

LP2 75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 137 197 1.9 2.5 256 500 244 12.6 

LP2 77002 73005 Hacienda Viña del Mar E-O 16 6 1.1 1.9 17 12 -5 1.3 

LP2 64012 75001 España Valparaíso O-E 66 222 2.6 1.1 174 252 78 5.3 

472 559 
LP2 74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 166 141 1.3 1.1 223 157 -66 4.8 

LP2 73005 77002 Hacienda Viña del Mar O-E 11 15 2.0 2.5 22 39 17 3.1 

LP2 67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 22 33 2.4 3.3 53 111 58 6.4 

LP3 263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 88 159 2.5 2.2 224 344 120 7.1 
231 344 

LP3 204031 289007 Troncal Sur Quilpué E-O 2 1 3.5 0.0 7 0 -7 3.7 

LP3 262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 84 154 3.2 2.0 271 315 44 2.6 
271 315 

LP3 289008 205013 Troncal Sur Quilpué O-E 1 1 0.0 0.0 0 0 0 - 

LP4 127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 57 53 2.6 2.4 148 128 -20 1.7 

276 158 LP4 136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 26 9 2.0 3.5 53 30 -23 3.6 

LP4 130010 130015 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar N-S 30 30 2.5 0.0 75 0 -75 12.3 

LP4 258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 77 48 2.3 1.8 178 88 -90 7.8 

187 149 LP4 128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 15 2 0.2 0.0 3 0 -3 2.4 

LP4 131004 135005 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar S-N 3 37 1.9 1.6 6 61 55 9.6 

LP6 17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 78 160 2.3 1.2 180 199 19 1.4 

1,527 1,175 LP6 34005 27029 Brasil Valparaíso E-O 33 23 1.2 0.3 41 7 -34 6.9 

LP6 
34044 34002 

Chacabuco Valparaíso E-O 385 334 1.2 0.9 462 
293 

-
169 8.7 



 

 

                                                                                                                                                 Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-704 

 

LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros PT (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP6 33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 256 288 2.5 2.3 646 648 2 0.1 

LP6 33004 28015 Victoria Valparaíso E-O 63 10 1.1 0.0 68 0 -68 11.7 

LP6 33003 33001 Independencia Valparaíso E-O 14 5 0.4 0.0 6 0 -6 3.5 

LP6 31006 30040 Alemania Valparaíso E-O 54 15 2.3 1.9 124 28 -96 11.0 

LP6 17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 112 182 2.9 1.3 327 232 -95 5.7 

2,081 1,786 

LP6 
27028 34004 

Brasil Valparaíso O-E 110 59 3.8 0.3 415 
17 

-
398 27.1 

LP6 34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 285 318 2.0 2.2 582 689 107 4.2 

LP6 34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 273 258 2.1 2.5 578 655 77 3.1 

LP6 28015 33004 Victoria Valparaíso O-E 1 5 0.0 0.0 0 0 0 - 

LP6 33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 88 96 2.0 2.0 179 193 14 1.0 

LP7 48051 48044 Central Valparaíso E-O 8 22 1.8 2.4 14 53 39 6.7 

46 220 LP7 48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 6 44 1.3 3.8 8 167 159 17.0 

LP7 48046 48042 1 del Sur Valparaíso E-O 14 7 1.7 0.0 24 0 -24 6.9 

LP7 48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 33 60 2.9 0.0 97 0 -97 13.9 
162 0 

LP7 48008 48014 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 20 13 3.3 0.0 65 0 -65 11.4 

Fuente: Elaboración Propia
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24.6.14. Calibración Modos Merval y Bus-Merval 

En el caso del modo Merval, si bien se hicieron pruebas de calibración con el algoritmo de 
Hooke & Jeeve de la misma forma que para el bus y taxi colectivo, la carga de este modo 
resulta ser bastante insensible a los parámetros. Lo anterior tiene explicación dada importancia 
de los viajes que provienen/van desde/hacia la estación Limache (matriz fija) versus los viajes 
internos y a que, dado que se trata de un modo con una sola línea y paradas establecidas y 
distantes entre ellas, la asignación de la matriz de viajes no tiene muchas alternativas de ser 
asignada (en general es una estación, a lo más dos estaciones, las que quedan cerca del 
origen/destino del viaje) Por esta razón, y de forma de ser consistente con el modelo y los 
resultados obtenidos para el resto de los modos, se optó por usar los parámetros obtenidos del 
modelo de partición modal para los períodos punta Mañana y fuera de punta y los parámetros 
usados para el modo bus en el caso del punta tarde. 

En el caso de modo busmerval, la reducida partición modal de este modo hace irrelevante una 
calibración independiente de este modo, razón por la cual los parámetros usados en este caso 
también corresponden a aquellos heredados del modelo de partición modal o del modo bus en 
el caso del período punta tarde. 

 

CUADRO N° 24.558: PARÁMETROS USADOS PARA ASIGNACIÓN DE MERVAL Y BUS-MERVAL PUNTA MAÑANA 

parámetro Valor 

vtime 32.40 

pwait 1 

pwalk 4 

pxfer 10 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.559: PARÁMETROS USADOS PARA ASIGNACIÓN DE MERVAL Y BUS-MERVAL FUERA DE PUNTA 

parámetro Valor 

vtime 16.60 

pwait 1 

pwalk 4 

pxfer 10 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.560: PARÁMETROS USADOS PARA ASIGNACIÓN DE MERVAL Y BUS-MERVAL PUNTA TARDE 

parámetro Valor 

vtime 37.02 

pwait 1 

pwalk 3 

pxfer 13 

Fuente: Elaboración Propia 

La siguiente tabla muestra la afluencia modelada a partir de la asignación de las matrices EOD 
observadas y los parámetros señalados en las tablas anteriores y la afluencia observada, 
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correspondiente a su comparación con los datos observados correspondientes a información 
proporcionada por Merval sobre transacciones en estaciones. 

 

CUADRO N° 24.561: COMPARACIÓN AFLUENCIA MODELADA (CALIBRACIÓN)  Y OBSERVADA 

Período Situación 
Sentido 

Puerto-Limache Limache-Puerto Total 

AM1 
Matriz EOD 822 2427 3249 

Observado  771 1802 2573 

AM2 
Matriz EOD 1707 6499 8206 

Observado  2101 6033 8133 

FP 
Matriz EOD 1499 1587 3086 

Observado  1364 1719 3083 

PT 
Matriz EOD 6293 1757 8050 

Observado  5744 2254 7999 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Por otro lado, las siguientes figuras muestran los perfiles de carga modelados en esta etapa de 
calibración (EOD) y aquellos observados (Obs). 

 

Punta Mañana 

 

FIGURA N° 24.357: PERFIL CARGA MERVAL SENTIDO PUERTO-LIMACHE PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.358: PERFIL CARGA MERVAL SENTIDO PUERTO-LIMACHE PUNTA MAÑANA 2 

 

 

FIGURA N° 24.359: PERFIL CARGA MERVAL SENTIDO LIMACHE- PUERTO PUNTA MAÑANA 1 

 

 

FIGURA N° 24.360: PERFIL CARGA MERVAL SENTIDO LIMACHE- PUERTO PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Fuera de Punta 

 

FIGURA N° 24.361: PERFIL CARGA MERVAL SENTIDO PUERTO-LIMACHE FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.362: PERFIL CARGA MERVAL SENTIDO LIMACHE- PUERTO FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Punta Tarde 

 

FIGURA N° 24.363: PERFIL CARGA MERVAL SENTIDO PUERTO-LIMACHE PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.364: PERFIL CARGA MERVAL SENTIDO LIMACHE- PUERTO PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Debido a que las modelaciones preliminares del modelo implementado entregaban una 
sobreestimación de los viajes cortos en los modos Merval y Bus-Merval, en conjunto con la 
contraparte técnica del estudio se decidió tratar el problema fijando la matriz de tarifas de estos 
modos. La sobreestimación de los viajes cortos en estos modos se debía en gran parte a la 
existencia de triangulaciones de viajes, que pasando a través de arcos de acceso y transbordo 
no eran asignados a la red, resultando con tarifas y tiempos de viaje nulos. 

Para resolver esta situación se revisaron los histogramas de distancias de viajes observadas en 
la EOD para los modos Merval y Bus-Merval y se restringió vía tarifa los viajes cortos. Tal como 
se puede observar en las figuras siguientes, el porcentaje de viajes en Merval de menos de 2 
km llegaban a lo más al 1.5% (en AM2) y el porcentaje de viajes en Bus-Merval de menos de 
5km llegaban a lo más al 5%. 

 

FIGURA N° 24.365: HISTOGRAMA DISTANCIA DE VIAJE OBSERVADA EOD MERVAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.366: HISTOGRAMA DISTANCIA DE VIAJE OBSERVADA EOD BUS-MERVAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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De esta forma, para la implementación del modelo se definió una matriz de tarifas fija de los 
modos Merval y Bus-Merval para los períodos punta Mañana y fuera de punta (para el período 
punta tarde no se presentaba el problema pues se asigna la matriz observada). La matriz de 
tarifas fijada fue obtenida de una corrida preliminar del modelo y donde se corrigieron con 
valores 9999 aquellos pares O-D con distancias menores a 2km para el Merval y 4km para el 
Bus-Merval. Adicionalmente, en caso que existiesen pares O-D donde se seguían produciendo 
triangulaciones y la distancia era un poco mayor a la indicada, también fueron incluidos en la 
restricción. 

Es importante tener presente que para cualquier modelación futura que considere alguna 
situación que contemple la modificación de las tarifas existentes actualmente en Merval (tarifas 
2014), la matriz de tarifas de Merval deberá ser actualizada. Para esto se deberá liberar la 
restricción de modelación con matriz de tarifas fijas y obtener una nueva matriz tarifaria. En 
caso que se siga considerando necesario modelar con una matriz fija, esta nueva matriz será 
obtenida de este modo con las modificaciones que se estimen pertinentes (por ejemplo volver a 
restringir pares O-D cercanos). 
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24.7. IMPLEMENTACIÓN DEL MODELO DE TRANSPORTE 

Una vez recalibrados todos los parámetros asociados a los distintos submodelos que 
comprende el modelo de transporte ESTRAUS, se realizó la etapa de integración de ellos. 
Cumplida esta actividad, la ejecución del programa permitió disponer de una versión operativa 
del modelo calibrado. 

 

24.7.1. Convergencia 

Las siguientes tablas muestran los niveles de convergencia alcanzados por cada una de las 
corridas realizadas.   

 

CUADRO N° 24.562: NIVELES CONVERGENCIA CORRIDA PUNTA MAÑANA 

Horario 1 

Número de Diagonalizaciones realizadas 18 

Precisión 
porcentual 

FLUJOS 

Diferencia ponderada en ARCOS Tprivado 0.04 

Diferencia ponderada en ARCOS bus 0.44 

Diferencia ponderada en ARCOS mer 0.03 

Diferencia ponderada en ARCOS txc 0.42 

Diferencia ponderada en ARCOS busmer 0.15 

Precisión 
porcentual 

VIAJES 

Diferencia ponderada entre O-D  ach 0.02 

Diferencia ponderada entre O-D  aac 0.03 

Diferencia ponderada entre O-D  bus 0.08 

Diferencia ponderada entre O-D  mer 0.18 

Diferencia ponderada entre O-D  txc 0.04 

Diferencia ponderada entre O-D  cam 0.01 

Diferencia ponderada entre O-D  busmer 0.08 

Horario 2 

Número de Diagonalizaciones realizadas 18 

Precisión 
porcentual 

FLUJOS 

Diferencia ponderada en ARCOS Tprivado 0.19 

Diferencia ponderada en ARCOS bus 0.85 

Diferencia ponderada en ARCOS mer 0.04 

Diferencia ponderada en ARCOS txc 0.64 

Diferencia ponderada en ARCOS busmer 0.35 

Precisión 
porcentual 

VIAJES 

Diferencia ponderada entre O-D  ach 0.02 

Diferencia ponderada entre O-D  aac 0.03 

Diferencia ponderada entre O-D  bus 0.06 

Diferencia ponderada entre O-D  mer 0.18 

Diferencia ponderada entre O-D  txc 0.05 

Diferencia ponderada entre O-D  cam 0.01 

Diferencia ponderada entre O-D  busmer 0.13 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.563: NIVELES CONVERGENCIA CORRIDA FUERA DE PUNTA 

Horario 1 

Número de Diagonalizaciones realizadas 35 

Precisión 
porcentual 

FLUJOS 

Diferencia ponderada en ARCOS Tprivado 0.52 

Diferencia ponderada en ARCOS bus 0.81 

Diferencia ponderada en ARCOS mer 0.02 

Diferencia ponderada en ARCOS txc 0.79 

Diferencia ponderada en ARCOS busmer 0.39 

Precisión 
porcentual 

VIAJES 

Diferencia ponderada entre O-D  ach 0.02 

Diferencia ponderada entre O-D  aac 0.03 

Diferencia ponderada entre O-D  bus 0.02 

Diferencia ponderada entre O-D  mer 0.01 

Diferencia ponderada entre O-D  txc 0.08 

Diferencia ponderada entre O-D  cam 0.02 

Diferencia ponderada entre O-D  busmer 0.13 

Fuente: Elaboración Propia 

 

CUADRO N° 24.564: NIVELES CONVERGENCIA CORRIDA PUNTA TARDE 

Rutina modo iteración convergencia (%) 

asigna autochofer 30 0.49 

artp3_rc 

bus 50 0.49 

txc 50 1.38 

bus-merval 1 0.00 

merval 2 0.00 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.7.2. Partición Modal 

A continuación se muestran los resultados de partición modal del modelo calibrado. Estos viajes 
consideran solamente los viajes internos. 

 

CUADRO N° 24.565: PARTICIÓN MODAL MODELO CALIBRADO 

Partición Modal Modelada Partición Modal Observada (EOD) 

Período 
Modelado 

  Modo   
  Viajes 
Totales 

(%) 

Viajes por Propósito 
  Viajes 
Totales 

(%) 

Viajes por Propósito 

Trabajo 
    

Estudio Otro Trabajo 
    

Estudio Otro 

Punta 
Mañana 1 

Auto Chofer 14,349 19.3% 9,644 0 4,705 14,411 19.3% 9,818 0 4,592 

Auto Acompañante 10,109 13.6% 3,774 4,814 1,521 10,341 13.9% 3,844 4,948 1,550 

Bus 35,463 47.7% 22,255 10,981 2,228 35,277 47.4% 22,064 10,878 2,336 

Merval 2,689 3.6% 1,987 565 136 2,722 3.7% 2,004 549 169 

Taxi Colectivo 7,237 9.7% 5,026 1,211 1,000 7,213 9.7% 4,958 1,217 1,038 

Caminata 4,089 5.5% 2,117 591 1,382 4,156 5.6% 2,170 579 1,407 

Bus-Merval 382 0.5% 357 25 0 366 0.5% 341 25 0 

TOTAL 74,318 100% 45,160 18,187 10,972 74,486 100% 45,199 18,195 11,092 

Punta 
Mañana 2 

Auto Chofer 58,827 23.3% 28,206 0 30,622 58,405 23.1% 28,637 0 29,768 

Auto Acompañante 51,244 20.3% 9,117 34,806 7,320 52,224 20.7% 9,248 35,611 7,365 

Bus 74,266 29.4% 28,645 34,900 10,722 74,379 29.4% 28,556 34,595 11,228 

Merval 6,513 2.6% 4,091 2,353 69 6,502 2.6% 4,130 2,287 86 

Taxi Colectivo 18,330 7.3% 9,891 5,374 3,065 18,463 7.3% 9,780 5,425 3,257 

Caminata 41,921 16.6% 7,275 24,197 10,449 41,805 16.5% 7,457 23,704 10,644 

Bus-Merval 1,106 0.4% 691 325 90 1,088 0.4% 676 322 90 

TOTAL 252,207 100% 87,916 101,955 62,337 252,866 100% 88,483 101,945 62,438 

Fuera de 
Punta 

Auto Chofer 30,040 27% 7,599 0 22,442 30,193 27% 7,810 0 22,383 

Auto Acompañante 7,649 7% 623 591 6,435 7,608 7% 641 588 6,379 

Bus 41,555 37% 5,382 6,598 29,575 41,497 37% 5,241 6,547 29,709 

Merval 2,551 2% 539 903 1,109 1,497 1% 323 543 630 

Taxi Colectivo 11,209 10% 1,543 503 9,164 11,223 10% 1,508 505 9,209 

Caminata 19,762 17% 1,320 911 17,531 19,829 18% 1,284 991 17,554 

Bus-Merval 292 0% 61 109 122 287 0% 60 104 123 

TOTAL 113,058 100% 17,067 9,615 86,378 112,133 100% 16,868 9,278 85,987 

Punta 
Tarde 

Auto Chofer 31,263 30%       31,263 30%       

Bus 52,115 49%       52,115 49%       

Merval 6,489 6%       6,489 6%       

Taxi Colectivo 14,965 14%       14,965 14%       

Bus-Merval 951 1%       951 1%       

TOTAL 105,783 100%       105,783 100%       

Fuente: Elaboración Propia 

 

Por otro lado, la siguiente tabla muestra la comparación de la partición modal modelada con la 
modelada en el STU anterior. 
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CUADRO N° 24.566: COMPARACIÓN PARTICIÓN MODAL MODELO ACTUAL VS STU ANTERIOR 

Período 
Modelado 

  Modo  Modelado 

STU EOD 2014           
(STU actual) 

STU EOD 1998       
(STU anterior) 

Diferencia                              
STU actual-STU 

anterior 

  Viajes 
Totales 

(%) 
  Viajes 
Totales 

(%) Valor (%) 

Punta 
Mañana 2 

Auto Chofer 58,827 23% 26,582 16% 32,245 121% 

Auto Acompañante 51,244 20% 9,519 6% 41,725 438% 

Bus 74,266 29% 76,960 45% -2,694 -4% 

Merval 6,513 3% 2,897 2% 3,616 125% 

Taxi Colectivo 18,330 7% 10,815 6% 7,515 69% 

Caminata 41,921 17% 42,426 25% -505 -1% 

Bus-Merval 1,106 0% - - 1,106 - 

TOTAL 252,207 100% 169,199 100% 83,008 49% 

Fuera de 
Punta 

Auto Chofer 30,040 27% 13,442 13% 16,598 123% 

Auto Acompañante 7,649 7% 6,152 6% 1,497 24% 

Bus 41,555 37% 47,250 46% -5,695 -12% 

Merval 2,551 2% 1,275 1% 1,276 100% 

Taxi Colectivo 11,209 10% 12,074 12% -865 -7% 

Caminata 19,762 17% 21,914 21% -2,152 -10% 

Bus-Merval 292 0% - - 292 - 

TOTAL 113,058 100% 102,107 100% 10,951 11% 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.7.3. Indicadores Globales  

Las siguientes tablas muestran los indicadores globales del modelo ESTRAUS implementado 
para los tres períodos considerados. 
 

CUADRO N° 24.567: INDICADORES TRANSPORTE PRIVADO MODELO CALIBRADO 

Indicadores Globales - Transporte Privado 

Período 
Modelado 

Clase 
Usuario 

Tiempo Dist Veloc Tarifa Viajes* 

Medio Media Media Recaudada Totales 

(min) (km) (km/h) ($)   

Punta 
Mañana 1 

Clase 1 29.4 15.9 32.5 0 558 

Clase 2 17.0 11.0 38.8 53,284 7,423 

Clase 3 15.0 10.6 42.5 470,048 8,713 

Total 16.4 11.0 40.2 523,331 16,695 

Punta 
Mañana 2 

Clase 1 23.8 12.0 30.2 14 2,228 

Clase 2 14.7 8.0 32.7 471,392 27,561 

Clase 3 15.3 8.6 33.8 1,439,832 33,890 

Total 15.3 8.5 33.1 1,911,239 63,680 

Fuera de 
Punta 

Clase 1 20.4 11.5 34.0 0 1,681 

Clase 2 11.7 7.0 35.8 9,114 15,512 

Clase 3 12.0 7.7 38.4 426,446 16,526 

Total 12.3 7.6 36.9 435,560 33,719 

Punta Tarde 

Clase 1 27.1 15.1 33.5 1,696 1,517 

Clase 2 18.8 11.5 36.8 467,886 16,289 

Clase 3 17.0 11.0 38.7 1,083,051 18,426 

Total 18.3 11.4 37.5 1,552,633 36,232 

*Viajes internos y externos 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.568: INDICADORES TRANSPORTE PÚBLICO MODELO CALIBRADO 

    Indicadores Globales - Transporte Público     

Período 
Modelado 

Modo 

Tiempo Dist Tiempo Dist Tiempo Dist Tiempo Veloc Tiempo Tiempo Viajes   Viajes 

Acceso Acceso Transb Transb Viaje Viaje Espera Media Acc+Tr Total Totales % Tpte. 

(min) (km) (min) (km) (min) (km) (min) (km/h) (min) (min) (*)   Público 

Punta 
Mañana 1 

Bus 10.6 0.6 0.1 0.0 22.9 11.8 10.1 30.8 10.7 43.7 35,463 76% 

46,443 
Merval 7.8 0.5 9.7 0.6 22.7 21.7 6.2 57.3 17.6 46.4 3,361 7% 

Taxi Colectivo 11.3 0.7 0.0 0.0 13.7 6.9 8.0 30.3 11.3 33.0 7,237 16% 

Bus-Merval 10.1 0.6 8.3 0.5 31.3 18.4 11.6 35.2 18.4 61.2 382 1% 

Punta 
Mañana 2 

Bus 10.8 0.6 0.1 0.0 26.9 10.2 11.5 22.6 10.8 49.2 74,267 73% 

101,566 
Merval 7.9 0.5 9.7 0.6 21.9 20.8 3.1 57.1 17.6 42.5 7,863 8% 

Taxi Colectivo 10.9 0.7 0.0 0.0 16.7 6.1 6.8 21.8 10.9 34.3 18,330 18% 

Bus-Merval 9.8 0.6 9.2 0.6 35.1 18.5 13.4 31.7 19.0 67.4 1,106 1% 

Fuera de 
Punta 

Bus 10.1 0.6 0.0 0.0 18.6 9.3 6.9 30.2 10.1 35.6 41,555 74% 

56,268 
Merval 7.7 0.5 10.5 0.7 21.7 20.8 6.5 57.6 18.2 46.4 3,212 6% 

Taxi Colectivo 10.2 0.6 0.0 0.0 10.8 5.4 4.8 29.9 10.2 25.8 11,209 20% 

Bus-Merval 9.2 0.6 7.7 0.5 30.1 17.0 10.6 33.9 16.9 57.5 292 1% 

Punta 
Tarde 

Bus 10.7 0.6 0.1 0.0 22.7 9.9 9.4 26.1 10.7 42.8 52,115 69% 

76,024 
Merval 8.1 0.5 11.4 0.7 20.0 19.0 3.0 57.0 19.5 42.5 7,993 11% 

Taxi Colectivo 9.9 0.6 0.0 0.0 12.3 5.2 3.1 25.7 9.9 25.3 14,965 20% 

Bus-Merval 9.6 0.6 2.6 0.2 37.5 18.6 5.7 29.8 12.2 55.3 951 1% 

*Viajes internos y externos 

Fuente: Elaboración Propia
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Por otro lado, las siguientes tablas muestran la comparación de los indicadores globales 
modelados con los obtenidos en el STU anterior. 

 

 

CUADRO N° 24.569: COMPARACIÓN INDICADORES T.PRIVADO MODELO ACTUAL VS STU ANTERIOR  

Indicadores Globales - Transporte Privado 

STU 
Modelado 

Período 
Modelado 

Clase 
Usuario 

Tiempo Dist Veloc Tarifa Viajes* 

Medio Media Media Recaudada Totales 

(min) (km) (km/h) ($)   

STU EOD 
2014 (STU 

actual) 

Punta 
Mañana 2 

Clase 1 23.8 12.0 30.2 14 2,228 

Clase 2 14.7 8.0 32.7 471,392 27,561 

Clase 3 15.3 8.6 33.8 1,439,832 33,890 

Total 15.3 8.5 33.1 1,911,239 63,680 

Fuera de 
Punta 

Clase 1 20.4 11.5 34.0 0 1,681 

Clase 2 11.7 7.0 35.8 9,114 15,512 

Clase 3 12.0 7.7 38.4 426,446 16,526 

Total 12.3 7.6 36.9 435,560 33,719 

STU EOD 
1998 (STU 
anterior) 

Punta 
Mañana 2 

Clase 1 9.4 5.3 34.1 0 727 

Clase 2 11.4 6.4 33.7 0 13,987 

Clase 3 11.8 6.4 32.6 0 11,868 

Total 11.5 6.4 33.1 0 26,582 

Fuera de 
Punta 

Clase 1 6.4 4.6 43.3 0 377 

Clase 2 8.4 6.3 44.8 0 7,119 

Clase 3 8.3 6.2 44.7 0 5,946 

Total 8.2 6.2 44.9 0 13,442 

*Viajes internos y externos 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.570: COMPARACIÓN INDICADORES T.PÚBLICO MODELO ACTUAL VS STU ANTERIOR  

Indicadores Globales - Transporte Público 

STU 
Modelado 

Período 
Modelado 

Modo 
Tiempo Dist Tiempo Dist Tiempo Dist Tiempo Veloc Tiempo Tiempo Viajes   Viajes 

Acceso Acceso Transb Transb Viaje Viaje Espera Media Acc+Tr Total Totales % Tpte. 

(min) (km) (min) (km) (min) (km) (min) (km/h) (min) (min) (*)   Público 

STU EOD 
2014 (STU 

actual) 

Punta 
Mañana 2 

Bus 10.8 0.6 0.1 0.0 26.9 10.2 11.5 22.6 10.8 49.2 74,267 73% 

101,566 Merval 7.9 0.5 9.7 0.6 21.9 20.8 3.1 57.1 17.6 42.5 7,863 8% 

Taxi Colectivo 10.9 0.7 0.0 0.0 16.7 6.1 6.8 21.8 10.9 34.3 18,330 18% 

Bus-Merval 9.8 0.6 9.2 0.6 35.1 18.5 13.4 31.7 19.0 67.4 1,106 1% 

Fuera de 
Punta 

Bus 10.1 0.6 0.0 0.0 18.6 9.3 6.9 30.2 10.1 35.6 41,555 74% 

56,268 Merval 7.7 0.5 10.5 0.7 21.7 20.8 6.5 57.6 18.2 46.4 3,212 6% 

Taxi Colectivo 10.2 0.6 0.0 0.0 10.8 5.4 4.8 29.9 10.2 25.8 11,209 20% 

Bus-Merval 9.2 0.6 7.7 0.5 30.1 17.0 10.6 33.9 16.9 57.5 292 1% 

STU EOD 
1998 (STU 
anterior) 

Punta 
Mañana 2 

Bus 7.3 0.4 0.0 0.0 17.8 6.4 4.9 21.5 7.3 30.1 76,960 85% 

90,672 
Merval 18.3 1.1 0.8 0.0 9.8 6.1 6.1 37.3 19.1 35.0 2,897 3% 

Taxi Colectivo 7.4 0.4 0.0 0.0 15.1 5.0 7.4 20.0 7.4 29.9 10,815 12% 

Bus-Merval - - - - - - - - - - - - 

Fuera de 
Punta 

Bus 6.8 0.4 0.0 0.0 15.3 6.8 8.3 26.5 6.8 30.4 47,250 78% 

60,599 
Merval 16.7 1.0 0.8 0.0 8.9 5.5 6.0 37.0 17.5 32.4 1,275 2% 

Taxi Colectivo 6.6 0.4 0.0 0.0 13.6 5.9 7.9 26.2 6.6 28.1 12,074 20% 

Bus-Merval - - - - - - - - - -   - 

*Viajes internos y externos 

Fuente: Elaboración Propia
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24.7.4. Comparación Histogramas de Tiempos 

Las siguientes figuras muestran la comparación de histogramas de tiempos modelados con 
aquellos reportados en la EOD. Es necesario precisar que la información reportada en la EOD 
corresponde a la declarada por los encuestados y no corresponde a un valor medido en terreno, 
por lo que tiene implícito la percepción de los encuestados. 

En el caso de los modos de transporte público se considera en primer lugar tiempo total de viaje 
y posteriormente por separado cada una de sus componentes; tiempo de viaje, tiempo de 
espera y tiempo de caminata. 
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FIGURA N° 24.366: COMPARACIÓN HISTOGRAMA TIEMPO DE VIAJE AUTOCHOFER 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.367: COMPARACIÓN HISTOGRAMA TIEMPO TOTAL BUS 

 

Fuente: Elaboración Propia
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FIGURA N° 24.368: COMPARACIÓN HISTOGRAMA TIEMPO DE VIAJE BUS 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.369: COMPARACIÓN HISTOGRAMA TIEMPO DE ESPERA BUS 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.370: COMPARACIÓN HISTOGRAMA TIEMPO DE ACCESO BUS 

 

Fuente: Elaboración Propia
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FIGURA N° 24.371: COMPARACIÓN HISTOGRAMA TIEMPO TOTAL  TAXI COLECTIVO 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.372: COMPARACIÓN HISTOGRAMA TIEMPO DE VIAJE TAXI COLECTIVO 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.373: COMPARACIÓN HISTOGRAMA TIEMPO DE ESPERA TAXI COLECTIVO 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.374: COMPARACIÓN HISTOGRAMA TIEMPO DE ACCESO TAXI COLECTIVO 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.375: COMPARACIÓN HISTOGRAMA TIEMPO TOTAL MERVAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.376: COMPARACIÓN HISTOGRAMA TIEMPO DE VIAJE MERVAL 

Fuente: Elaboración Propia 



 

 

                                                                                                                                                 Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-732 

 

FIGURA N° 24.377: COMPARACIÓN HISTOGRAMA TIEMPO DE ESPERA MERVAL 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.378: COMPARACIÓN HISTOGRAMA TIEMPO DE ACCESO MERVAL 

Fuente: Elaboración Propia
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FIGURA N° 24.379: COMPARACIÓN HISTOGRAMA TIEMPO TOTAL BUS-MERVAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.380: COMPARACIÓN HISTOGRAMA TIEMPO DE VIAJE BUS-MERVAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.381: COMPARACIÓN HISTOGRAMA TIEMPO DE ESPERA BUS-MERVAL 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.382: COMPARACIÓN HISTOGRAMA TIEMPO DE ACCESO BUS-MERVAL 

Fuente: Elaboración Propia
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24.7.5. Comparación Histogramas Distancias de Viaje 

La Comparación entre distancias de viajes observadas y modeladas permite tener una idea de 
que tan parecida son las estructuras de las matrices de viajes entre ambas situaciones. Como 
para el período punta tarde las matrices observadas coinciden con las modeladas, este ejercicio 
no tiene sentido para dicho período.  

La siguiente tabla muestra la distancia promedio observada y modelada por modo de transporte 
para los períodos punta Mañana y fuera de punta. 

 

CUADRO N° 24.571: COMPARACIÓN DISTANCIA DE VIAJE PROMEDIO OBSERVADA VS MODELADA 

Modo Dist. Prom. 
AM1 AM2 FP 

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. 

Auto chofer 
Valor 9.89 8.23 7.02 6.73 6.33 5.30 

Dif (%) 
 

-17%   -4% 
 

-16% 

Bus 
Valor 10.20 10.03 7.36 8.95 7.60 8.41 

Dif (%) 
 

-2%   22% 
 

11% 

TXC 
Valor 4.70 5.91 4.43 5.41 4.55 5.06 

Dif (%) 
 

26%   22% 
 

11% 

Merval 
Valor 18.88 18.94 16.53 18.80 16.84 17.83 

Dif (%) 
 

0%   14% 
 

6% 

Bus-Merval 
Valor 19.10 15.97 17.94 15.60 15.86 15.29 

Dif (%)   -16%   -13%   -4% 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Las siguientes figuras muestran la comparación de histogramas de distancias de viaje 
modelados vs observadas en la EOD. 
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FIGURA N° 24.383: COMPARACIÓN HISTOGRAMA DISTANCIA DE VIAJE AUTOCHOFER 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.384: COMPARACIÓN HISTOGRAMA DISTANCIA DE VIAJE BUS 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.385: COMPARACIÓN HISTOGRAMA DISTANCIA DE VIAJE TAXI COLECTIVO 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.386: COMPARACIÓN HISTOGRAMA DISTANCIA DE VIAJE MERVAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.387: COMPARACIÓN HISTOGRAMA DISTANCIA DE VIAJE BUS-MERVAL 

 

Fuente: Elaboración Propia
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24.7.6. Ajuste del Modelo Implementado a  Datos Observados Transporte Privado 

 

Punta Mañana 

Las siguientes tablas y figuras muestran el ajuste final  logrado por el modelo implementado 
para el período punta Mañana en sus dos subperíodos para toda la conurbación y todas las 
categorías de vía. 

  

FIGURA N° 24.388: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED TRANSPORTE PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.389: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED TRANSPORTE PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia
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FIGURA N° 24.390: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1  

 

FIGURA N° 24.391: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia
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CUADRO N° 24.572: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED TRANSPORTE PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 

NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM1 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

62007 62009 Pelle Valparaíso N-S 116 136 1.8 20 18% 

62009 62008 Pelle Valparaíso S-N 334 267 3.9 -67 -20% 

33048 35028 Argentina Valparaíso N-S 282 226 3.5 -56 -20% 

43003 43002 Argentina Valparaíso S-N 1012 999 0.4 -13 -1% 

34023 34015 Pedro Montt Valparaíso E-O 69 136 6.6 67 97% 

34015 34023 Pedro Montt Valparaíso O-E 38 7 6.5 -31 -82% 

17007 13015 Errazuriz Valparaíso N-S 262 291 1.8 29 11% 

17010 17008 Errazuriz Valparaíso S-N 359 529 8.0 170 47% 

311013 311012 Francia Valparaíso N-S 57 108 5.6 51 89% 

311012 311013 Francia Valparaíso S-N 126 47 8.5 -79 -63% 

17003 17005 Errazuriz Valparaíso N-S 107 102 0.5 -5 -5% 

17004 7029 Errazuriz Valparaíso S-N 240 339 5.8 99 41% 

16009 15025 Esmeralda Valparaíso O-E 171 4 17.9 -167 -98% 

8014 8011 Quebrada Verde Valparaíso N-S 45 8 7.2 -37 -82% 

8011 8014 Quebrada Verde Valparaíso S-N 23 77 7.7 54 239% 

41003 39005 Diego Portales Valparaíso N-S 129 16 13.3 -113 -88% 

39005 41003 Diego Portales Valparaíso S-N 39 16 4.4 -23 -59% 

34043 34027 Brasil Valparaíso O-E 251 106 10.8 -145 -58% 

122002 122001 Libertad Viña del Mar N-S 318 296 1.3 -22 -7% 

122001 122002 Libertad Viña del Mar S-N 178 177 0.1 -1 0% 

75021 75004 España Valparaíso E-O 1802 1386 10.4 -416 -23% 

75003 75022 España Viña del Mar O-E 904 796 3.7 -108 -12% 

82001 80023 Variante Agua Santa Viña del Mar N-S 205 225 1.3 20 10% 

80023 82001 Variante Agua Santa Viña del Mar S-N 313 415 5.3 102 32% 

111001 108029 1 Norte Viña del Mar E-O 570 531 1.6 -39 -7% 

110009 110003 1 Norte Viña del Mar E-O 323 437 5.8 114 35% 

108010 108017 1 Norte Viña del Mar O-E 168 106 5.3 -62 -37% 

81001 81003 España Viña del Mar S-N 435 555 5.4 120 28% 

81001 81019 España Viña del Mar O-E 406 376 1.5 -30 -7% 

170010 170001 Manantiales Concón E-O 172 111 5.1 -61 -36% 

170001 170010 Manantiales Concón O-E 258 167 6.3 -91 -35% 

97003 104015 1 Norte Viña del Mar E-O 742 835 3.3 93 13% 

97001 104015 Acceso 1 Norte Viña del Mar E-O 275 119 11.1 -156 -57% 

143003 143002 Jorge Montt Viña del Mar N-S 570 527 1.8 -43 -8% 

143005 143002 Jardín del Mar Viña del Mar N-S 347 174 10.7 -173 -50% 

143003 143005 Jardín del Mar Viña del Mar S-N 71 93 2.4 22 31% 

104011 104017 1 Norte Viña del Mar O-E 503 430 3.4 -73 -15% 

104011 104016 Acceso Troncal Sur Viña del Mar O-E 329 45 20.8 -284 -86% 

234004 230012 Valparaíso Villa Alemana E-O 224 100 9.7 -124 -55% 

230012 234004 Valparaíso Villa Alemana O-E 129 254 9.0 125 96% 

104008 104006 Limache Viña del Mar E-O 957 784 5.9 -173 -18% 

104007 104009 Limache Viña del Mar O-E 354 172 11.2 -182 -51% 

104007 94018 Álvarez Viña del Mar O-E 112 30 9.8 -82 -73% 

107008 107016 Arlegui Viña del Mar O-E 411 711 12.7 300 73% 

201013 201009 Los Carrera Quilpué E-O 306 495 9.5 189 62% 

201009 201013 Los Carrera Quilpué O-E 211 458 13.5 247 117% 

194001 348002 Condell Sur Quilpué E-O 153 327 11.2 174 114% 

348002 194001 Condell Sur Quilpué O-E 15 0 5.5 -15 -100% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM1 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

128003 128002 Santa Inés Viña del Mar N-S 220 249 1.9 29 13% 

128002 128003 Santa Inés Viña del Mar S-N 114 52 6.8 -62 -54% 

176002 160021 Ruta F-30-E Concón N-S 205 182 1.6 -23 -11% 

160021 176002 Ruta F-30-E Concón S-N 504 475 1.3 -29 -6% 

27001 27002 Edwards Valparaíso S-N 118 20 11.8 -98 -83% 

33036 33045 Victoria Valparaíso N-S 54 0 10.4 -54 -100% 

33045 33036 Victoria Valparaíso S-N 17 165 15.6 148 898% 

311002 28007 Colon Valparaíso E-O 359 95 17.5 -264 -74% 

28007 311002 Colon Valparaíso O-E 168 58 10.4 -110 -65% 

34001 28015 Francia Valparaíso N-S 88 110 2.2 22 25% 

28015 34001 Francia Valparaíso S-N 189 139 3.9 -50 -26% 

27004 27010 Blanco Valparaíso O-E 58 86 3.3 28 49% 

34042 33035 Pedro Montt Valparaíso E-O 65 136 7.1 71 110% 

33035 34042 Pedro Montt Valparaíso O-E 76 22 7.7 -54 -71% 

41001 39004 Diego Portales Valparaíso N-S 143 20 13.6 -123 -86% 

39004 41001 Diego Portales Valparaíso S-N 22 22 0.0 0 0% 

34015 33020 Uruguay Valparaíso N-S 98 5 12.9 -93 -95% 

33020 34015 Uruguay Valparaíso S-N 90 128 3.7 38 43% 

34008 33009 Simón Bolívar Valparaíso N-S 29 37 1.4 8 28% 

18001 19014 Almte. Montt Valparaíso N-S 11 152 15.6 141 1279% 

19016 18001 Cumming Valparaíso S-N 22 163 14.7 141 640% 

15019 15022 Urriola Valparaíso S-N 99 57 4.8 -42 -43% 

41020 41019 Vega Valparaíso N-S 51 47 0.6 -4 -8% 

41019 41020 Vega Valparaíso S-N 72 70 0.2 -2 -2% 

58008 58002 Rodelillo Valparaíso N-S 10 40 6.1 30 315% 

58002 58008 Rodelillo Valparaíso S-N 61 31 4.4 -30 -49% 

61010 61006 Los Placeres Valparaíso E-O 55 115 6.5 60 109% 

61006 61010 Los Placeres Valparaíso O-E 40 81 5.3 41 103% 

64031 73002 21 de Mayo Viña del Mar O-E 18 16 0.5 -2 -11% 

61010 61014 Matta Valparaíso N-S 28 19 1.8 -9 -31% 

61014 61010 Matta Valparaíso S-N 37 4 7.3 -33 -89% 

61012 61017 Javiera Carrera Valparaíso N-S 34 23 2.1 -11 -33% 

61017 61012 Javiera Carrera Valparaíso S-N 143 191 3.7 48 33% 

22017 22015 Alemania Valparaíso E-O 45 11 6.5 -34 -76% 

22015 22017 Alemania Valparaíso O-E 30 0 7.8 -30 -100% 

64010 64005 Victorino Lastarria Valparaíso N-S 258 157 7.0 -101 -39% 

64005 64010 Victorino Lastarria Valparaíso S-N 117 109 0.8 -8 -7% 

56014 296001 Rodelillo Valparaíso N-S 30 41 1.8 11 35% 

296001 56014 Rodelillo Valparaíso S-N 79 131 5.1 52 67% 

56014 56013 La Planchada Valparaíso N-S 19 24 1.0 5 24% 

56013 56014 La Planchada Valparaíso S-N 15 0 5.5 -15 -100% 

44005 44002 Jorge Washington Valparaíso E-O 278 127 10.6 -151 -54% 

44002 44005 Jorge Washington Valparaíso O-E 61 45 2.1 -16 -26% 

25002 25001 Alemania Valparaíso E-O 28 14 3.0 -14 -49% 

25001 25002 Alemania Valparaíso O-E 22 0 6.6 -22 -100% 

44011 38015 Jorge Washington Valparaíso N-S 87 0 13.2 -87 -100% 

38015 44011 Jorge Washington Valparaíso S-N 96 15 10.9 -81 -84% 

297002 70012 Cabriteria Norte Valparaíso N-S 48 23 4.2 -25 -52% 



 

 

                                                                                                     Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-748 

 

NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM1 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

70012 297002 Cabriteria Norte Valparaíso S-N 146 77 6.5 -69 -47% 

4034 10009 Levarte Valparaíso N-S 70 25 6.6 -45 -64% 

10009 4034 Levarte Valparaíso S-N 69 144 7.3 75 109% 

311001 30008 Baquedano Valparaíso N-S 23 16 1.7 -7 -32% 

30008 311001 Baquedano Valparaíso S-N 51 23 4.6 -28 -55% 

7018 7012 Gran Bretaña Valparaíso E-O 45 63 2.4 18 39% 

7012 7018 Gran Bretaña Valparaíso O-E 17 190 17.1 173 1050% 

8020 7012 Playa Ancha Valparaíso N-S 103 29 9.1 -74 -72% 

7012 8020 Playa Ancha Valparaíso S-N 92 81 1.2 -11 -12% 

8001 3025 Levarte Valparaíso E-O 90 14 10.5 -76 -84% 

3025 8001 Levarte Valparaíso O-E 277 173 6.9 -104 -38% 

7024 12009 Plaza Wellrigth Valparaíso E-O 371 273 5.4 -98 -26% 

7009 12009 Carampangue Valparaíso O-E 202 95 8.8 -107 -53% 

6018 11001 Federico Santa María Valparaíso E-O 81 63 2.2 -18 -22% 

6012 6015 Federico Santa María Valparaíso O-E 77 33 5.9 -44 -57% 

1008 1007 El Parque Valparaíso N-S 81 92 1.2 11 13% 

1007 1008 El Parque Valparaíso S-N 168 0 18.3 -168 -100% 

8002 3024 Pacifico Valparaíso E-O 18 13 1.2 -5 -27% 

3024 8002 Pacifico Valparaíso O-E 43 21 3.8 -22 -51% 

15007 14013 José Tomas Ramos Valparaíso E-O 23 0 6.8 -23 -100% 

14013 15007 José Tomas Ramos Valparaíso O-E 11 0 4.7 -11 -100% 

1002 1008 Altamirano Valparaíso N-S 48 7 7.8 -41 -85% 

1008 1002 Altamirano Valparaíso S-N 39 0 8.8 -39 -100% 

34026 34027 Argentina Valparaíso N-S 54 158 10.1 104 194% 

34032 34031 Argentina Valparaíso S-N 442 467 1.2 25 6% 

57004 57008 Libertador Bernardo O'Higgins Valparaíso N-S 52 32 3.1 -20 -39% 

57008 57004 Libertador Bernardo O'Higgins Valparaíso S-N 50 9 7.5 -41 -82% 

57006 57012 José Santos Ossa Valparaíso N-S 234 106 9.8 -128 -55% 

57010 58003 José Santos Ossa Valparaíso S-N 350 598 11.4 248 71% 

9037 7006 Camino Cintura Valparaíso E-O 10 6 1.3 -4 -38% 

7006 9037 Camino Cintura Valparaíso O-E 39 5 7.2 -34 -87% 

14001 11023 Capitán Ignacio Carrera Pinto Valparaíso N-S 47 0 9.7 -47 -100% 

11023 14001 Capitán Ignacio Carrera Pinto Valparaíso S-N 40 0 8.9 -40 -100% 

14001 11034 Camino Cintura Valparaíso N-S 11 0 4.7 -11 -100% 

11034 14001 Camino Cintura Valparaíso S-N 7 0 3.7 -7 -100% 

15013 15002 Almte. Montt Valparaíso E-O 11 4 2.6 -7 -64% 

15002 15013 Almte. Montt Valparaíso O-E 25 80 7.6 55 223% 

15001 22011 Guillermo Munnich Valparaíso E-O 43 22 3.6 -21 -48% 

22011 15001 Guillermo Munnich Valparaíso O-E 41 52 1.6 11 26% 

72021 292005 Variante Agua Santa Valparaíso N-S 128 202 5.8 74 58% 

292005 72021 Variante Agua Santa Valparaíso S-N 430 282 7.8 -148 -34% 

298004 298005 Matta Valparaíso N-S 85 61 2.9 -24 -29% 

298005 298004 Matta Valparaíso S-N 50 23 4.4 -27 -54% 

78014 78015 Villa Monte Viña del Mar N-S 14 50 6.4 36 263% 

78015 78014 Villa Monte Viña del Mar S-N 34 34 0.1 0 -1% 

77015 77016 Habana Viña del Mar N-S 84 6 11.6 -78 -93% 

77016 77015 Habana Viña del Mar S-N 84 18 9.2 -66 -79% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM1 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

79004 83001 La Palma Viña del Mar E-O 17 33 3.3 16 100% 

83001 79004 La Palma Viña del Mar O-E 33 17 3.2 -16 -49% 

83003 80017 San José Poniente Viña del Mar E-O 29 69 5.7 40 139% 

80017 83003 San José Poniente Viña del Mar O-E 67 86 2.1 19 27% 

89013 94015 Ladera Viña del Mar N-S 37 61 3.4 24 64% 

94015 89013 Ladera Viña del Mar S-N 29 30 0.2 1 4% 

114009 114007 Lusitania Viña del Mar N-S 109 91 1.8 -18 -16% 

114007 114009 Lusitania Viña del Mar S-N 52 100 5.5 48 91% 

114002 113001 1 Norte Viña del Mar E-O 1110 812 9.6 -298 -27% 

106027 114001 1 Norte Viña del Mar O-E 289 397 5.8 108 37% 

106018 93002 Simón Bolívar Viña del Mar N-S 101 62 4.3 -39 -38% 

93002 106018 Simón Bolívar Viña del Mar S-N 273 116 11.2 -157 -57% 

106019 106030 Viana Viña del Mar E-O 558 455 4.6 -103 -18% 

106005 106018 Álvarez Viña del Mar O-E 468 410 2.8 -58 -12% 

106026 106020 Limache Viña del Mar E-O 73 189 10.1 116 159% 

106020 106026 Limache Viña del Mar O-E 33 0 8.1 -33 -100% 

107011 106003 Valparaíso Viña del Mar O-E 186 91 8.1 -95 -51% 

106004 107012 Arlegui Viña del Mar E-O 369 241 7.3 -128 -35% 

108023 108019 Viana Viña del Mar E-O 357 427 3.5 70 20% 

91002 91003 Álvarez Viña del Mar O-E 548 449 4.4 -99 -18% 

82014 82013 Traslaviña Viña del Mar N-S 39 134 10.3 95 247% 

82013 82014 Traslaviña Viña del Mar S-N 213 145 5.1 -68 -32% 

108004 108001 Viana Viña del Mar E-O 157 421 15.5 264 168% 

82002 82003 Álvarez Viña del Mar O-E 928 863 2.2 -65 -7% 

81012 108005 Valparaíso Viña del Mar O-E 23 18 1.2 -5 -23% 

108007 81014 Arlegui Viña del Mar E-O 450 138 18.2 -312 -69% 

81012 108001 Von Schroeders Viña del Mar N-S 236 275 2.5 39 17% 

94018 94020 Álvarez Viña del Mar N-S 73 0 12.1 -73 -100% 

112016 112015 Los Castaños Viña del Mar N-S 329 227 6.1 -102 -31% 

112015 112016 Los Castaños Viña del Mar S-N 267 41 18.2 -226 -85% 

121001 121002 5 Oriente Viña del Mar S-N 658 266 18.3 -392 -60% 

110029 111002 2 Norte Viña del Mar O-E 87 88 0.1 1 1% 

100010 100002 Camino Internacional Viña del Mar N-S 627 443 7.9 -184 -29% 

100003 100012 Camino Internacional Viña del Mar S-N 821 706 4.2 -115 -14% 

122001 111006 Libertad Viña del Mar N-S 390 280 6.0 -110 -28% 

111006 122001 Libertad Viña del Mar S-N 260 185 5.0 -75 -29% 

110035 110036 1 Poniente Viña del Mar S-N 26 0 7.2 -26 -100% 

110015 123001 4 Poniente Viña del Mar S-N 59 48 1.5 -11 -19% 

109012 109011 San Martin Viña del Mar N-S 576 628 2.1 52 9% 

109011 109012 San Martin Viña del Mar S-N 461 585 5.4 124 27% 

122021 122022 2 Oriente Viña del Mar S-N 8 1 3.4 -7 -88% 

110023 123001 8 Norte Viña del Mar E-O 84 19 9.1 -65 -77% 

123001 110023 8 Norte Viña del Mar O-E 88 40 6.0 -48 -55% 

110032 110037 4 Norte Viña del Mar O-E 43 48 0.8 5 12% 

149002 257004 Calafquen Concón E-O 23 0 6.8 -23 -100% 

257004 149002 Calafquen Concón O-E 14 0 5.2 -14 -100% 

130004 102010 Eduardo Frei Montalva Viña del Mar N-S 175 112 5.3 -63 -36% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM1 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

102010 130004 Eduardo Frei Montalva Viña del Mar S-N 101 96 0.5 -5 -5% 

100020 100021 Tamarugal Viña del Mar N-S 149 161 1.0 12 8% 

100021 100020 Tamarugal Viña del Mar S-N 47 35 1.8 -12 -25% 

122009 122007 Libertad Viña del Mar N-S 293 269 1.5 -24 -8% 

122007 122009 Libertad Viña del Mar S-N 193 113 6.5 -80 -41% 

125002 123012 Benidorm (15 Norte) Viña del Mar E-O 171 336 10.4 165 97% 

123015 123016 Benidorm (15 Norte) Viña del Mar O-E 386 461 3.7 75 20% 

137019 137016 Alessandri Viña del Mar E-O 610 789 6.8 179 29% 

137015 136061 Alessandri Viña del Mar O-E 387 458 3.5 71 18% 

284003 284002 Solidaridad Quilpué N-S 21 0 6.4 -21 -100% 

284002 284003 Solidaridad Quilpué S-N 17 0 5.7 -17 -100% 

283002 283001 Humboldt Quilpué N-S 6 0 3.3 -6 -100% 

283001 283002 Humboldt Quilpué S-N 4 111 14.1 107 2586% 

201003 201002 Pedro Montt Quilpué N-S 50 0 10.0 -50 -100% 

201002 201003 Pedro Montt Quilpué S-N 65 70 0.6 5 8% 

201005 201001 Buenos Aires Quilpué E-O 7 0 3.7 -7 -100% 

201001 201005 Buenos Aires Quilpué O-E 12 0 5.0 -12 -100% 

200009 200006 Irarrazaval Quilpué E-O 241 119 9.1 -122 -51% 

335001 200014 Diego Portales Quilpué N-S 310 339 1.6 29 9% 

334002 334001 Blanco Encalada Quilpué E-O 117 75 4.3 -42 -36% 

203005 334002 Thompson Quilpué S-N 164 2 17.8 -162 -99% 

334020 334019 Freire Quilpué E-O 281 311 1.7 30 11% 

334019 334020 Freire Quilpué O-E 128 25 11.8 -103 -80% 

334015 281001 Marga-Marga Quilpué N-S 165 6 17.2 -159 -96% 

281001 334015 Marga-Marga Quilpué S-N 165 96 6.1 -69 -42% 

282016 281007 Marga-Marga Quilpué N-S 408 153 15.2 -255 -62% 

281007 282016 Marga-Marga Quilpué S-N 264 162 7.0 -102 -39% 

215002 276004 V Centenario Quilpué E-O 213 119 7.3 -94 -44% 

276004 215002 V Centenario Quilpué O-E 161 85 6.9 -76 -47% 

276003 212003 Freire Quilpué E-O 255 374 6.7 119 47% 

276001 276003 Freire Quilpué O-E 164 261 6.7 97 59% 

274004 215014 Serena Quilpué N-S 18 36 3.5 18 101% 

215014 274004 Serena Quilpué S-N 67 12 8.8 -55 -82% 

231009 231010 Huanhuali Villa Alemana N-S 18 7 3.1 -11 -61% 

231010 231009 Huanhuali Villa Alemana S-N 47 6 7.9 -41 -87% 

232007 232002 El Bosque Villa Alemana E-O 22 0 6.6 -22 -100% 

232002 232007 El Bosque Villa Alemana O-E 28 0 7.4 -28 -100% 

235001 230018 Progreso Villa Alemana N-S 183 87 8.3 -96 -53% 

230018 235001 Progreso Villa Alemana S-N 147 60 8.6 -87 -59% 

234015 234016 Maturana Villa Alemana N-S 54 105 5.8 51 95% 

234016 234015 Maturana Villa Alemana S-N 58 31 4.0 -27 -46% 

272003 229003 Berlín (Aviador Acevedo) Villa Alemana E-O 169 5 17.6 -164 -97% 

229003 272003 Berlín (Aviador Acevedo) Villa Alemana O-E 105 0 14.5 -105 -100% 

234024 234025 Victoria Villa Alemana O-E 106 25 10.0 -81 -76% 

238001 236005 Baquedano Villa Alemana E-O 110 106 0.4 -4 -4% 

236005 238001 Baquedano Villa Alemana O-E 52 91 4.6 39 74% 

237002 278001 Ignacio Carrera Pinto Villa Alemana N-S 50 49 0.1 -1 -1% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM1 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

278001 237002 Ignacio Carrera Pinto Villa Alemana S-N 21 16 1.1 -5 -23% 

246002 246001 Vicepresidente Bernardo Leighton Villa Alemana N-S 48 15 5.9 -33 -69% 

246001 246002 Vicepresidente Bernardo Leighton Villa Alemana S-N 90 15 10.3 -75 -83% 

141007 141012 Los Sargazos Viña del Mar N-S 50 44 0.8 -6 -11% 

141012 141008 Los Sargazos Viña del Mar S-N 165 134 2.6 -31 -19% 

144004 141001 Jardín del Mar Viña del Mar N-S 113 0 15.0 -113 -100% 

141001 144004 Jardín del Mar Viña del Mar S-N 76 15 9.0 -61 -80% 

145004 144003 Aníbal Pinto Viña del Mar N-S 113 13 12.6 -100 -88% 

144003 145004 Aníbal Pinto Viña del Mar S-N 99 139 3.6 40 40% 

145003 145002 Benjamín Vicuña Mackenna Viña del Mar E-O 40 81 5.3 41 103% 

145002 145003 Benjamín Vicuña Mackenna Viña del Mar O-E 67 12 8.8 -55 -82% 

251003 251001 Los Abedules Concón E-O 101 2 13.8 -99 -98% 

251001 251003 Los Abedules Concón O-E 26 2 6.4 -24 -92% 

158004 251002 Bosques de Montemar Concón E-O 18 12 1.5 -6 -33% 

157002 158003 Bosques de Montemar Concón O-E 14 6 2.5 -8 -56% 

158001 157001 Blanca Estela Concón E-O 21 15 1.3 -6 -27% 

154001 153002 Blanca Estela Concón O-E 37 0 8.6 -37 -100% 

170008 170010 Magallanes Concón N-S 415 81 21.2 -334 -80% 

170011 170009 Magallanes Concón S-N 124 78 4.6 -46 -37% 

168012 168011 Borgoño Concón E-O 52 13 6.9 -39 -75% 

168011 168012 Borgoño Concón O-E 51 6 8.4 -45 -88% 

171021 171017 Marotto Concón E-O 0 0 - 0 ###### 

171016 249005 Marotto Concón O-E 17 0 5.7 -17 -100% 

171022 171021 Calle 7 Concón N-S 7 0 3.7 -7 -100% 

171021 171022 Calle 7 Concón S-N 11 0 4.7 -11 -100% 

143001 124008 Jorge Montt Viña del Mar N-S 738 712 1.0 -26 -3% 

142002 143001 Jorge Montt Viña del Mar S-N 468 365 5.1 -103 -22% 

137016 137006 Gómez Carreño Viña del Mar E-O 205 199 0.4 -6 -3% 

137005 137014 Gómez Carreño Viña del Mar O-E 244 252 0.5 8 3% 

173009 173021 Borgoño Concón E-O 244 48 16.2 -196 -80% 

173021 173009 Borgoño Concón O-E 139 11 14.8 -128 -92% 

173010 172007 Marotto Concón E-O 65 37 3.9 -28 -43% 

172007 173010 Marotto Concón O-E 45 84 4.8 39 85% 

173016 172005 Ruta F-30-E Concón N-S 229 222 0.4 -7 -3% 

172005 173016 Ruta F-30-E Concón S-N 430 298 6.9 -132 -31% 

175001 174004 Ruta F-32 Concón E-O 138 66 7.1 -72 -52% 

174004 175001 Ruta F-32 Concón O-E 244 75 13.4 -169 -69% 

174003 173018 Puente Con Con Concón N-S 394 302 4.9 -92 -23% 

173018 174003 Puente Con Con Concón S-N 204 226 1.5 22 11% 

166001 165008 Borgoño Concón E-O 83 21 8.6 -62 -75% 

165008 166001 Borgoño Concón O-E 59 0 10.9 -59 -100% 

165001 164001 Borgoño Concón N-S 17 21 1.0 4 27% 

164001 165001 Borgoño Concón S-N 29 0 7.6 -29 -100% 

147008 143004 Borgoño Viña del Mar N-S 539 441 4.4 -98 -18% 

143004 147008 Borgoño Viña del Mar S-N 286 254 2.0 -32 -11% 

147011 147012 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 405 258 8.1 -147 -36% 

257002 257007 Edmundo Eluchans Viña del Mar E-O 251 141 7.8 -110 -44% 
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257007 257002 Edmundo Eluchans Viña del Mar O-E 275 200 4.9 -75 -27% 

147016 147015 Edmundo Eluchans Viña del Mar N-S 478 146 18.8 -332 -69% 

253008 253009 Edmundo Eluchans Viña del Mar S-N 321 143 11.7 -178 -55% 

163007 252003 Concón-Reñaca Concón N-S 264 178 5.8 -86 -33% 

252006 156002 Concón-Reñaca Concón S-N 128 133 0.4 5 4% 

161001 162013 Concón-Reñaca Concón E-O 138 128 0.8 -10 -7% 

162013 161001 Concón-Reñaca Concón O-E 152 145 0.5 -7 -4% 

173007 249012 Calle 10 Concón N-S 29 5 5.8 -24 -83% 

249012 173007 Calle 10 Concón S-N 30 64 4.9 34 111% 

329002 152001 Ruta F-30-E Viña del Mar N-S 620 263 17.0 -357 -58% 

152002 177002 Ruta F-30-E Concón S-N 657 597 2.4 -60 -9% 

257003 148003 Gastón Hamel Viña del Mar N-S 234 149 6.2 -85 -36% 

149004 149001 Gastón Hamel Viña del Mar S-N 160 113 4.0 -47 -29% 

112007 111021 1 Norte Viña del Mar E-O 719 548 6.8 -171 -24% 

106002 106016 1 Norte Viña del Mar O-E 302 152 9.9 -150 -50% 

26003 25009 Ecuador Valparaíso N-S 73 74 0.1 1 1% 

25009 26003 Ecuador Valparaíso S-N 44 63 2.6 19 43% 

277002 277001 Baden Powell Quilpué N-S 99 0 14.1 -99 -100% 

277001 277002 Baden Powell Quilpué S-N 73 30 6.0 -43 -59% 

236002 238005 Riquelme Villa Alemana N-S 39 23 2.8 -16 -40% 

238005 236002 Riquelme Villa Alemana S-N 21 13 1.9 -8 -37% 

225008 224004 Bosque Villa Alemana N-S 191 69 10.7 -122 -64% 

224004 225008 Bosque Villa Alemana S-N 113 11 12.9 -102 -90% 

212001 357003 Baden Powell Quilpué N-S 161 52 10.6 -109 -68% 

357003 212001 Baden Powell Quilpué S-N 73 44 3.8 -29 -40% 

264011 202001 Gral. Velásquez Quilpué N-S 69 134 6.5 65 95% 

202001 264011 Gral. Velásquez Quilpué S-N 114 87 2.7 -27 -24% 

265029 202012 Paso Inferior Línea Férrea Quilpué N-S 179 90 7.7 -89 -50% 

202012 265029 Paso Inferior Línea Férrea Quilpué S-N 65 36 4.0 -29 -44% 

205016 205015 Las Barracas Quilpué N-S 40 14 5.0 -26 -65% 

205015 205016 Las Barracas Quilpué S-N 227 136 6.8 -91 -40% 

267010 351005 El Belloto Quilpué N-S 7 29 5.2 22 321% 

351005 267010 El Belloto Quilpué S-N 7 19 3.4 12 176% 

280018 220029 Alcalde Rodolfo Galleguillos Villa Alemana N-S 44 6 7.6 -38 -86% 

220029 280018 Alcalde Rodolfo Galleguillos Villa Alemana S-N 34 18 3.2 -16 -48% 

51001 50008 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 28 5 5.6 -23 -82% 

50008 51001 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 28 58 4.7 30 111% 

162007 167001 Las Pimpinelas Concón E-O 194 0 19.7 -194 -100% 

167001 162007 Las Pimpinelas Concón O-E 39 0 8.8 -39 -100% 

117001 120001 Padre Hurtado Viña del Mar E-O 73 201 10.9 128 175% 

120001 117001 Padre Hurtado Viña del Mar O-E 54 19 5.8 -35 -65% 

81013 81018 La Marina Viña del Mar E-O 770 873 3.6 103 13% 

81018 81013 La Marina Viña del Mar O-E 430 530 4.6 100 23% 

301001 302001 Camino La Pólvora Valparaíso E-O 72 47 3.2 -25 -34% 

316001 316002 Camino La Pólvora Valparaíso O-E 87 58 3.5 -29 -34% 

48030 48024 Obispo Francisco Valdés Subercaseaux Valparaíso E-O 22 35 2.4 13 59% 

48024 48030 Obispo Francisco Valdés Subercaseaux Valparaíso O-E 30 29 0.2 -1 -4% 
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166009 166012 Borgoño Concón E-O 47 21 4.4 -26 -55% 

166012 166009 Borgoño Concón O-E 48 1 9.5 -47 -98% 

172001 249011 San Agustín Concón E-O 47 50 0.5 3 7% 

249011 172001 San Agustín Concón O-E 32 56 3.7 24 77% 

81017 81016 Puente Casino Viña del Mar N-S 213 202 0.8 -11 -5% 

109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 848 928 2.7 80 9% 

108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 511 813 11.7 302 59% 

108017 108016 Puente Villanelo Viña del Mar N-S 30 113 9.8 83 273% 

108016 108017 Puente Villanelo Viña del Mar S-N 80 142 5.9 62 78% 

107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 59 156 9.3 97 163% 

107005 107006 Puente Libertad Viña del Mar S-N 161 104 5.0 -57 -35% 

107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 135 131 0.3 -4 -3% 

106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 324 284 2.3 -40 -12% 

106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 172 271 6.6 99 57% 

105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 69 262 15.0 193 280% 

104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 129 94 3.4 -35 -27% 

104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 102 124 2.1 22 22% 

64022 64016 Bellamar Valparaíso S-N 116 25 10.8 -91 -78% 

17033 39002 España Valparaíso O-E 633 762 4.9 129 20% 

75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 44 38 0.9 -6 -14% 

74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 101 93 0.8 -8 -8% 

77002 73005 Hacienda Viña del Mar E-O 62 26 5.4 -36 -58% 

73005 77002 Hacienda Viña del Mar O-E 19 24 1.0 5 24% 

72023 67014 21 de Mayo Viña del Mar E-O 51 0 10.1 -51 -100% 

67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 54 5 9.0 -49 -91% 

263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 1609 1308 7.9 -301 -19% 

262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 420 539 5.4 119 28% 

332008 332007 Alvarado Rojas Quilpué E-O 295 79 15.8 -216 -73% 

332007 332008 Alvarado Rojas Quilpué O-E 118 90 2.8 -28 -24% 

204031 289007 Troncal Sur Quilpué E-O 1014 684 11.3 -330 -33% 

289008 205013 Troncal Sur Quilpué O-E 321 100 15.2 -221 -69% 

124007 124004 Jorge Montt Viña del Mar N-S 705 712 0.3 7 1% 

124005 124006 Jorge Montt Viña del Mar S-N 698 489 8.6 -209 -30% 

127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 708 558 6.0 -150 -21% 

258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 251 370 6.8 119 48% 

136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 251 250 0.0 -1 0% 

128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 222 58 13.8 -164 -74% 

314028 130012 Camino Internacional Viña del Mar N-S 379 402 1.2 23 6% 

131001 130009 Camino Internacional Viña del Mar S-N 702 683 0.7 -19 -3% 

147012 147008 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 784 468 12.6 -316 -40% 

145001 146003 Borgoño Viña del Mar S-N 388 340 2.5 -48 -12% 

310001 144007 Salvador Vergara Viña del Mar N-S 175 59 10.7 -116 -66% 

144007 310001 Salvador Vergara Viña del Mar S-N 191 87 8.9 -104 -55% 

152004 139007 Camino Internacional Viña del Mar N-S 382 402 1.0 20 5% 

139008 181001 Camino Internacional Viña del Mar S-N 1399 844 16.6 -555 -40% 
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17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 610 812 7.6 202 33% 

17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 366 455 4.4 89 24% 

34005 27029 Brasil Valparaíso E-O 350 649 13.4 299 86% 

27028 34004 Brasil Valparaíso O-E 156 132 2.0 -24 -15% 

34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 41 18 4.3 -23 -56% 

34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 134 21 12.8 -113 -84% 

33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 56 13 7.4 -43 -77% 

34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 32 7 5.6 -25 -78% 

33004 28015 Victoria Valparaíso E-O 32 71 5.5 39 124% 

28015 33004 Victoria Valparaíso O-E 21 0 6.4 -21 -100% 

33003 33001 Independencia Valparaíso E-O 136 106 2.8 -30 -22% 

33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 90 18 9.8 -72 -80% 

33002 311013 Colon Valparaíso E-O 74 127 5.2 53 71% 

311013 33002 Colon Valparaíso O-E 147 63 8.2 -84 -57% 

31006 30040 Alemania Valparaíso E-O 30 0 7.8 -30 -100% 

30040 31006 Alemania Valparaíso O-E 39 0 8.8 -39 -100% 

48014 48008 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 12 31 4.0 19 150% 

48008 48014 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 383 128 15.9 -255 -67% 

48051 48044 Central Valparaíso E-O 121 72 5.0 -49 -41% 

48044 48051 Central Valparaíso O-E 14 0 5.2 -14 -100% 

48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 44 35 1.4 -9 -21% 

48043 48049 El Sauce Valparaíso O-E 39 26 2.2 -13 -33% 

48045 48041 Segunda del Sur Valparaíso E-O 48 16 5.7 -32 -67% 

48041 48045 Segunda del Sur Valparaíso O-E 61 0 11.0 -61 -100% 

51023 51022 Tupungato Valparaíso E-O 30 7 5.4 -23 -77% 

51022 51023 Tupungato Valparaíso O-E 427 188 13.6 -239 -56% 

48046 48042 1 del Sur Valparaíso E-O 34 20 2.8 -14 -42% 

48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 492 278 10.9 -214 -43% 

52015 52017 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 51 0 10.1 -51 -100% 

52017 52015 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 25 0 7.0 -25 -100% 

52019 52024 Ruta 68 Valparaíso N-S 251 330 4.7 79 32% 

52025 52023 Ruta 68 Valparaíso S-N 180 211 2.2 31 17% 

173018 174003 Puente Con Con Concón N-S 252 226 1.7 -26 -10% 

174003 173018 Puente Con Con Concón S-N 150 302 10.1 152 101% 

23002 23001 Baden Powell Valparaíso N-S 10 7 0.9 -3 -27% 

23001 23005 Acceso Camino La Pólvora Valparaíso 
S-N 32 59 4.1 27 86% 

23001 23002 Baden Powell Valparaíso 

346001 246006 Salida Troncal Sur Villa Alemana 
N-S 328 298 1.7 -30 -9% 

346001 246007 Troncal Sur Villa Alemana 

248001 248003 Troncal Sur Villa Alemana 
S-N 439 266 9.2 -173 -39% 

248005 248003 Acceso Troncal Sur Villa Alemana 

122041 122037 Quillota Viña del Mar N-S 150 125 2.1 -25 -17% 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.573: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED TRANSPORTE PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 

NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo AM2 (veh/hr) 

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

62007 62009 Pelle Valparaíso N-S 554 333 10.5 -221 -40% 

62009 62008 Pelle Valparaíso S-N 795 745 1.8 -50 -6% 

33048 35028 Argentina Valparaíso N-S 805 1016 7.0 212 26% 

43003 43002 Argentina Valparaíso S-N 2344 3120 14.8 776 33% 

34023 34015 Pedro Montt Valparaíso E-O 254 369 6.5 116 46% 

34015 34023 Pedro Montt Valparaíso O-E 130 43 9.3 -87 -67% 

17007 13015 Errazuriz Valparaíso N-S 551 769 8.5 218 40% 

17010 17008 Errazuriz Valparaíso S-N 852 860 0.3 9 1% 

311013 311012 Francia Valparaíso N-S 320 320 0.0 1 0% 

311012 311013 Francia Valparaíso S-N 332 296 2.0 -36 -11% 

17003 17005 Errazuriz Valparaíso N-S 354 299 3.0 -55 -16% 

17004 7029 Errazuriz Valparaíso S-N 823 494 12.8 -329 -40% 

16009 15025 Esmeralda Valparaíso O-E 488 166 17.8 -322 -66% 

8014 8011 Quebrada Verde Valparaíso N-S 183 48 12.6 -135 -74% 

8011 8014 Quebrada Verde Valparaíso S-N 149 189 3.1 41 27% 

41003 39005 Diego Portales Valparaíso N-S 357 197 9.6 -160 -45% 

39005 41003 Diego Portales Valparaíso S-N 112 49 7.0 -63 -56% 

34043 34027 Brasil Valparaíso O-E 707 573 5.3 -134 -19% 

122002 122001 Libertad Viña del Mar N-S 766 963 6.7 198 26% 

122001 122002 Libertad Viña del Mar S-N 431 524 4.3 93 22% 

75021 75004 España Valparaíso E-O 2688 2619 1.3 -69 -3% 

75003 75022 España Viña del Mar O-E 2231 2013 4.7 -218 -10% 

82001 80023 Variante Agua Santa Viña del Mar N-S 572 510 2.6 -62 -11% 

80023 82001 Variante Agua Santa Viña del Mar S-N 850 1176 10.3 327 38% 

111001 108029 1 Norte Viña del Mar E-O 949 955 0.2 7 1% 

110009 110003 1 Norte Viña del Mar E-O 674 561 4.5 -113 -17% 

108010 108017 1 Norte Viña del Mar O-E 443 487 2.1 45 10% 

81001 81003 España Viña del Mar S-N 1277 1386 3.0 110 9% 

81001 81019 España Viña del Mar O-E 1083 1012 2.2 -71 -7% 

170010 170001 Manantiales Concón E-O 409 371 1.9 -38 -9% 

170001 170010 Manantiales Concón O-E 450 453 0.1 3 1% 

97003 104015 1 Norte Viña del Mar E-O 1439 1244 5.3 -195 -14% 

97001 104015 Acceso 1 Norte Viña del Mar E-O 514 573 2.6 60 12% 

143003 143002 Jorge Montt Viña del Mar N-S 1602 1721 2.9 120 7% 

143005 143002 Jardín del Mar Viña del Mar N-S 294 331 2.1 37 13% 

143003 143005 Jardín del Mar Viña del Mar S-N 220 274 3.5 55 25% 

104011 104017 1 Norte Viña del Mar O-E 897 833 2.2 -64 -7% 

104011 104016 Acceso Troncal Sur Viña del Mar O-E 531 93 24.8 -438 -82% 

234004 230012 Valparaíso Villa Alemana E-O 483 122 20.8 -361 -75% 

230012 234004 Valparaíso Villa Alemana O-E 650 544 4.3 -106 -16% 

104008 104006 Limache Viña del Mar E-O 1611 2198 13.5 587 36% 

104007 104009 Limache Viña del Mar O-E 1038 728 10.4 -310 -30% 

104007 94018 Álvarez Viña del Mar O-E 369 131 15.1 -238 -64% 

107008 107016 Arlegui Viña del Mar O-E 1056 1665 16.5 609 58% 

201013 201009 Los Carrera Quilpué E-O 441 446 0.2 5 1% 

201009 201013 Los Carrera Quilpué O-E 432 766 13.6 334 77% 

194001 348002 Condell Sur Quilpué E-O 509 653 6.0 144 28% 

348002 194001 Condell Sur Quilpué O-E 34 25 1.7 -9 -26% 

128003 128002 Santa Inés Viña del Mar N-S 568 698 5.2 130 23% 
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128002 128003 Santa Inés Viña del Mar S-N 331 291 2.3 -40 -12% 

176002 160021 Ruta F-30-E Concón N-S 360 297 3.5 -63 -18% 

160021 176002 Ruta F-30-E Concón S-N 816 946 4.4 130 16% 

27001 27002 Edwards Valparaíso S-N 507 65 26.1 -442 -87% 

33036 33045 Victoria Valparaíso N-S 73 87 1.6 14 19% 

33045 33036 Victoria Valparaíso S-N 77 350 18.7 273 355% 

311002 28007 Colon Valparaíso E-O 449 323 6.4 -126 -28% 

28007 311002 Colon Valparaíso O-E 345 147 12.6 -198 -57% 

34001 28015 Francia Valparaíso N-S 422 381 2.0 -41 -10% 

28015 34001 Francia Valparaíso S-N 122 342 14.4 220 180% 

27004 27010 Blanco Valparaíso O-E 190 235 3.1 45 24% 

34042 33035 Pedro Montt Valparaíso E-O 180 369 11.4 189 105% 

33035 34042 Pedro Montt Valparaíso O-E 196 115 6.5 -81 -41% 

41001 39004 Diego Portales Valparaíso N-S 361 209 9.0 -152 -42% 

39004 41001 Diego Portales Valparaíso S-N 90 81 1.0 -9 -10% 

34015 33020 Uruguay Valparaíso N-S 229 9 20.2 -220 -96% 

33020 34015 Uruguay Valparaíso S-N 145 213 5.1 68 47% 

34008 33009 Simón Bolívar Valparaíso N-S 67 124 5.8 57 85% 

18001 19014 Almte. Montt Valparaíso N-S 73 336 18.4 263 360% 

19016 18001 Cumming Valparaíso S-N 118 482 21.0 364 308% 

15019 15022 Urriola Valparaíso S-N 259 231 1.8 -28 -11% 

41020 41019 Vega Valparaíso N-S 61 271 16.3 210 344% 

41019 41020 Vega Valparaíso S-N 144 289 9.9 145 101% 

58008 58002 Rodelillo Valparaíso N-S 103 300 13.9 197 191% 

58002 58008 Rodelillo Valparaíso S-N 330 172 10.0 -158 -48% 

61010 61006 Los Placeres Valparaíso E-O 164 358 12.0 194 118% 

61006 61010 Los Placeres Valparaíso O-E 116 284 11.9 168 145% 

64031 73002 21 de Mayo Viña del Mar O-E 147 53 9.4 -94 -64% 

61010 61014 Matta Valparaíso N-S 50 49 0.1 -1 -2% 

61014 61010 Matta Valparaíso S-N 60 49 1.5 -11 -18% 

61012 61017 Javiera Carrera Valparaíso N-S 100 97 0.3 -3 -3% 

61017 61012 Javiera Carrera Valparaíso S-N 303 596 13.8 293 97% 

22017 22015 Alemania Valparaíso E-O 158 59 9.5 -99 -63% 

22015 22017 Alemania Valparaíso O-E 127 18 12.8 -109 -86% 

64010 64005 Victorino Lastarria Valparaíso N-S 526 460 3.0 -66 -13% 

64005 64010 Victorino Lastarria Valparaíso S-N 226 450 12.2 224 99% 

56014 296001 Rodelillo Valparaíso N-S 120 230 8.3 110 92% 

296001 56014 Rodelillo Valparaíso S-N 213 367 9.0 154 72% 

56014 56013 La Planchada Valparaíso N-S 26 143 12.7 117 450% 

56013 56014 La Planchada Valparaíso S-N 34 0 8.2 -34 -100% 

44005 44002 Jorge Washington Valparaíso E-O 292 391 5.4 99 34% 

44002 44005 Jorge Washington Valparaíso O-E 199 273 4.8 74 37% 

25002 25001 Alemania Valparaíso E-O 140 83 5.4 -57 -41% 

25001 25002 Alemania Valparaíso O-E 161 11 16.2 -150 -93% 

44011 38015 Jorge Washington Valparaíso N-S 148 0 17.2 -148 -100% 

38015 44011 Jorge Washington Valparaíso S-N 150 24 13.5 -126 -84% 

297002 70012 Cabriteria Norte Valparaíso N-S 95 69 2.9 -26 -27% 

70012 297002 Cabriteria Norte Valparaíso S-N 208 275 4.3 67 32% 
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4034 10009 Levarte Valparaíso N-S 188 101 7.2 -87 -46% 

10009 4034 Levarte Valparaíso S-N 203 377 10.2 174 86% 

311001 30008 Baquedano Valparaíso N-S 95 117 2.1 22 23% 

30008 311001 Baquedano Valparaíso S-N 113 123 0.9 10 9% 

7018 7012 Gran Bretaña Valparaíso E-O 74 142 6.5 68 92% 

7012 7018 Gran Bretaña Valparaíso O-E 162 283 8.1 121 75% 

8020 7012 Playa Ancha Valparaíso N-S 246 117 9.6 -129 -52% 

7012 8020 Playa Ancha Valparaíso S-N 395 153 14.6 -242 -61% 

8001 3025 Levarte Valparaíso E-O 118 86 3.2 -32 -27% 

3025 8001 Levarte Valparaíso O-E 195 275 5.2 80 41% 

7024 12009 Plaza Wellrigth Valparaíso E-O 577 450 5.6 -127 -22% 

7009 12009 Carampangue Valparaíso O-E 369 210 9.3 -159 -43% 

6018 11001 Federico Santa María Valparaíso E-O 78 117 3.9 39 50% 

6012 6015 Federico Santa María Valparaíso O-E 82 124 4.1 42 51% 

1008 1007 El Parque Valparaíso N-S 251 195 3.8 -56 -22% 

1007 1008 El Parque Valparaíso S-N 198 16 17.6 -182 -92% 

8002 3024 Pacifico Valparaíso E-O 77 14 9.3 -63 -82% 

3024 8002 Pacifico Valparaíso O-E 85 71 1.6 -14 -16% 

15007 14013 José Tomas Ramos Valparaíso E-O 163 25 14.2 -138 -85% 

14013 15007 José Tomas Ramos Valparaíso O-E 62 138 7.6 76 123% 

1002 1008 Altamirano Valparaíso N-S 82 9 10.8 -73 -89% 

1008 1002 Altamirano Valparaíso S-N 75 14 9.1 -61 -81% 

34026 34027 Argentina Valparaíso N-S 154 385 14.1 231 150% 

34032 34031 Argentina Valparaíso S-N 1898 1455 10.8 -443 -23% 

57004 57008 Libertador Bernardo O'Higgins Valparaíso N-S 87 176 7.8 89 102% 

57008 57004 Libertador Bernardo O'Higgins Valparaíso S-N 98 1 13.8 -97 -99% 

57006 57012 José Santos Ossa Valparaíso N-S 530 375 7.3 -155 -29% 

57010 58003 José Santos Ossa Valparaíso S-N 1319 1819 12.6 500 38% 

9037 7006 Camino Cintura Valparaíso E-O 24 6 4.6 -18 -75% 

7006 9037 Camino Cintura Valparaíso O-E 109 56 5.8 -53 -49% 

14001 11023 Capitán Ignacio Carrera Pinto Valparaíso N-S 48 0 9.8 -48 -100% 

11023 14001 Capitán Ignacio Carrera Pinto Valparaíso S-N 31 0 7.9 -31 -100% 

14001 11034 Camino Cintura Valparaíso N-S 10 0 4.5 -10 -100% 

11034 14001 Camino Cintura Valparaíso S-N 8 0 4.0 -8 -100% 

15013 15002 Almte. Montt Valparaíso E-O 68 34 4.8 -34 -50% 

15002 15013 Almte. Montt Valparaíso O-E 86 263 13.4 177 206% 

15001 22011 Guillermo Munnich Valparaíso E-O 107 34 8.7 -73 -68% 

22011 15001 Guillermo Munnich Valparaíso O-E 174 275 6.7 101 58% 

72021 292005 Variante Agua Santa Valparaíso N-S 440 391 2.4 -49 -11% 

292005 72021 Variante Agua Santa Valparaíso S-N 717 937 7.7 220 31% 

298004 298005 Matta Valparaíso N-S 248 178 4.8 -70 -28% 

298005 298004 Matta Valparaíso S-N 101 43 6.8 -58 -57% 

78014 78015 Villa Monte Viña del Mar N-S 28 313 21.8 285 1018% 

78015 78014 Villa Monte Viña del Mar S-N 111 132 1.9 21 19% 

77015 77016 Habana Viña del Mar N-S 185 21 16.2 -164 -89% 

77016 77015 Habana Viña del Mar S-N 80 85 0.6 5 6% 

79004 83001 La Palma Viña del Mar E-O 59 83 2.8 24 41% 
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83001 79004 La Palma Viña del Mar O-E 87 78 1.0 -9 -10% 

83003 80017 San José Poniente Viña del Mar E-O 137 428 17.3 291 212% 

80017 83003 San José Poniente Viña del Mar O-E 252 384 7.4 132 52% 

89013 94015 Ladera Viña del Mar N-S 42 215 15.3 173 412% 

94015 89013 Ladera Viña del Mar S-N 25 78 7.4 53 212% 

114009 114007 Lusitania Viña del Mar N-S 351 277 4.2 -74 -21% 

114007 114009 Lusitania Viña del Mar S-N 374 285 4.9 -89 -24% 

114002 113001 1 Norte Viña del Mar E-O 2104 1413 16.5 -691 -33% 

106027 114001 1 Norte Viña del Mar O-E 829 955 4.2 126 15% 

106018 93002 Simón Bolívar Viña del Mar N-S 271 129 10.0 -142 -52% 

93002 106018 Simón Bolívar Viña del Mar S-N 495 207 15.4 -288 -58% 

106019 106030 Viana Viña del Mar E-O 1561 1330 6.1 -231 -15% 

106005 106018 Álvarez Viña del Mar O-E 1067 1266 5.8 199 19% 

106026 106020 Limache Viña del Mar E-O 494 454 1.8 -40 -8% 

106020 106026 Limache Viña del Mar O-E 152 37 11.8 -115 -76% 

107011 106003 Valparaíso Viña del Mar O-E 242 410 9.3 168 69% 

106004 107012 Arlegui Viña del Mar E-O 682 619 2.5 -63 -9% 

108023 108019 Viana Viña del Mar E-O 653 1024 12.8 371 57% 

91002 91003 Álvarez Viña del Mar O-E 1237 1236 0.0 -1 0% 

82014 82013 Traslaviña Viña del Mar N-S 257 461 10.8 204 79% 

82013 82014 Traslaviña Viña del Mar S-N 450 486 1.7 36 8% 

108004 108001 Viana Viña del Mar E-O 739 775 1.3 36 5% 

82002 82003 Álvarez Viña del Mar O-E 2607 2522 1.7 -85 -3% 

81012 108005 Valparaíso Viña del Mar O-E 73 70 0.4 -3 -4% 

108007 81014 Arlegui Viña del Mar E-O 580 159 21.9 -421 -73% 

81012 108001 Von Schroeders Viña del Mar N-S 745 487 10.4 -258 -35% 

94018 94020 Álvarez Viña del Mar N-S 77 53 3.0 -24 -31% 

112016 112015 Los Castaños Viña del Mar N-S 872 652 8.0 -220 -25% 

112015 112016 Los Castaños Viña del Mar S-N 535 164 19.8 -371 -69% 

121001 121002 5 Oriente Viña del Mar S-N 1217 868 10.8 -349 -29% 

110029 111002 2 Norte Viña del Mar O-E 444 377 3.3 -67 -15% 

100010 100002 Camino Internacional Viña del Mar N-S 1114 1390 7.8 276 25% 

100003 100012 Camino Internacional Viña del Mar S-N 1689 1870 4.3 181 11% 

122001 111006 Libertad Viña del Mar N-S 814 899 2.9 85 10% 

111006 122001 Libertad Viña del Mar S-N 721 718 0.1 -3 0% 

110035 110036 1 Poniente Viña del Mar S-N 165 3 17.7 -162 -98% 

110015 123001 4 Poniente Viña del Mar S-N 208 225 1.2 17 8% 

109012 109011 San Martin Viña del Mar N-S 1808 1357 11.3 -451 -25% 

109011 109012 San Martin Viña del Mar S-N 1266 1396 3.6 130 10% 

122021 122022 2 Oriente Viña del Mar S-N 66 14 8.2 -52 -79% 

110023 123001 8 Norte Viña del Mar E-O 192 123 5.5 -69 -36% 

123001 110023 8 Norte Viña del Mar O-E 337 132 13.4 -205 -61% 

110032 110037 4 Norte Viña del Mar O-E 318 251 4.0 -67 -21% 

149002 257004 Calafquen Concón E-O 186 0 19.3 -186 -100% 

257004 149002 Calafquen Concón O-E 199 0 19.9 -199 -100% 

130004 102010 Eduardo Frei Montalva Viña del Mar N-S 241 503 13.6 262 109% 

102010 130004 Eduardo Frei Montalva Viña del Mar S-N 107 418 19.2 311 291% 
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100020 100021 Tamarugal Viña del Mar N-S 305 476 8.7 171 56% 

100021 100020 Tamarugal Viña del Mar S-N 184 164 1.5 -20 -11% 

122009 122007 Libertad Viña del Mar N-S 701 967 9.2 266 38% 

122007 122009 Libertad Viña del Mar S-N 453 281 9.0 -172 -38% 

125002 123012 Benidorm (15 Norte) Viña del Mar E-O 519 749 9.1 230 44% 

123015 123016 Benidorm (15 Norte) Viña del Mar O-E 1040 1082 1.3 42 4% 

137019 137016 Alessandri Viña del Mar E-O 1538 1744 5.1 206 13% 

137015 136061 Alessandri Viña del Mar O-E 1038 962 2.4 -76 -7% 

284003 284002 Solidaridad Quilpué N-S 27 0 7.3 -27 -100% 

284002 284003 Solidaridad Quilpué S-N 7 0 3.7 -7 -100% 

283002 283001 Humboldt Quilpué N-S 10 24 3.4 14 140% 

283001 283002 Humboldt Quilpué S-N 12 162 16.1 150 1250% 

201003 201002 Pedro Montt Quilpué N-S 230 96 10.5 -134 -58% 

201002 201003 Pedro Montt Quilpué S-N 215 103 8.9 -112 -52% 

201005 201001 Buenos Aires Quilpué E-O 13 3 3.5 -10 -77% 

201001 201005 Buenos Aires Quilpué O-E 13 0 5.1 -13 -100% 

200009 200006 Irarrazaval Quilpué E-O 450 196 14.1 -254 -56% 

335001 200014 Diego Portales Quilpué N-S 653 462 8.1 -191 -29% 

334002 334001 Blanco Encalada Quilpué E-O 381 54 22.2 -327 -86% 

203005 334002 Thompson Quilpué S-N 189 4 18.8 -185 -98% 

334020 334019 Freire Quilpué E-O 475 416 2.8 -59 -12% 

334019 334020 Freire Quilpué O-E 252 189 4.2 -63 -25% 

334015 281001 Marga-Marga Quilpué N-S 313 146 11.0 -167 -53% 

281001 334015 Marga-Marga Quilpué S-N 233 208 1.7 -25 -11% 

282016 281007 Marga-Marga Quilpué N-S 757 294 20.2 -463 -61% 

281007 282016 Marga-Marga Quilpué S-N 446 574 5.7 128 29% 

215002 276004 V Centenario Quilpué E-O 324 720 17.3 396 122% 

276004 215002 V Centenario Quilpué O-E 407 321 4.5 -86 -21% 

276003 212003 Freire Quilpué E-O 660 588 2.9 -72 -11% 

276001 276003 Freire Quilpué O-E 459 576 5.1 117 25% 

274004 215014 Serena Quilpué N-S 69 99 3.3 30 43% 

215014 274004 Serena Quilpué S-N 156 65 8.7 -91 -58% 

231009 231010 Huanhuali Villa Alemana N-S 87 25 8.3 -62 -71% 

231010 231009 Huanhuali Villa Alemana S-N 119 29 10.5 -90 -76% 

232007 232002 El Bosque Villa Alemana E-O 19 0 6.2 -19 -100% 

232002 232007 El Bosque Villa Alemana O-E 31 0 7.9 -31 -100% 

235001 230018 Progreso Villa Alemana N-S 366 323 2.3 -43 -12% 

230018 235001 Progreso Villa Alemana S-N 362 173 11.6 -189 -52% 

234015 234016 Maturana Villa Alemana N-S 240 143 7.0 -97 -40% 

234016 234015 Maturana Villa Alemana S-N 288 95 13.9 -193 -67% 

272003 229003 Berlín (Aviador Acevedo) Villa Alemana E-O 303 63 17.7 -240 -79% 

229003 272003 Berlín (Aviador Acevedo) Villa Alemana O-E 187 122 5.2 -65 -35% 

234024 234025 Victoria Villa Alemana O-E 313 224 5.4 -89 -28% 

238001 236005 Baquedano Villa Alemana E-O 148 333 11.9 185 125% 

236005 238001 Baquedano Villa Alemana O-E 105 278 12.5 173 165% 

237002 278001 Ignacio Carrera Pinto Villa Alemana N-S 275 231 2.8 -44 -16% 

278001 237002 Ignacio Carrera Pinto Villa Alemana S-N 172 92 7.0 -80 -47% 
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246002 246001 Vicepresidente Bernardo Leighton Villa Alemana N-S 122 0 15.6 -122 -100% 

246001 246002 Vicepresidente Bernardo Leighton Villa Alemana S-N 188 12 17.6 -176 -94% 

141007 141012 Los Sargazos Viña del Mar N-S 335 203 8.0 -132 -39% 

141012 141008 Los Sargazos Viña del Mar S-N 297 452 8.0 155 52% 

144004 141001 Jardín del Mar Viña del Mar N-S 200 87 9.4 -113 -57% 

141001 144004 Jardín del Mar Viña del Mar S-N 164 35 12.9 -129 -79% 

145004 144003 Aníbal Pinto Viña del Mar N-S 508 37 28.5 -471 -93% 

144003 145004 Aníbal Pinto Viña del Mar S-N 225 482 13.7 257 114% 

145003 145002 Benjamín Vicuña Mackenna Viña del Mar E-O 83 295 15.4 212 255% 

145002 145003 Benjamín Vicuña Mackenna Viña del Mar O-E 170 63 9.9 -107 -63% 

251003 251001 Los Abedules Concón E-O 134 1 16.2 -133 -99% 

251001 251003 Los Abedules Concón O-E 40 15 4.8 -25 -63% 

158004 251002 Bosques de Montemar Concón E-O 79 112 3.4 33 42% 

157002 158003 Bosques de Montemar Concón O-E 37 47 1.5 10 27% 

158001 157001 Blanca Estela Concón E-O 93 53 4.7 -40 -43% 

154001 153002 Blanca Estela Concón O-E 224 0 21.2 -224 -100% 

170008 170010 Magallanes Concón N-S 576 264 15.2 -312 -54% 

170011 170009 Magallanes Concón S-N 491 212 14.9 -279 -57% 

168012 168011 Borgoño Concón E-O 109 73 3.8 -36 -33% 

168011 168012 Borgoño Concón O-E 68 161 8.7 93 137% 

171021 171017 Marotto Concón E-O 9 0 4.2 -9 -100% 

171016 249005 Marotto Concón O-E 74 56 2.2 -18 -24% 

171022 171021 Calle 7 Concón N-S 100 0 14.1 -100 -100% 

171021 171022 Calle 7 Concón S-N 69 0 11.7 -69 -100% 

143001 124008 Jorge Montt Viña del Mar N-S 2366 2370 0.1 5 0% 

142002 143001 Jorge Montt Viña del Mar S-N 656 1259 19.5 603 92% 

137016 137006 Gómez Carreño Viña del Mar E-O 682 721 1.5 39 6% 

137005 137014 Gómez Carreño Viña del Mar O-E 775 607 6.4 -168 -22% 

173009 173021 Borgoño Concón E-O 504 237 13.9 -267 -53% 

173021 173009 Borgoño Concón O-E 299 155 9.6 -144 -48% 

173010 172007 Marotto Concón E-O 224 109 8.9 -115 -51% 

172007 173010 Marotto Concón O-E 200 262 4.1 62 31% 

173016 172005 Ruta F-30-E Concón N-S 358 449 4.5 91 25% 

172005 173016 Ruta F-30-E Concón S-N 768 425 14.0 -343 -45% 

175001 174004 Ruta F-32 Concón E-O 223 300 4.8 77 35% 

174004 175001 Ruta F-32 Concón O-E 497 269 11.7 -228 -46% 

174003 173018 Puente Con Con Concón N-S 672 522 6.1 -150 -22% 

173018 174003 Puente Con Con Concón S-N 553 442 5.0 -111 -20% 

166001 165008 Borgoño Concón E-O 100 221 9.6 121 121% 

165008 166001 Borgoño Concón O-E 86 188 8.7 102 119% 

165001 164001 Borgoño Concón N-S 45 221 15.3 176 391% 

164001 165001 Borgoño Concón S-N 98 188 7.5 90 92% 

147008 143004 Borgoño Viña del Mar N-S 1269 1533 7.1 264 21% 

143004 147008 Borgoño Viña del Mar S-N 530 941 15.2 411 78% 

147011 147012 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 639 933 10.5 294 46% 

257002 257007 Edmundo Eluchans Viña del Mar E-O 637 354 12.7 -283 -44% 

257007 257002 Edmundo Eluchans Viña del Mar O-E 610 448 7.0 -162 -27% 
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147016 147015 Edmundo Eluchans Viña del Mar N-S 685 331 15.7 -354 -52% 

253008 253009 Edmundo Eluchans Viña del Mar S-N 563 387 8.1 -176 -31% 

163007 252003 Concón-Reñaca Concón N-S 365 574 9.6 209 57% 

252006 156002 Concón-Reñaca Concón S-N 426 414 0.6 -12 -3% 

161001 162013 Concón-Reñaca Concón E-O 343 273 4.0 -70 -20% 

162013 161001 Concón-Reñaca Concón O-E 312 294 1.0 -18 -6% 

173007 249012 Calle 10 Concón N-S 48 40 1.2 -8 -17% 

249012 173007 Calle 10 Concón S-N 31 157 13.0 126 406% 

329002 152001 Ruta F-30-E Viña del Mar N-S 785 554 8.9 -231 -29% 

152002 177002 Ruta F-30-E Concón S-N 1041 1269 6.7 228 22% 

257003 148003 Gastón Hamel Viña del Mar N-S 335 529 9.3 194 58% 

149004 149001 Gastón Hamel Viña del Mar S-N 257 586 16.0 329 128% 

112007 111021 1 Norte Viña del Mar E-O 1360 950 12.1 -410 -30% 

106002 106016 1 Norte Viña del Mar O-E 1103 661 14.9 -442 -40% 

26003 25009 Ecuador Valparaíso N-S 191 161 2.3 -30 -16% 

25009 26003 Ecuador Valparaíso S-N 117 194 6.2 77 66% 

277002 277001 Baden Powell Quilpué N-S 115 1 15.0 -114 -99% 

277001 277002 Baden Powell Quilpué S-N 222 86 11.0 -136 -61% 

236002 238005 Riquelme Villa Alemana N-S 130 83 4.6 -47 -36% 

238005 236002 Riquelme Villa Alemana S-N 55 45 1.4 -10 -18% 

225008 224004 Bosque Villa Alemana N-S 358 331 1.5 -27 -8% 

224004 225008 Bosque Villa Alemana S-N 182 133 3.9 -49 -27% 

212001 357003 Baden Powell Quilpué N-S 346 194 9.3 -152 -44% 

357003 212001 Baden Powell Quilpué S-N 400 162 14.2 -238 -60% 

264011 202001 Gral. Velásquez Quilpué N-S 349 367 1.0 18 5% 

202001 264011 Gral. Velásquez Quilpué S-N 352 400 2.5 48 14% 

265029 202012 Paso Inferior Línea Férrea Quilpué N-S 390 262 7.1 -128 -33% 

202012 265029 Paso Inferior Línea Férrea Quilpué S-N 404 195 12.1 -209 -52% 

205016 205015 Las Barracas Quilpué N-S 256 79 13.7 -177 -69% 

205015 205016 Las Barracas Quilpué S-N 375 336 2.1 -39 -10% 

267010 351005 El Belloto Quilpué N-S 25 175 15.0 150 600% 

351005 267010 El Belloto Quilpué S-N 10 80 10.4 70 700% 

280018 220029 Alcalde Rodolfo Galleguillos Villa Alemana N-S 57 3 9.9 -54 -95% 

220029 280018 Alcalde Rodolfo Galleguillos Villa Alemana S-N 23 29 1.2 6 26% 

51001 50008 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 123 16 12.8 -107 -87% 

50008 51001 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 297 131 11.3 -166 -56% 

162007 167001 Las Pimpinelas Concón E-O 255 0 22.6 -255 -100% 

167001 162007 Las Pimpinelas Concón O-E 56 42 2.0 -14 -25% 

117001 120001 Padre Hurtado Viña del Mar E-O 535 815 10.8 280 52% 

120001 117001 Padre Hurtado Viña del Mar O-E 457 135 18.7 -322 -70% 

81013 81018 La Marina Viña del Mar E-O 2187 1530 15.2 -657 -30% 

81018 81013 La Marina Viña del Mar O-E 1396 1294 2.8 -102 -7% 

301001 302001 Camino La Pólvora Valparaíso E-O 208 646 21.2 438 211% 

316001 316002 Camino La Pólvora Valparaíso O-E 353 219 7.9 -134 -38% 

48030 48024 Obispo Francisco Valdés Subercaseaux Valparaíso E-O 34 142 11.5 108 318% 

48024 48030 Obispo Francisco Valdés Subercaseaux Valparaíso O-E 44 154 11.1 110 250% 

166009 166012 Borgoño Concón E-O 96 218 9.7 122 127% 
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166012 166009 Borgoño Concón O-E 130 246 8.5 116 89% 

172001 249011 San Agustín Concón E-O 65 82 2.0 17 26% 

249011 172001 San Agustín Concón O-E 119 106 1.2 -13 -11% 

81017 81016 Puente Casino Viña del Mar N-S 578 599 0.9 21 4% 

109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 2265 1763 11.2 -502 -22% 

108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 2515 2437 1.6 -78 -3% 

108017 108016 Puente Villanelo Viña del Mar N-S 269 377 6.0 108 40% 

108016 108017 Puente Villanelo Viña del Mar S-N 364 498 6.5 134 37% 

107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 320 690 16.5 370 116% 

107005 107006 Puente Libertad Viña del Mar S-N 600 447 6.7 -153 -26% 

107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 457 303 7.9 -154 -34% 

106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 820 714 3.8 -106 -13% 

106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 249 586 16.5 337 135% 

105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 203 542 17.6 339 167% 

104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 285 279 0.4 -6 -2% 

104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 371 322 2.6 -49 -13% 

64022 64016 Bellamar Valparaíso S-N 210 98 9.0 -112 -53% 

17033 39002 España Valparaíso O-E 2127 2119 0.2 -8 0% 

75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 123 142 1.7 19 15% 

74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 248 262 0.9 14 6% 

77002 73005 Hacienda Viña del Mar E-O 99 105 0.6 6 6% 

73005 77002 Hacienda Viña del Mar O-E 67 88 2.4 21 31% 

72023 67014 21 de Mayo Viña del Mar E-O 111 1 14.7 -110 -99% 

67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 92 93 0.1 1 1% 

263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 2302 2213 1.9 -89 -4% 

262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 1259 1497 6.4 239 19% 

332008 332007 Alvarado Rojas Quilpué E-O 294 483 9.6 189 64% 

332007 332008 Alvarado Rojas Quilpué O-E 249 194 3.7 -55 -22% 

204031 289007 Troncal Sur Quilpué E-O 1948 2144 4.3 196 10% 

289008 205013 Troncal Sur Quilpué O-E 555 523 1.4 -32 -6% 

124007 124004 Jorge Montt Viña del Mar N-S 2494 2370 2.5 -124 -5% 

124005 124006 Jorge Montt Viña del Mar S-N 1138 1673 14.3 535 47% 

127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 1282 1363 2.2 81 6% 

258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 795 889 3.2 94 12% 

136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 479 580 4.4 101 21% 

128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 429 278 8.0 -151 -35% 

314028 130012 Camino Internacional Viña del Mar N-S 1191 1054 4.1 -137 -12% 

131001 130009 Camino Internacional Viña del Mar S-N 1429 1701 6.9 272 19% 

147012 147008 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 1524 1588 1.6 64 4% 

145001 146003 Borgoño Viña del Mar S-N 946 1269 9.7 323 34% 

310001 144007 Salvador Vergara Viña del Mar N-S 503 242 13.5 -261 -52% 

144007 310001 Salvador Vergara Viña del Mar S-N 631 365 11.9 -266 -42% 

152004 139007 Camino Internacional Viña del Mar N-S 813 634 6.7 -179 -22% 

139008 181001 Camino Internacional Viña del Mar S-N 1640 1831 4.6 191 12% 

17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 1315 1310 0.1 -5 0% 
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17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 778 1178 12.8 400 51% 

34005 27029 Brasil Valparaíso E-O 1690 1377 8.0 -313 -19% 

27028 34004 Brasil Valparaíso O-E 470 555 3.8 85 18% 

34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 206 60 12.7 -146 -71% 

34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 537 131 22.2 -406 -76% 

33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 290 64 17.0 -226 -78% 

34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 114 105 0.9 -9 -8% 

33004 28015 Victoria Valparaíso E-O 144 93 4.7 -51 -35% 

28015 33004 Victoria Valparaíso O-E 152 71 7.7 -81 -53% 

33003 33001 Independencia Valparaíso E-O 526 686 6.5 160 30% 

33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 366 65 20.5 -301 -82% 

33002 311013 Colon Valparaíso E-O 353 355 0.1 2 1% 

311013 33002 Colon Valparaíso O-E 653 345 13.8 -308 -47% 

31006 30040 Alemania Valparaíso E-O 56 53 0.4 -3 -5% 

30040 31006 Alemania Valparaíso O-E 42 0 9.2 -42 -100% 

48014 48008 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 26 107 9.9 81 312% 

48008 48014 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 560 501 2.6 -59 -11% 

48051 48044 Central Valparaíso E-O 242 168 5.2 -74 -31% 

48044 48051 Central Valparaíso O-E 58 1 10.5 -57 -98% 

48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 175 177 0.2 2 1% 

48043 48049 El Sauce Valparaíso O-E 98 59 4.4 -39 -40% 

48045 48041 Segunda del Sur Valparaíso E-O 122 55 7.1 -67 -55% 

48041 48045 Segunda del Sur Valparaíso O-E 100 16 11.0 -84 -84% 

51023 51022 Tupungato Valparaíso E-O 85 0 13.0 -85 -100% 

51022 51023 Tupungato Valparaíso O-E 858 573 10.7 -285 -33% 

48046 48042 1 del Sur Valparaíso E-O 131 92 3.7 -39 -30% 

48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 1005 769 7.9 -236 -23% 

52015 52017 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 83 0 12.9 -83 -100% 

52017 52015 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 36 0 8.5 -36 -100% 

52019 52024 Ruta 68 Valparaíso N-S 558 406 6.9 -152 -27% 

52025 52023 Ruta 68 Valparaíso S-N 442 575 5.9 133 30% 

173018 174003 Puente Con Con Concón N-S 540 442 4.4 -98 -18% 

174003 173018 Puente Con Con Concón S-N 544 522 1.0 -22 -4% 

23002 23001 Baden Powell Valparaíso N-S 48 51 0.4 3 6% 

23001 23005 Acceso Camino La Pólvora Valparaíso 
S-N 76 79 0.3 3 4% 

23001 23002 Baden Powell Valparaíso 

346001 246006 Salida Troncal Sur Villa Alemana 
N-S 782 536 9.6 -246 -31% 

346001 246007 Troncal Sur Villa Alemana 

248001 248003 Troncal Sur Villa Alemana 
S-N 1017 806 7.0 -211 -21% 

248005 248003 Acceso Troncal Sur Villa Alemana 

122041 122037 Quillota Viña del Mar N-S 399 301 5.2 -98 -25% 

Fuente: Elaboración Propia 
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Las siguientes figuras muestran el ajuste logrado para el período punta Mañana en sus dos 
subperíodos diferenciando entre las categorías de vía Autopista, Troncal, Colectora, Servicio y 
Local.  

 

FIGURA N° 24.392: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 -  AUTOPISTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.393: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 -  AUTOPISTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.394: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 – TRONCAL 

 

FIGURA N° 24.395: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 – TRONCAL 

 

FIGURA N° 24.396: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 – COLECTORA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.397: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 – COLECTORA 

 

FIGURA N° 24.398: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 – SERVICIO 

 

FIGURA N° 24.399: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 – SERVICIO 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.400: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 – LOCAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.401: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 – LOCAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.402: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 - AUTOPISTA 

 

FIGURA N° 24.403: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2- AUTOPISTA 
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FIGURA N° 24.404: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 - TRONCAL 

 

FIGURA N° 24.405: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 – TRONCAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.406: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 - COLECTORA 

 

FIGURA N° 24.407: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 – COLECTORA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.408: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 - SERVICIO 

 

FIGURA N° 24.409: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2- SERVICIO 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.410: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 - LOCAL 

 

FIGURA N° 24.411: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2- LOCAL 

 

Fuente: Elaboración Propia



 

 

                                                                                                     Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-773 

 

Las siguientes figuras muestran el ajuste logrado para el período punta Mañana en sus dos 
subperíodos diferenciando según comuna. Los gráficos que comparan flujo observado con 
modelado a nivel comunal se encuentran ordenados según magnitud del flujo observado en 
cada caso. 

 

FIGURA N° 24.412: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 – VALPARAÍSO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.413: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 – 

VALPARAÍSO 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.414: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 – VIÑA DEL MAR 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.415: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 –VIÑA DEL MAR 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.416: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 – CONCÓN 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.417: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 –CONCÓN 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.418: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 – QUILPUÉ 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.419: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 –QUILPUÉ 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.420: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1 – VILLA ALEMANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.421: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 –VILLA ALEMANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.422: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1- VALPARAÍSO 

 

FIGURA N° 24.423: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2- VALPARAÍSO 
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FIGURA N° 24.424: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1– VIÑA DEL MAR 

 

FIGURA N° 24.425: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2– VIÑA DEL MAR 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.426: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1- CONCÓN 

 

FIGURA N° 24.427: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2 – CONCÓN 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.428: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1- QUILPUÉ 

 

FIGURA N° 24.429: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2- QUILPUÉ 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.430: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 1– VILLA ALEMANA 

 

FIGURA N° 24.431: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO PUNTA MAÑANA 2– VILLA ALEMANA 

 

Fuente: Elaboración Propia
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Fuera de Punta 

Las siguientes tablas y figuras muestran el ajuste final  logrado por el modelo implementado 
para el período fuera de punta para toda la conurbación y todas las categorías de vía. 

  

FIGURA N° 24.432: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED TRANSPORTE PRIVADO FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.433: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO FUERA DE PUNTA  

 

Fuente: Elaboración Propia
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CUADRO N° 24.574: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED TRANSPORTE PRIVADO FUERA DE PUNTA 

NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo FP (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

62007 62009 Pelle Valparaíso N-S 329 147 11.8 -182 -55% 

62009 62008 Pelle Valparaíso S-N 314 194 7.5 -120 -38% 

33048 35028 Argentina Valparaíso N-S 407 630 9.8 223 55% 

43003 43002 Argentina Valparaíso S-N 1571 993 16.1 -578 -37% 

34023 34015 Pedro Montt Valparaíso E-O 155 21 14.3 -134 -86% 

34015 34023 Pedro Montt Valparaíso O-E 98 11 11.8 -87 -89% 

17007 13015 Errazuriz Valparaíso N-S 298 345 2.7 48 16% 

17010 17008 Errazuriz Valparaíso S-N 412 572 7.2 160 39% 

311013 311012 Francia Valparaíso N-S 193 76 10.1 -117 -61% 

311012 311013 Francia Valparaíso S-N 172 170 0.1 -2 -1% 

17003 17005 Errazuriz Valparaíso N-S 308 167 9.1 -141 -46% 

17004 7029 Errazuriz Valparaíso S-N 307 272 2.0 -35 -11% 

16009 15025 Esmeralda Valparaíso O-E 426 49 24.5 -377 -88% 

8014 8011 Quebrada Verde Valparaíso N-S 74 0 12.1 -74 -100% 

8011 8014 Quebrada Verde Valparaíso S-N 76 3 11.6 -73 -96% 

41003 39005 Diego Portales Valparaíso N-S 235 158 5.5 -77 -33% 

39005 41003 Diego Portales Valparaíso S-N 67 43 3.2 -24 -36% 

34043 34027 Brasil Valparaíso O-E 456 389 3.3 -67 -15% 

122002 122001 Libertad Viña del Mar N-S 716 667 1.9 -49 -7% 

122001 122002 Libertad Viña del Mar S-N 465 446 0.9 -19 -4% 

75021 75004 España Valparaíso E-O 1080 886 6.2 -194 -18% 

75003 75022 España Viña del Mar O-E 1549 1010 15.1 -539 -35% 

82001 80023 Variante Agua Santa Viña del Mar N-S 378 338 2.1 -40 -11% 

80023 82001 Variante Agua Santa Viña del Mar S-N 635 629 0.2 -6 -1% 

111001 108029 1 Norte Viña del Mar E-O 734 498 9.5 -236 -32% 

110009 110003 1 Norte Viña del Mar E-O 637 376 11.6 -261 -41% 

108010 108017 1 Norte Viña del Mar O-E 309 160 9.7 -149 -48% 

81001 81003 España Viña del Mar S-N 758 614 5.5 -144 -19% 

81001 81019 España Viña del Mar O-E 714 525 7.6 -189 -26% 

170010 170001 Manantiales Concón E-O 342 247 5.5 -95 -28% 

170001 170010 Manantiales Concón O-E 332 292 2.2 -40 -12% 

97003 104015 1 Norte Viña del Mar E-O 919 724 6.8 -195 -21% 

97001 104015 Acceso 1 Norte Viña del Mar E-O 323 87 16.5 -236 -73% 

143003 143002 Jorge Montt Viña del Mar N-S 830 1051 7.2 221 27% 

143005 143002 Jardín del Mar Viña del Mar N-S 244 166 5.4 -78 -32% 

143003 143005 Jardín del Mar Viña del Mar S-N 127 239 8.3 113 89% 

104011 104017 1 Norte Viña del Mar O-E 586 858 10.1 272 46% 

104011 104016 Acceso Troncal Sur Viña del Mar O-E 439 75 22.7 -364 -83% 

234004 230012 Valparaíso Villa Alemana E-O 221 202 1.3 -19 -8% 

230012 234004 Valparaíso Villa Alemana O-E 345 359 0.8 15 4% 

104008 104006 Limache Viña del Mar E-O 639 569 2.8 -70 -11% 

104007 104009 Limache Viña del Mar O-E 530 258 13.7 -272 -51% 

104007 94018 Álvarez Viña del Mar O-E 50 21 4.9 -29 -58% 

107008 107016 Arlegui Viña del Mar O-E 792 892 3.4 100 13% 

201013 201009 Los Carrera Quilpué E-O 403 367 1.8 -36 -9% 

201009 201013 Los Carrera Quilpué O-E 323 687 16.2 364 113% 

194001 348002 Condell Sur Quilpué E-O 280 273 0.4 -7 -2% 

348002 194001 Condell Sur Quilpué O-E 12 2 3.7 -10 -83% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo FP (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

128003 128002 Santa Inés Viña del Mar N-S 302 241 3.7 -61 -20% 

128002 128003 Santa Inés Viña del Mar S-N 220 294 4.6 75 34% 

176002 160021 Ruta F-30-E Concón N-S 277 271 0.3 -6 -2% 

160021 176002 Ruta F-30-E Concón S-N 328 248 4.7 -80 -24% 

27001 27002 Edwards Valparaíso S-N 321 2 25.1 -319 -99% 

33036 33045 Victoria Valparaíso N-S 67 65 0.2 -2 -3% 

33045 33036 Victoria Valparaíso S-N 120 124 0.4 4 3% 

311002 28007 Colon Valparaíso E-O 258 88 12.9 -170 -66% 

28007 311002 Colon Valparaíso O-E 121 69 5.3 -52 -43% 

34001 28015 Francia Valparaíso N-S 457 110 20.6 -347 -76% 

28015 34001 Francia Valparaíso S-N 88 223 10.8 135 153% 

27004 27010 Blanco Valparaíso O-E 196 112 6.8 -84 -43% 

34042 33035 Pedro Montt Valparaíso E-O 158 21 14.5 -137 -87% 

33035 34042 Pedro Montt Valparaíso O-E 152 141 0.9 -11 -7% 

41001 39004 Diego Portales Valparaíso N-S 120 109 1.0 -11 -9% 

39004 41001 Diego Portales Valparaíso S-N 33 125 10.4 92 279% 

34015 33020 Uruguay Valparaíso N-S 134 20 13.0 -114 -85% 

33020 34015 Uruguay Valparaíso S-N 94 71 2.5 -23 -24% 

34008 33009 Simón Bolívar Valparaíso N-S 120 74 4.7 -46 -38% 

18001 19014 Almte. Montt Valparaíso N-S 44 163 11.7 119 270% 

19016 18001 Cumming Valparaíso S-N 78 52 3.2 -26 -33% 

15019 15022 Urriola Valparaíso S-N 104 156 4.6 52 50% 

41020 41019 Vega Valparaíso N-S 33 44 1.8 11 33% 

41019 41020 Vega Valparaíso S-N 39 71 4.3 32 82% 

58008 58002 Rodelillo Valparaíso N-S 33 36 0.5 3 9% 

58002 58008 Rodelillo Valparaíso S-N 46 20 4.5 -26 -57% 

61010 61006 Los Placeres Valparaíso E-O 113 49 7.1 -64 -57% 

61006 61010 Los Placeres Valparaíso O-E 106 143 3.3 37 35% 

64031 73002 21 de Mayo Viña del Mar O-E 73 29 6.2 -44 -60% 

61010 61014 Matta Valparaíso N-S 52 1 9.9 -51 -98% 

61014 61010 Matta Valparaíso S-N 38 1 8.4 -37 -97% 

61012 61017 Javiera Carrera Valparaíso N-S 65 149 8.1 84 129% 

61017 61012 Javiera Carrera Valparaíso S-N 96 34 7.7 -62 -65% 

22017 22015 Alemania Valparaíso E-O 42 0 9.2 -42 -100% 

22015 22017 Alemania Valparaíso O-E 42 0 9.2 -42 -100% 

64010 64005 Victorino Lastarria Valparaíso N-S 195 158 2.8 -37 -19% 

64005 64010 Victorino Lastarria Valparaíso S-N 111 104 0.7 -7 -6% 

56014 296001 Rodelillo Valparaíso N-S 71 21 7.4 -50 -70% 

296001 56014 Rodelillo Valparaíso S-N 73 68 0.6 -5 -7% 

56014 56013 La Planchada Valparaíso N-S 18 0 6.0 -18 -100% 

56013 56014 La Planchada Valparaíso S-N 17 0 5.8 -17 -100% 

44005 44002 Jorge Washington Valparaíso E-O 169 101 5.9 -68 -40% 

44002 44005 Jorge Washington Valparaíso O-E 129 154 2.1 25 19% 

25002 25001 Alemania Valparaíso E-O 40 39 0.2 -1 -3% 

25001 25002 Alemania Valparaíso O-E 54 0 10.4 -54 -100% 

44011 38015 Jorge Washington Valparaíso N-S 138 0 16.6 -138 -100% 

38015 44011 Jorge Washington Valparaíso S-N 115 3 14.6 -112 -97% 

297002 70012 Cabriteria Norte Valparaíso N-S 73 9 10.0 -64 -88% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo FP (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

70012 297002 Cabriteria Norte Valparaíso S-N 97 25 9.2 -72 -74% 

4034 10009 Levarte Valparaíso N-S 140 144 0.3 4 3% 

10009 4034 Levarte Valparaíso S-N 168 62 9.9 -106 -63% 

311001 30008 Baquedano Valparaíso N-S 95 65 3.4 -30 -32% 

30008 311001 Baquedano Valparaíso S-N 52 0 10.2 -52 -100% 

7018 7012 Gran Bretaña Valparaíso E-O 38 95 7.0 57 150% 

7012 7018 Gran Bretaña Valparaíso O-E 47 151 10.5 104 221% 

8020 7012 Playa Ancha Valparaíso N-S 93 57 4.2 -36 -39% 

7012 8020 Playa Ancha Valparaíso S-N 128 86 4.1 -42 -33% 

8001 3025 Levarte Valparaíso E-O 46 11 6.6 -35 -76% 

3025 8001 Levarte Valparaíso O-E 97 91 0.6 -6 -6% 

7024 12009 Plaza Wellrigth Valparaíso E-O 297 280 1.0 -17 -6% 

7009 12009 Carampangue Valparaíso O-E 204 155 3.7 -49 -24% 

6018 11001 Federico Santa María Valparaíso E-O 89 80 1.0 -9 -10% 

6012 6015 Federico Santa María Valparaíso O-E 79 29 6.8 -50 -63% 

1008 1007 El Parque Valparaíso N-S 95 29 8.4 -66 -69% 

1007 1008 El Parque Valparaíso S-N 127 2 15.6 -125 -98% 

8002 3024 Pacifico Valparaíso E-O 123 18 12.5 -105 -85% 

3024 8002 Pacifico Valparaíso O-E 101 6 13.0 -95 -94% 

15007 14013 José Tomas Ramos Valparaíso E-O 87 17 9.7 -70 -80% 

14013 15007 José Tomas Ramos Valparaíso O-E 55 0 10.5 -55 -100% 

1002 1008 Altamirano Valparaíso N-S 81 18 9.0 -63 -78% 

1008 1002 Altamirano Valparaíso S-N 69 0 11.7 -69 -100% 

34026 34027 Argentina Valparaíso N-S 80 130 4.9 50 63% 

34032 34031 Argentina Valparaíso S-N 1107 744 11.9 -363 -33% 

57004 57008 Libertador Bernardo O'Higgins Valparaíso N-S 57 25 5.0 -32 -56% 

57008 57004 Libertador Bernardo O'Higgins Valparaíso S-N 57 0 10.7 -57 -100% 

57006 57012 José Santos Ossa Valparaíso N-S 225 294 4.3 69 31% 

57010 58003 José Santos Ossa Valparaíso S-N 840 672 6.1 -168 -20% 

9037 7006 Camino Cintura Valparaíso E-O 70 9 9.7 -61 -87% 

7006 9037 Camino Cintura Valparaíso O-E 126 37 9.9 -89 -71% 

14001 11023 Capitán Ignacio Carrera Pinto Valparaíso N-S 53 0 10.3 -53 -100% 

11023 14001 Capitán Ignacio Carrera Pinto Valparaíso S-N 46 0 9.6 -46 -100% 

14001 11034 Camino Cintura Valparaíso N-S 12 0 4.9 -12 -100% 

11034 14001 Camino Cintura Valparaíso S-N 17 0 5.8 -17 -100% 

15013 15002 Almte. Montt Valparaíso E-O 36 17 3.7 -19 -53% 

15002 15013 Almte. Montt Valparaíso O-E 34 39 0.8 5 15% 

15001 22011 Guillermo Munnich Valparaíso E-O 24 21 0.6 -3 -13% 

22011 15001 Guillermo Munnich Valparaíso O-E 32 23 1.7 -9 -28% 

72021 292005 Variante Agua Santa Valparaíso N-S 275 108 12.1 -167 -61% 

292005 72021 Variante Agua Santa Valparaíso S-N 420 383 1.8 -37 -9% 

298004 298005 Matta Valparaíso N-S 117 70 4.9 -47 -40% 

298005 298004 Matta Valparaíso S-N 62 7 9.4 -55 -89% 

78014 78015 Villa Monte Viña del Mar N-S 36 68 4.4 32 89% 

78015 78014 Villa Monte Viña del Mar S-N 42 83 5.2 41 98% 

77015 77016 Habana Viña del Mar N-S 19 0 6.2 -19 -100% 

77016 77015 Habana Viña del Mar S-N 28 41 2.2 13 46% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo FP (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

79004 83001 La Palma Viña del Mar E-O 45 57 1.7 12 27% 

83001 79004 La Palma Viña del Mar O-E 64 36 4.0 -28 -44% 

83003 80017 San José Poniente Viña del Mar E-O 78 121 4.3 43 55% 

80017 83003 San José Poniente Viña del Mar O-E 132 98 3.2 -34 -26% 

89013 94015 Ladera Viña del Mar N-S 12 0 4.9 -12 -100% 

94015 89013 Ladera Viña del Mar S-N 8 20 3.2 12 150% 

114009 114007 Lusitania Viña del Mar N-S 215 147 5.1 -68 -32% 

114007 114009 Lusitania Viña del Mar S-N 244 120 9.2 -124 -51% 

114002 113001 1 Norte Viña del Mar E-O 1600 892 20.1 -708 -44% 

106027 114001 1 Norte Viña del Mar O-E 706 943 8.3 237 34% 

106018 93002 Simón Bolívar Viña del Mar N-S 205 23 17.0 -182 -89% 

93002 106018 Simón Bolívar Viña del Mar S-N 199 149 3.8 -50 -25% 

106019 106030 Viana Viña del Mar E-O 725 464 10.7 -261 -36% 

106005 106018 Álvarez Viña del Mar O-E 574 594 0.8 20 3% 

106026 106020 Limache Viña del Mar E-O 286 99 13.5 -187 -65% 

106020 106026 Limache Viña del Mar O-E 160 0 17.9 -160 -100% 

107011 106003 Valparaíso Viña del Mar O-E 304 437 6.9 133 44% 

106004 107012 Arlegui Viña del Mar E-O 338 329 0.5 -9 -3% 

108023 108019 Viana Viña del Mar E-O 468 387 3.9 -81 -17% 

91002 91003 Álvarez Viña del Mar O-E 832 648 6.8 -184 -22% 

82014 82013 Traslaviña Viña del Mar N-S 130 317 12.5 187 144% 

82013 82014 Traslaviña Viña del Mar S-N 188 281 6.1 93 49% 

108004 108001 Viana Viña del Mar E-O 343 328 0.8 -15 -4% 

82002 82003 Álvarez Viña del Mar O-E 1775 1286 12.5 -489 -28% 

81012 108005 Valparaíso Viña del Mar O-E 144 106 3.4 -38 -26% 

108007 81014 Arlegui Viña del Mar E-O 352 94 17.3 -258 -73% 

81012 108001 Von Schroeders Viña del Mar N-S 450 340 5.5 -110 -24% 

94018 94020 Álvarez Viña del Mar N-S 36 0 8.5 -36 -100% 

112016 112015 Los Castaños Viña del Mar N-S 289 140 10.2 -149 -52% 

112015 112016 Los Castaños Viña del Mar S-N 453 189 14.7 -264 -58% 

121001 121002 5 Oriente Viña del Mar S-N 776 707 2.5 -69 -9% 

110029 111002 2 Norte Viña del Mar O-E 364 242 7.0 -122 -34% 

100010 100002 Camino Internacional Viña del Mar N-S 485 605 5.1 120 25% 

100003 100012 Camino Internacional Viña del Mar S-N 675 650 1.0 -25 -4% 

122001 111006 Libertad Viña del Mar N-S 700 671 1.1 -29 -4% 

111006 122001 Libertad Viña del Mar S-N 488 533 2.0 45 9% 

110035 110036 1 Poniente Viña del Mar S-N 189 81 9.3 -108 -57% 

110015 123001 4 Poniente Viña del Mar S-N 272 286 0.8 14 5% 

109012 109011 San Martin Viña del Mar N-S 939 980 1.3 41 4% 

109011 109012 San Martin Viña del Mar S-N 913 755 5.5 -158 -17% 

122021 122022 2 Oriente Viña del Mar S-N 187 116 5.8 -71 -38% 

110023 123001 8 Norte Viña del Mar E-O 191 168 1.7 -23 -12% 

123001 110023 8 Norte Viña del Mar O-E 330 278 3.0 -52 -16% 

110032 110037 4 Norte Viña del Mar O-E 332 18 23.7 -314 -95% 

149002 257004 Calafquen Concón E-O 47 0 9.7 -47 -100% 

257004 149002 Calafquen Concón O-E 54 21 5.4 -33 -61% 

130004 102010 Eduardo Frei Montalva Viña del Mar N-S 157 98 5.2 -59 -38% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo FP (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

102010 130004 Eduardo Frei Montalva Viña del Mar S-N 169 170 0.1 1 1% 

100020 100021 Tamarugal Viña del Mar N-S 102 66 3.9 -36 -35% 

100021 100020 Tamarugal Viña del Mar S-N 76 33 5.8 -43 -57% 

122009 122007 Libertad Viña del Mar N-S 457 900 17.0 443 97% 

122007 122009 Libertad Viña del Mar S-N 469 408 2.9 -61 -13% 

125002 123012 Benidorm (15 Norte) Viña del Mar E-O 351 517 8.0 166 47% 

123015 123016 Benidorm (15 Norte) Viña del Mar O-E 715 915 7.0 200 28% 

137019 137016 Alessandri Viña del Mar E-O 916 1084 5.3 168 18% 

137015 136061 Alessandri Viña del Mar O-E 581 904 11.9 323 56% 

284003 284002 Solidaridad Quilpué N-S 14 0 5.3 -14 -100% 

284002 284003 Solidaridad Quilpué S-N 11 0 4.7 -11 -100% 

283002 283001 Humboldt Quilpué N-S 14 51 6.5 37 264% 

283001 283002 Humboldt Quilpué S-N 11 60 8.2 49 445% 

201003 201002 Pedro Montt Quilpué N-S 114 38 8.7 -76 -67% 

201002 201003 Pedro Montt Quilpué S-N 99 55 5.0 -44 -44% 

201005 201001 Buenos Aires Quilpué E-O 1 4 1.9 3 300% 

201001 201005 Buenos Aires Quilpué O-E 4 0 2.8 -4 -100% 

200009 200006 Irarrazaval Quilpué E-O 336 130 13.5 -206 -61% 

335001 200014 Diego Portales Quilpué N-S 522 308 10.5 -214 -41% 

334002 334001 Blanco Encalada Quilpué E-O 266 92 13.0 -174 -65% 

203005 334002 Thompson Quilpué S-N 140 0 16.7 -140 -100% 

334020 334019 Freire Quilpué E-O 219 265 3.0 46 21% 

334019 334020 Freire Quilpué O-E 155 251 6.7 96 62% 

334015 281001 Marga-Marga Quilpué N-S 294 184 7.1 -110 -37% 

281001 334015 Marga-Marga Quilpué S-N 325 158 10.7 -167 -51% 

282016 281007 Marga-Marga Quilpué N-S 617 280 15.9 -337 -55% 

281007 282016 Marga-Marga Quilpué S-N 370 140 14.4 -230 -62% 

215002 276004 V Centenario Quilpué E-O 233 267 2.2 34 15% 

276004 215002 V Centenario Quilpué O-E 236 144 6.7 -92 -39% 

276003 212003 Freire Quilpué E-O 428 358 3.5 -70 -16% 

276001 276003 Freire Quilpué O-E 329 420 4.7 91 28% 

274004 215014 Serena Quilpué N-S 56 25 4.9 -31 -55% 

215014 274004 Serena Quilpué S-N 97 22 9.7 -75 -77% 

231009 231010 Huanhuali Villa Alemana N-S 41 0 9.1 -41 -100% 

231010 231009 Huanhuali Villa Alemana S-N 67 57 1.3 -10 -15% 

232007 232002 El Bosque Villa Alemana E-O 11 37 5.3 26 236% 

232002 232007 El Bosque Villa Alemana O-E 8 0 4.0 -8 -100% 

235001 230018 Progreso Villa Alemana N-S 126 63 6.5 -63 -50% 

230018 235001 Progreso Villa Alemana S-N 106 183 6.4 77 73% 

234015 234016 Maturana Villa Alemana N-S 113 140 2.4 27 24% 

234016 234015 Maturana Villa Alemana S-N 196 143 4.1 -53 -27% 

272003 229003 Berlín (Aviador Acevedo) Villa Alemana E-O 145 72 7.0 -73 -50% 

229003 272003 Berlín (Aviador Acevedo) Villa Alemana O-E 77 1 12.2 -76 -99% 

234024 234025 Victoria Villa Alemana O-E 177 82 8.3 -95 -54% 

238001 236005 Baquedano Villa Alemana E-O 120 211 7.1 91 76% 

236005 238001 Baquedano Villa Alemana O-E 103 217 9.0 114 111% 

237002 278001 Ignacio Carrera Pinto Villa Alemana N-S 93 78 1.6 -15 -16% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo FP (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

278001 237002 Ignacio Carrera Pinto Villa Alemana S-N 76 91 1.6 15 20% 

246002 246001 Vicepresidente Bernardo Leighton Villa Alemana N-S 132 18 13.2 -114 -86% 

246001 246002 Vicepresidente Bernardo Leighton Villa Alemana S-N 85 6 11.7 -79 -93% 

141007 141012 Los Sargazos Viña del Mar N-S 180 119 5.0 -61 -34% 

141012 141008 Los Sargazos Viña del Mar S-N 149 154 0.4 5 3% 

144004 141001 Jardín del Mar Viña del Mar N-S 73 0 12.1 -73 -100% 

141001 144004 Jardín del Mar Viña del Mar S-N 99 36 7.7 -63 -64% 

145004 144003 Aníbal Pinto Viña del Mar N-S 167 162 0.4 -5 -3% 

144003 145004 Aníbal Pinto Viña del Mar S-N 155 175 1.6 20 13% 

145003 145002 Benjamín Vicuña Mackenna Viña del Mar E-O 78 89 1.2 11 14% 

145002 145003 Benjamín Vicuña Mackenna Viña del Mar O-E 103 0 14.4 -103 -100% 

251003 251001 Los Abedules Concón E-O 11 0 4.7 -11 -100% 

251001 251003 Los Abedules Concón O-E 8 34 5.7 26 325% 

158004 251002 Bosques de Montemar Concón E-O 28 0 7.5 -28 -100% 

157002 158003 Bosques de Montemar Concón O-E 20 59 6.2 39 195% 

158001 157001 Blanca Estela Concón E-O 71 25 6.6 -46 -65% 

154001 153002 Blanca Estela Concón O-E 70 29 5.8 -41 -59% 

170008 170010 Magallanes Concón N-S 352 170 11.3 -182 -52% 

170011 170009 Magallanes Concón S-N 264 160 7.1 -104 -39% 

168012 168011 Borgoño Concón E-O 68 5 10.4 -63 -93% 

168011 168012 Borgoño Concón O-E 89 8 11.6 -81 -91% 

171021 171017 Marotto Concón E-O 12 0 4.9 -12 -100% 

171016 249005 Marotto Concón O-E 29 0 7.6 -29 -100% 

171022 171021 Calle 7 Concón N-S 65 0 11.4 -65 -100% 

171021 171022 Calle 7 Concón S-N 52 0 10.2 -52 -100% 

143001 124008 Jorge Montt Viña del Mar N-S 1323 1513 5.0 190 14% 

142002 143001 Jorge Montt Viña del Mar S-N 520 979 16.8 459 88% 

137016 137006 Gómez Carreño Viña del Mar E-O 385 566 8.3 181 47% 

137005 137014 Gómez Carreño Viña del Mar O-E 335 333 0.1 -2 -1% 

173009 173021 Borgoño Concón E-O 180 23 15.6 -157 -87% 

173021 173009 Borgoño Concón O-E 172 20 15.5 -152 -88% 

173010 172007 Marotto Concón E-O 179 83 8.4 -96 -54% 

172007 173010 Marotto Concón O-E 148 139 0.8 -9 -6% 

173016 172005 Ruta F-30-E Concón N-S 294 242 3.2 -52 -18% 

172005 173016 Ruta F-30-E Concón S-N 427 302 6.5 -125 -29% 

175001 174004 Ruta F-32 Concón E-O 257 46 17.1 -211 -82% 

174004 175001 Ruta F-32 Concón O-E 222 145 5.7 -77 -35% 

174003 173018 Puente Con Con Concón N-S 386 331 2.9 -55 -14% 

173018 174003 Puente Con Con Concón S-N 293 319 1.5 26 9% 

166001 165008 Borgoño Concón E-O 46 110 7.2 64 139% 

165008 166001 Borgoño Concón O-E 80 0 12.6 -80 -100% 

165001 164001 Borgoño Concón N-S 72 115 4.4 43 60% 

164001 165001 Borgoño Concón S-N 89 14 10.5 -75 -84% 

147008 143004 Borgoño Viña del Mar N-S 1400 928 13.8 -472 -34% 

143004 147008 Borgoño Viña del Mar S-N 600 733 5.2 133 22% 

147011 147012 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 527 644 4.8 117 22% 

257002 257007 Edmundo Eluchans Viña del Mar E-O 392 251 7.9 -141 -36% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo FP (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

257007 257002 Edmundo Eluchans Viña del Mar O-E 514 312 9.9 -202 -39% 

147016 147015 Edmundo Eluchans Viña del Mar N-S 557 211 17.7 -346 -62% 

253008 253009 Edmundo Eluchans Viña del Mar S-N 393 272 6.6 -121 -31% 

163007 252003 Concón-Reñaca Concón N-S 420 182 13.7 -238 -57% 

252006 156002 Concón-Reñaca Concón S-N 360 262 5.6 -98 -27% 

161001 162013 Concón-Reñaca Concón E-O 356 307 2.7 -49 -14% 

162013 161001 Concón-Reñaca Concón O-E 321 248 4.3 -73 -23% 

173007 249012 Calle 10 Concón N-S 78 39 5.1 -39 -50% 

249012 173007 Calle 10 Concón S-N 117 108 0.8 -9 -8% 

329002 152001 Ruta F-30-E Viña del Mar N-S 442 419 1.1 -23 -5% 

152002 177002 Ruta F-30-E Concón S-N 395 333 3.2 -62 -16% 

257003 148003 Gastón Hamel Viña del Mar N-S 132 264 9.4 132 100% 

149004 149001 Gastón Hamel Viña del Mar S-N 121 230 8.2 109 90% 

112007 111021 1 Norte Viña del Mar E-O 1166 598 19.1 -568 -49% 

106002 106016 1 Norte Viña del Mar O-E 649 567 3.3 -82 -13% 

26003 25009 Ecuador Valparaíso N-S 128 89 3.7 -39 -30% 

25009 26003 Ecuador Valparaíso S-N 73 70 0.4 -3 -4% 

277002 277001 Baden Powell Quilpué N-S 79 75 0.5 -4 -5% 

277001 277002 Baden Powell Quilpué S-N 125 23 11.9 -102 -82% 

236002 238005 Riquelme Villa Alemana N-S 86 0 13.1 -86 -100% 

238005 236002 Riquelme Villa Alemana S-N 78 47 3.9 -31 -40% 

225008 224004 Bosque Villa Alemana N-S 128 52 8.0 -76 -59% 

224004 225008 Bosque Villa Alemana S-N 107 60 5.1 -47 -44% 

212001 357003 Baden Powell Quilpué N-S 232 42 16.2 -190 -82% 

357003 212001 Baden Powell Quilpué S-N 193 84 9.3 -109 -56% 

264011 202001 Gral. Velásquez Quilpué N-S 123 65 6.0 -58 -47% 

202001 264011 Gral. Velásquez Quilpué S-N 136 96 3.7 -40 -29% 

265029 202012 Paso Inferior Línea Férrea Quilpué N-S 282 96 13.5 -186 -66% 

202012 265029 Paso Inferior Línea Férrea Quilpué S-N 195 50 13.1 -145 -74% 

205016 205015 Las Barracas Quilpué N-S 113 44 7.8 -69 -61% 

205015 205016 Las Barracas Quilpué S-N 168 66 9.4 -102 -61% 

267010 351005 El Belloto Quilpué N-S 19 0 6.2 -19 -100% 

351005 267010 El Belloto Quilpué S-N 12 48 6.6 36 300% 

280018 220029 Alcalde Rodolfo Galleguillos Villa Alemana N-S 38 75 4.9 37 97% 

220029 280018 Alcalde Rodolfo Galleguillos Villa Alemana S-N 25 32 1.3 7 28% 

51001 50008 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 50 82 3.9 32 64% 

50008 51001 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 89 116 2.7 27 30% 

162007 167001 Las Pimpinelas Concón E-O 82 74 0.9 -8 -10% 

167001 162007 Las Pimpinelas Concón O-E 46 1 9.3 -45 -98% 

117001 120001 Padre Hurtado Viña del Mar E-O 277 219 3.7 -58 -21% 

120001 117001 Padre Hurtado Viña del Mar O-E 217 295 4.9 78 36% 

81013 81018 La Marina Viña del Mar E-O 1304 768 16.7 -536 -41% 

81018 81013 La Marina Viña del Mar O-E 686 574 4.5 -112 -16% 

301001 302001 Camino La Pólvora Valparaíso E-O 87 55 3.7 -32 -36% 

316001 316002 Camino La Pólvora Valparaíso O-E 100 26 9.3 -74 -74% 

48030 48024 Obispo Francisco Valdés Subercaseaux Valparaíso E-O 41 131 9.7 90 220% 

48024 48030 Obispo Francisco Valdés Subercaseaux Valparaíso O-E 38 61 3.3 23 61% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo FP (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

166009 166012 Borgoño Concón E-O 95 35 7.4 -60 -63% 

166012 166009 Borgoño Concón O-E 62 5 9.8 -57 -92% 

172001 249011 San Agustín Concón E-O 72 67 0.6 -5 -7% 

249011 172001 San Agustín Concón O-E 44 91 5.7 47 107% 

81017 81016 Puente Casino Viña del Mar N-S 549 546 0.1 -3 -1% 

109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 1418 797 18.7 -621 -44% 

108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 1537 1166 10.1 -371 -24% 

108017 108016 Puente Villanelo Viña del Mar N-S 179 318 8.8 139 78% 

108016 108017 Puente Villanelo Viña del Mar S-N 357 419 3.1 62 17% 

107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 540 485 2.4 -55 -10% 

107005 107006 Puente Libertad Viña del Mar S-N 314 254 3.6 -60 -19% 

107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 457 294 8.4 -163 -36% 

106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 645 583 2.5 -62 -10% 

106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 336 348 0.6 12 4% 

105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 109 495 22.2 386 354% 

104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 164 125 3.2 -39 -24% 

104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 117 137 1.8 20 17% 

64022 64016 Bellamar Valparaíso S-N 121 0 15.6 -121 -100% 

17033 39002 España Valparaíso O-E 1562 1284 7.4 -278 -18% 

75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 86 69 1.9 -17 -20% 

74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 102 101 0.1 -1 -1% 

77002 73005 Hacienda Viña del Mar E-O 43 18 4.5 -25 -58% 

73005 77002 Hacienda Viña del Mar O-E 22 32 1.9 10 45% 

72023 67014 21 de Mayo Viña del Mar E-O 41 13 5.4 -28 -68% 

67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 33 8 5.5 -25 -76% 

263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 1090 960 4.1 -130 -12% 

262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 785 840 1.9 55 7% 

332008 332007 Alvarado Rojas Quilpué E-O 78 16 9.0 -62 -79% 

332007 332008 Alvarado Rojas Quilpué O-E 78 69 1.0 -9 -12% 

204031 289007 Troncal Sur Quilpué E-O 723 354 15.9 -369 -51% 

289008 205013 Troncal Sur Quilpué O-E 400 301 5.3 -99 -25% 

124007 124004 Jorge Montt Viña del Mar N-S 1609 1513 2.4 -96 -6% 

124005 124006 Jorge Montt Viña del Mar S-N 871 954 2.7 83 10% 

127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 723 765 1.5 42 6% 

258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 420 559 6.3 139 33% 

136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 284 214 4.4 -70 -25% 

128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 210 276 4.2 66 31% 

314028 130012 Camino Internacional Viña del Mar N-S 573 588 0.6 15 3% 

131001 130009 Camino Internacional Viña del Mar S-N 519 601 3.5 82 16% 

147012 147008 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 861 982 4.0 121 14% 

145001 146003 Borgoño Viña del Mar S-N 546 1034 17.4 488 89% 

310001 144007 Salvador Vergara Viña del Mar N-S 232 108 9.5 -124 -53% 

144007 310001 Salvador Vergara Viña del Mar S-N 239 41 16.7 -198 -83% 

152004 139007 Camino Internacional Viña del Mar N-S 689 624 2.5 -65 -9% 

139008 181001 Camino Internacional Viña del Mar S-N 695 599 3.8 -96 -14% 
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NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
Flujo FP (veh/hr)  

Obs. Mod GEH Dif Dif% 

17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 573 631 2.4 58 10% 

17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 720 699 0.8 -21 -3% 

34005 27029 Brasil Valparaíso E-O 747 416 13.7 -331 -44% 

27028 34004 Brasil Valparaíso O-E 395 319 4.0 -76 -19% 

34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 256 57 15.9 -199 -78% 

34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 457 131 19.0 -326 -71% 

33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 245 2 21.9 -243 -99% 

34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 91 29 8.0 -62 -68% 

33004 28015 Victoria Valparaíso E-O 115 80 3.5 -35 -30% 

28015 33004 Victoria Valparaíso O-E 105 0 14.5 -105 -100% 

33003 33001 Independencia Valparaíso E-O 254 126 9.3 -128 -50% 

33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 259 111 10.9 -148 -57% 

33002 311013 Colon Valparaíso E-O 265 140 8.8 -125 -47% 

311013 33002 Colon Valparaíso O-E 302 111 13.3 -191 -63% 

31006 30040 Alemania Valparaíso E-O 33 0 8.1 -33 -100% 

30040 31006 Alemania Valparaíso O-E 29 0 7.6 -29 -100% 

48014 48008 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 30 23 1.4 -7 -23% 

48008 48014 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 86 112 2.6 26 30% 

48051 48044 Central Valparaíso E-O 114 142 2.5 28 25% 

48044 48051 Central Valparaíso O-E 22 60 5.9 38 173% 

48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 124 17 12.7 -107 -86% 

48043 48049 El Sauce Valparaíso O-E 56 36 2.9 -20 -36% 

48045 48041 Segunda del Sur Valparaíso E-O 54 70 2.0 16 30% 

48041 48045 Segunda del Sur Valparaíso O-E 112 0 15.0 -112 -100% 

51023 51022 Tupungato Valparaíso E-O 69 0 11.7 -69 -100% 

51022 51023 Tupungato Valparaíso O-E 280 99 13.1 -181 -65% 

48046 48042 1 del Sur Valparaíso E-O 143 33 11.7 -110 -77% 

48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 429 317 5.8 -112 -26% 

52015 52017 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 67 0 11.6 -67 -100% 

52017 52015 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 13 0 5.1 -13 -100% 

52019 52024 Ruta 68 Valparaíso N-S 474 498 1.1 24 5% 

52025 52023 Ruta 68 Valparaíso S-N 760 925 5.7 165 22% 

173018 174003 Puente Con Con Concón N-S 324 319 0.3 -5 -2% 

174003 173018 Puente Con Con Concón S-N 307 331 1.3 24 8% 

23002 23001 Baden Powell Valparaíso N-S 49 41 1.2 -8 -16% 

23001 23005 Acceso Camino La Pólvora Valparaíso 
S-N 44 37 1.1 -7 -16% 

23001 23002 Baden Powell Valparaíso 

346001 246006 Salida Troncal Sur Villa Alemana 
N-S 602 461 6.1 -141 -23% 

346001 246007 Troncal Sur Villa Alemana 

248001 248003 Troncal Sur Villa Alemana 
S-N 605 430 7.7 -175 -29% 

248005 248003 Acceso Troncal Sur Villa Alemana 

122041 122037 Quillota Viña del Mar N-S 306 194 7.1 -112 -37% 

Fuente: Elaboración Propia 
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Las siguientes figuras muestran el ajuste logrado para el período fuera de punta diferenciando 
entre las categorías de vía Autopista, Troncal, Colectora, Servicio y Local.  

 

FIGURA N° 24.434: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA -  AUTOPISTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.435: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – TRONCAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.436: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – COLECTORA 

 

FIGURA N° 24.437: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA  - SERVICIO 

 

FIGURA N° 24.438: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA - LOCAL 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.439: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO FUERA DE PUNTA - AUTOPISTA 

 

FIGURA N° 24.440: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO FUERA DE PUNTA - TRONCAL 
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FIGURA N° 24.441: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO FUERA DE PUNTA - COLECTORA 

 

FIGURA N° 24.442: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO FUERA DE PUNTA - SERVICIO 
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FIGURA N° 24.443: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO FUERA DE PUNTA - LOCAL 

 

Fuente: Elaboración Propia
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Las siguientes figuras muestran el ajuste logrado para el período fuera de punta diferenciando 
según comuna. Los gráficos que comparan flujo observado con modelado a nivel comunal se 
encuentran ordenados según magnitud del flujo observado en cada caso. 

 

FIGURA N° 24.444: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – VALPARAÍSO 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.445: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – VIÑA DEL MAR 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.446: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – CONCÓN 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.447: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – QUILPUÉ 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 



 

 

                                                                                                     Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-801 

 

FIGURA N° 24.448: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO RED T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – VILLA ALEMANA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.449: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO FUERA DE PUNTA VALPARAÍSO 

 

 

FIGURA N° 24.450: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – VIÑA DEL MAR 

 



 

 

                                                                                                                                                 Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-803 

 

FIGURA N° 24.451: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO FUERA DE PUNTA - CONCÓN 

 

FIGURA N° 24.452: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO FUERA DE PUNTA - QUILPUÉ 

 



 

 

                                                                                                                                                 Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-804 

 

FIGURA N° 24.453: FLUJOS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO T.PRIVADO FUERA DE PUNTA – VILLA ALEMANA 

 

Fuente: Elaboración Propia
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Punta Tarde 

Dado que en el período punta tarde no se calibran modelos de demanda y las matrices 
asignadas corresponden a las observadas, los resultados finales del modelo implementado 
coinciden con ellos reportados en la etapa de calibración. Para consultar dichos resultados 
consultar la sección respectiva de este informe. 
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24.7.7. Ajuste del Modelo Implementado a Datos Observados Bus 

En las siguientes figuras y tablas se muestra los resultados finales del modelo implementado y 
su ajuste a los datos observados para el modo bus. Los resultados desplegados en esta 
sección se enfocan en el número de pasajeros modelados. El número de vehículos modelado y 
su respectivo ajuste a datos observados no cambian con respecto a la situación calibrada por lo 
que se puede revisar en las secciones de este informe correspondientes a la calibración. 

 

Punta Mañana 

FIGURA N° 24.454: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO PASAJEROS BUS PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.455: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO PASAJEROS BUS PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.456: PASAJEROS BUS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO  PUNTA MAÑANA 1 

 

FIGURA N° 24.457: PASAJEROS BUS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO  PUNTA MAÑANA 2 

Fuente: 
Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.575: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO  PASAJEROS BUS PUNTA MAÑANA 1 

LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros AM1 (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP1 109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 134 142 20 21 2644 2963 319 6.0 

6,727 7,952 
LP1 107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 74 74 16 19 1151 1414 263 7.3 

LP1 107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 89 89 19 24 1640 2081 441 10.2 

LP1 106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 22 22 21 24 460 519 59 2.7 

LP1 104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 29 29 29 34 833 975 142 4.7 

LP1 108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 59 59 16 14 937 820 -117 4.0 

5,556 5,472 

LP1 107005 107006 Puente Libertad Viña del Mar S-N 107 109 23 22 2497 2385 -112 2.3 

LP1 106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 56 59 19 26 1087 1514 427 11.9 

LP1 105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 34 34 20 13 690 430 -260 11.0 

LP1 104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 18 18 19 18 344 323 -21 1.2 

LP2 63007 63006 España Valparaíso E-O 284 295 24 17 6711 4900 -1811 23.8 

7,550 5,691 
LP2 75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 7 7 17 25 116 175 59 4.9 
LP2 72023 67014 21 de Mayo Viña del Mar E-O 12 12 30 24 349 281 -68 3.9 
LP2 294003 319002 Ruta 60-CH Valparaíso E-O 17 17 23 20 375 335 -40 2.1 

LP2 64012 75001 España Valparaíso O-E 208 209 16 15 3349 3147 -202 3.5 

3,669 3,656 
LP2 74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 8 8 0 7 0 52 52 10.2 

LP2 67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 5 5 14 4 69 22 -47 7.0 

LP2 319001 294002 Variante Agua Santa Valparaíso O-E 17 17 15 26 251 435 184 9.9 

LP3 263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 172 179 29 34 5015 6007 992 13.4 5,015 6,007 

LP3 262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 109 109 15 14 1635 1527 -108 2.7 1,635 1,527 

LP4 124007 124004 Jorge Montt Viña del Mar N-S 65 65 28 12 1791 798 -993 27.6 

6,905 4,379 
LP4 127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 109 109 27 19 2938 2097 -841 16.8 

LP4 136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 29 29 16 29 457 845 388 15.2 

LP4 130010 130015 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar N-S 53 53 25 10 1298 530 -768 25.4 

LP4 100029 100027 Tamarugal Viña del Mar N-S 17 17 25 6 420 109 -311 19.1 

LP4 124005 124006 Jorge Montt Viña del Mar S-N 91 93 21 23 1934 2166 232 5.1 

4,891 4,190 
LP4 258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 84 87 15 7 1302 596 -706 22.9 
LP4 128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 23 23 12 11 278 243 -35 2.2 
LP4 131004 135005 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar S-N 50 50 18 19 900 953 53 1.7 
LP4 100027 100029 Tamarugal Viña del Mar S-N 27 27 18 9 477 232 -245 13.0 

LP5 147012 147008 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 65 65 21 12 1329 797 -532 16.3 

1,675 934 LP5 310001 144007 Salvador Vergara Viña del Mar N-S 24 24 10 5 242 128 -114 8.4 

LP5 152004 139007 Camino Internacional Viña del Mar N-S 6 6 19 2 104 9 -95 12.6 
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LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros AM1 (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP5 145001 146003 Borgoño Viña del Mar S-N 91 93 22 19 1993 1807 -186 4.3 

2,327 2,416 LP5 144007 310001 Salvador Vergara Viña del Mar S-N 22 25 9 16 207 390 183 10.6 

LP5 139008 181001 Camino Internacional Viña del Mar S-N 7 7 18 31 127 219 92 7.0 

LP6 17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 163 175 16 14 2611 2474 -137 2.7 

6,421 6,771 
LP6 34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 110 113 12 16 1367 1772 405 10.2 

LP6 33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 121 121 15 18 1848 2185 337 7.5 

LP6 33002 311013 Colon Valparaíso E-O 54 54 11 6 595 340 -255 11.8 

LP6 17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 121 123 13 9 1589 1077 -512 14.0 

4,637 3,523 

LP6 34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 58 58 14 18 794 1025 231 7.7 

LP6 34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 107 107 14 9 1540 933 -607 17.3 

LP6 33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 6 6 33 8 196 45 -151 13.8 

LP6 311013 33002 Colon Valparaíso O-E 33 33 16 13 519 443 -76 3.4 

LP7 48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 40 40 18 20 707 814 107 3.9 707 814 

LP7 48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 47 47 19 23 890 1068 178 5.7 
1036 1068 

LP7 52015 52017 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 11 11 14 0 145 0 -145 17.1 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.576: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO  PASAJEROS BUS PUNTA MAÑANA 2 

LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros AM2 (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP1 109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 123 137 21 35 2543 4825 2282 37.6 

9,023 12,764 
LP1 107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 95 95 24 27 2267 2539 272 5.5 

LP1 107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 97 97 22 30 2145 2943 798 15.8 

LP1 106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 21 21 33 32 690 664 -26 1.0 

LP1 104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 32 36 43 50 1377 1793 416 10.5 

LP1 108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 84 84 15 22 1247 1876 629 15.9 

7,711 9,473 

LP1 107005 107006 Puente Libertad Viña del Mar S-N 120 147 25 25 2975 3606 631 11.0 

LP1 106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 71 81 26 28 1816 2278 462 10.2 

LP1 105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 39 39 26 24 1005 930 -75 2.4 

LP1 104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 27 27 25 29 668 783 115 4.3 

LP2 63007 63006 España Valparaíso E-O 306 328 23 26 6986 8412 1426 16.3 

7,931 9,695 
LP2 75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 8 10 11 30 82 309 227 16.3 
LP2 72023 67014 21 de Mayo Viña del Mar E-O 13 13 33 36 413 452 39 1.9 
LP2 294003 319002 Ruta 60-CH Valparaíso E-O 16 20 28 27 451 522 71 3.2 

LP2 64012 75001 España Valparaíso O-E 273 287 18 19 4900 5334 434 6.1 

5,720 6,649 
LP2 74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 12 12 19 28 217 321 104 6.3 

LP2 67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 12 12 15 9 180 109 -71 5.9 

LP2 319001 294002 Variante Agua Santa Valparaíso O-E 18 18 23 49 423 885 462 18.1 

LP3 263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 156 174 32 51 4967 8816 3849 46.4 4,967 8,816 

LP3 262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 142 142 15 24 2133 3391 1258 23.9 2,133 3,391 

LP4 124007 124004 Jorge Montt Viña del Mar N-S 84 84 27 22 2274 1858 -416 9.1 

8,747 8,854 
LP4 127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 118 118 31 35 3587 4151 564 9.1 

LP4 136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 29 29 29 44 827 1274 447 13.8 

LP4 130010 130015 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar N-S 62 62 26 21 1583 1316 -267 7.0 

LP4 100029 100027 Tamarugal Viña del Mar N-S 19 19 26 14 476 255 -221 11.6 

LP4 124005 124006 Jorge Montt Viña del Mar S-N 89 95 20 31 1778 2956 1178 24.2 

5,212 7,401 
LP4 258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 111 129 14 9 1565 1215 -350 9.4 
LP4 128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 26 30 15 18 375 533 158 7.4 
LP4 131004 135005 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar S-N 62 62 17 35 1049 2141 1092 27.3 
LP4 100027 100029 Tamarugal Viña del Mar S-N 26 26 17 21 444 556 112 5.0 

LP5 147012 147008 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 84 84 18 23 1533 1883 350 8.5 

1,967 2,050 LP5 310001 144007 Salvador Vergara Viña del Mar N-S 26 32 12 5 306 162 -144 9.4 

LP5 152004 139007 Camino Internacional Viña del Mar N-S 7 7 20 1 128 5 -123 15.1 
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LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros AM2 (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP5 145001 146003 Borgoño Viña del Mar S-N 89 95 21 25 1886 2371 485 10.5 

2,324 3,534 LP5 144007 310001 Salvador Vergara Viña del Mar S-N 28 34 12 24 340 819 479 19.9 

LP5 139008 181001 Camino Internacional Viña del Mar S-N 7 7 15 53 98 344 246 16.5 

LP6 17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 168 190 20 20 3341 3829 488 8.1 

8,128 11,650 
LP6 34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 121 141 12 23 1465 3229 1764 36.4 

LP6 33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 147 157 17 23 2538 3669 1131 20.3 

LP6 33002 311013 Colon Valparaíso E-O 59 59 13 16 784 923 139 4.7 

LP6 17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 161 161 15 11 2334 1793 -541 11.9 

7,224 6,096 

LP6 34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 90 90 13 19 1120 1703 583 15.5 

LP6 34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 142 142 20 13 2890 1789 -1101 22.8 

LP6 33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 11 11 28 29 291 303 12 0.7 

LP6 311013 33002 Colon Valparaíso O-E 40 40 15 13 590 508 -82 3.5 

LP7 48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 46 50 23 25 1048 1221 173 5.1 1,048 1,221 

LP7 48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 54 54 30 41 1617 2184 567 13.0 
1749 2184 

LP7 52015 52017 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 10 10 13 0 133 0 -133 16.3 

Fuente: Elaboración Propia
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Fuera de Punta 

 

FIGURA N° 24.458: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO PASAJEROS BUS FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.459: PASAJEROS BUS OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO  FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia
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CUADRO N° 24.577: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO  PASAJEROS BUS FUERA DE PUNTA 

LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros FP (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod Dif. GEH Obs. Mod. 

LP1 109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 107 107 14 24 1539 2534 995 22.0 

6,419 8,150 
LP1 107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 95 95 16 17 1490 1636 146 3.7 

LP1 107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 88 88 23 23 2024 2047 23 0.5 

LP1 106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 20 20 27 19 520 366 -154 7.3 

LP1 104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 35 40 25 39 846 1567 721 20.8 

LP1 108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 87 87 12 21 1074 1776 702 18.6 

5,366 5,999 

LP1 107005 107006 Puente Libertad Viña del Mar S-N 121 121 17 13 2040 1621 -419 9.8 

LP1 106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 60 60 20 23 1169 1343 174 4.9 

LP1 105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 41 41 21 14 834 581 -253 9.5 

LP1 104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 33 33 8 21 248 678 430 20.0 

LP2 63007 63006 España Valparaíso E-O 287 287 16 15 4449 4403 -46 0.7 

4,837 4,847 
LP2 75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 7 7 9 22 61 141 80 7.9 
LP2 72023 67014 21 de Mayo Viña del Mar E-O 10 10 14 19 139 188 50 3.9 
LP2 294003 319002 Ruta 60-CH Valparaíso E-O 13 18 15 6 189 115 -74 6.0 

LP2 64012 75001 España Valparaíso O-E 285 285 11 12 3005 3496 491 8.6 

3,386 4,135 
LP2 74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 10 10 9 18 89 172 83 7.2 

LP2 67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 10 10 13 15 121 143 22 1.9 

LP2 319001 294002 Variante Agua Santa Valparaíso O-E 14 14 12 23 170 324 154 9.8 

LP3 263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 136 142 22 32 2950 4513 1563 25.6 2,950 4,513 

LP3 262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 131 131 19 24 2523 3070 547 10.3 2,523 3,070 

LP4 124007 124004 Jorge Montt Viña del Mar N-S 81 81 15 20 1189 1597 408 10.9 

4,412 4,831 
LP4 127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 109 109 20 18 2137 1925 -212 4.7 

LP4 136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 25 25 20 22 481 544 63 2.8 

LP4 130010 130015 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar N-S 61 61 8 11 511 677 166 6.8 

LP4 100029 100027 Tamarugal Viña del Mar N-S 15 15 6 6 94 88 -6 0.7 

LP4 124005 124006 Jorge Montt Viña del Mar S-N 86 86 14 15 1171 1257 86 2.5 

3,249 3,542 
LP4 258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 106 106 10 11 1068 1216 148 4.4 
LP4 128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 21 21 10 8 207 172 -35 2.6 
LP4 131004 135005 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar S-N 61 61 8 11 489 679 190 7.9 
LP4 100027 100029 Tamarugal Viña del Mar S-N 26 26 12 9 313 218 -95 5.8 

LP5 147012 147008 Ignacio Carrera Pinto Viña del Mar N-S 81 81 17 20 1337 1572 235 6.2 

1,615 1,803 LP5 310001 144007 Salvador Vergara Viña del Mar N-S 30 30 9 5 253 162 -91 6.3 

LP5 152004 139007 Camino Internacional Viña del Mar N-S 5 5 5 15 25 69 44 6.5 
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LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros FP (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod Dif. GEH Obs. Mod. 

LP5 145001 146003 Borgoño Viña del Mar S-N 86 86 13 15 1137 1267 130 3.8 

1,330 1,454 LP5 144007 310001 Salvador Vergara Viña del Mar S-N 25 25 7 7 175 176 1 0.1 

LP5 139008 181001 Camino Internacional Viña del Mar S-N 5 5 4 2 19 11 -8 2.0 

LP6 17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 159 159 7 12 1140 1943 803 20.5 

4,360 5,431 
LP6 34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 114 114 6 15 708 1692 984 28.4 

LP6 33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 141 141 13 10 1890 1396 -494 12.2 

LP6 33002 311013 Colon Valparaíso E-O 57 57 11 7 623 400 -223 9.8 

LP6 17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 167 167 8 9 1379 1513 134 3.5 

4,748 3,947 

LP6 34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 92 92 7 8 669 699 30 1.2 

LP6 34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 145 145 14 10 1983 1394 -589 14.3 

LP6 33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 9 9 3 10 22 87 65 8.7 

LP6 311013 33002 Colon Valparaíso O-E 49 49 14 5 696 254 -442 20.3 

LP7 48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 38 44 12 10 439 414 -25 1.2 439 414 

LP7 48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 44 44 18 18 763 801 38 1.4 
824 801 

LP7 52015 52017 Cardenal Antonio Samore Valparaíso N-S 7 7 9 0 61 0 -61 11.1 

Fuente: Elaboración Propia
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Punta Tarde 

Dado que en el período punta tarde no se calibran modelos de demanda y las matrices 
asignadas corresponden a las observadas, los resultados finales del modelo implementado 
coinciden con ellos reportados en la etapa de calibración. Para consultar dichos resultados 
consultar la sección respectiva de este informe. 
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24.7.8. Ajuste del Modelo Implementado a Datos Observados Taxi Colectivo 

En las siguientes figuras y tablas se muestra los resultados finales del modelo implementado y 
su ajuste a los datos observados para el modo taxi colectivo. Los resultados desplegados en 
esta sección se enfocan en el número de pasajeros modelados. El número de vehículos 
modelados y su respectivo ajuste a datos observados no cambia con respecto a la situación 
calibrada por lo que se puede revisar en las secciones de este informe correspondientes a la 
calibración. 

 

Punta Mañana 

FIGURA N° 24.460: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO PASAJEROS TXC PUNTA MAÑANA 1 

 

FIGURA N° 24.461: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO PASAJEROS TXC PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.462: PASAJEROS TXC OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO  PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.463: PASAJEROS TXC OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO  PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.578: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO  PASAJEROS TXC PUNTA MAÑANA 1 

LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros AM1 (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP1 109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 16 103 2.9 1.8 47 189 142 13.1 

394 931 

LP1 81017 81016 Puente Casino Viña del Mar N-S 5 1 1.7 0.0 8 0 -8 4.0 

LP1 108017 108016 Puente Villanelo Viña del Mar N-S 2 4 1.0 5.0 2 20 18 5.6 

LP1 107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 39 30 2.5 2.2 96 66 -30 3.3 

LP1 107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 42 85 1.8 3.3 76 283 207 15.4 

LP1 106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 42 13 2.5 1.5 105 20 -85 10.8 

LP1 104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 23 65 2.6 5.4 60 353 293 20.4 

LP1 108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 39 42 3.0 2.3 118 97 -21 2.1 

423 838 

LP1 107005 107006 Puente Libertad Viña del Mar S-N 84 142 1.8 3.7 148 529 381 20.7 

LP1 106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 29 22 2.3 4.3 66 94 28 3.1 

LP1 105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 31 25 2.3 1.9 71 48 -23 3.0 

LP1 104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 8 21 2.4 3.4 19 70 51 7.6 

LP2 63007 63006 España Valparaíso E-O 16 116 1.5 1.7 24 199 175 16.5 

94 450 
LP2 64022 64016 Bellamar Valparaíso S-N 5 7 2.0 0.4 10 3 -7 2.7 

LP2 75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 55 78 0.9 3.2 52 245 193 15.9 

LP2 77002 73005 Hacienda Viña del Mar E-O 6 1 1.3 3.0 8 3 -5 2.2 

LP2 64012 75001 España Valparaíso O-E 28 115 2.8 2.7 78 314 236 16.9 

156 486 
LP2 74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 37 66 1.5 2.6 55 170 115 10.8 

LP2 73005 77002 Hacienda Viña del Mar O-E 11 1 1.0 2.0 11 2 -9 3.6 

LP2 67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 5 1 2.3 0.0 11 0 -11 4.8 

LP3 263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 51 147 3.2 2.7 165 393 228 13.7 
165 400 

LP3 204031 289007 Troncal Sur Quilpué E-O 0 2 0.0 3.5 0 7 7 3.7 

LP3 262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 16 51 3.0 2.8 48 145 97 9.9 
48 145 

LP3 289008 205013 Troncal Sur Quilpué O-E 3 1 0.0 0.0 0 0 0 - 

LP4 127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 45 41 2.5 6.0 112 246 134 10.0 

210 435 LP4 136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 13 9 1.4 5.1 18 43 25 4.6 

LP4 130010 130015 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar N-S 37 60 2.2 2.4 80 146 66 6.2 

LP4 258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 21 49 1.2 2.8 24 135 111 12.4 

30 147 LP4 128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 2 3 1.0 1.5 2 4 2 1.4 

LP4 131004 135005 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar S-N 3 3 1.2 2.7 4 8 4 1.8 

LP6 17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 34 114 1.4 1.4 49 162 113 11.0 

773 1,321 
LP6 34005 27029 Brasil Valparaíso E-O 11 7 1.7 0.4 19 3 -16 4.9 

LP6 34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 229 270 1.1 2.7 256 728 472 21.3 

LP6 33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 165 182 1.3 2.0 217 371 154 9.0 
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LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros AM1 (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP6 33004 28015 Victoria Valparaíso E-O 44 32 1.5 0.9 66 29 -37 5.4 

LP6 33003 33001 Independencia Valparaíso E-O 6 1 0.8 0.0 5 0 -5 3.1 

LP6 
31006 30040 

Alemania Valparaíso E-O 52 41 3.1 0.7 161 
28 

-
133 13.6 

LP6 17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 39 92 1.5 2.6 57 240 183 15.0 

460 788 

LP6 27028 34004 Brasil Valparaíso O-E 16 24 0.4 2.0 6 49 43 8.1 

LP6 34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 169 187 1.0 1.5 175 289 114 7.5 

LP6 34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 144 113 0.6 1.1 88 126 38 3.7 

LP6 28015 33004 Victoria Valparaíso O-E 3 1 0.0 0.0 0 0 0 - 

LP6 33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 39 48 3.5 1.8 135 84 -51 4.8 

LP7 48051 48044 Central Valparaíso E-O 6 2 2.5 0.0 16 0 -16 5.7 

19 53 LP7 48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 2 14 2.0 3.8 3 53 50 9.4 

LP7 48046 48042 1 del Sur Valparaíso E-O 0 1 0.0 0.0 0 0 0 - 

LP7 48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 3 45 3.0 1.1 10 50 40 7.4 
46 54 

LP7 48008 48014 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 14 6 2.6 0.7 36 4 -32 7.1 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.579: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO  PASAJEROS TXC PUNTA MAÑANA 2 

LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros AM2 (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP1 109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 47 251 2.9 1.4 137 362 225 14.2 

750 1,831 

LP1 81017 81016 Puente Casino Viña del Mar N-S 7 1 0.7 0.0 5 0 -5 3.2 

LP1 108017 108016 Puente Villanelo Viña del Mar N-S 3 11 1.3 5.7 4 64 60 10.3 

LP1 107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 103 111 3.4 2.3 348 251 -97 5.6 

LP1 107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 91 210 1.2 2.7 113 557 444 24.3 

LP1 106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 32 44 3.1 3.0 100 132 32 3.0 

LP1 104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 17 70 2.5 6.7 43 465 422 26.5 

LP1 108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 41 138 2.0 1.9 84 256 172 13.2 

804 1,808 

LP1 107005 107006 Puente Libertad Viña del Mar S-N 186 253 2.3 3.7 436 928 492 18.8 

LP1 106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 54 70 2.9 3.8 158 267 109 7.5 

LP1 105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 30 40 2.4 3.3 72 131 59 5.9 

LP1 104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 23 63 2.3 3.6 54 226 172 14.5 

LP2 63007 63006 España Valparaíso E-O 136 336 3.2 1.6 430 532 102 4.7 

602 856 
LP2 64022 64016 Bellamar Valparaíso S-N 14 12 2.4 2.4 33 29 -4 0.7 

LP2 75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 119 103 1.0 2.8 118 291 173 12.1 

LP2 77002 73005 Hacienda Viña del Mar E-O 16 1 1.3 4.0 21 4 -17 4.8 

LP2 64012 75001 España Valparaíso O-E 80 256 2.2 2.4 177 624 447 22.3 

393 1,059 
LP2 74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 130 144 1.6 2.9 204 424 220 12.4 

LP2 73005 77002 Hacienda Viña del Mar O-E 6 3 0.7 3.4 4 11 7 2.6 

LP2 67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 4 1 2.0 0.0 8 0 -8 4.0 

LP3 263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 77 322 2.5 2.6 195 823 628 27.8 
237 823 

LP3 204031 289007 Troncal Sur Quilpué E-O 11 2 3.8 0.0 42 0 -42 9.2 

LP3 262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 65 156 2.3 2.0 148 315 167 11.0 
148 317 

LP3 289008 205013 Troncal Sur Quilpué O-E 3 2 0.0 1.2 0 2 2 2.0 

LP4 127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 102 115 2.6 5.4 266 620 354 16.8 

431 1,025 LP4 136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 28 17 2.2 8.6 61 144 83 8.2 

LP4 130010 130015 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar N-S 42 91 2.5 2.9 104 261 157 11.6 

LP4 258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 52 68 1.9 3.8 98 258 160 12.0 

108 359 LP4 128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 11 3 0.5 1.4 5 4 -1 0.5 

LP4 131004 135005 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar S-N 3 17 1.6 5.8 5 97 92 13.0 

LP6 17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 124 290 2.5 1.3 316 384 68 3.6 

1,753 2,684 
LP6 34005 27029 Brasil Valparaíso E-O 18 12 1.7 2.4 30 29 -1 0.2 

LP6 34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 508 559 1.2 2.7 634 1509 875 26.7 

LP6 33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 304 283 1.7 2.2 513 616 103 4.3 
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LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros AM2 (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP6 33004 28015 Victoria Valparaíso E-O 65 40 1.1 1.9 70 77 7 0.8 

LP6 33003 33001 Independencia Valparaíso E-O 19 1 0.6 0.0 12 0 -12 4.9 

LP6 
31006 30040 

Alemania Valparaíso E-O 57 67 3.1 1.0 178 
69 

-
109 9.8 

LP6 17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 134 225 1.9 1.9 254 426 172 9.3 

1,266 1,636 

LP6 27028 34004 Brasil Valparaíso O-E 54 29 1.0 1.5 54 44 -10 1.4 

LP6 34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 298 326 1.1 2.0 319 652 333 15.1 

LP6 34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 303 169 1.0 1.7 304 286 -18 1.0 

LP6 28015 33004 Victoria Valparaíso O-E 6 1 0.8 0.0 5 0 -5 3.2 

LP6 
33001 33003 

Independencia Valparaíso O-E 96 102 3.4 2.2 330 
228 

-
102 6.1 

LP7 48051 48044 Central Valparaíso E-O 7 40 1.9 2.1 13 85 72 10.3 

34 91 LP7 48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 9 2 1.4 0.0 13 0 -13 5.1 

LP7 48046 48042 1 del Sur Valparaíso E-O 5 30 1.6 0.2 8 6 -2 0.8 

LP7 48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 14 71 2.7 1.3 38 93 55 6.8 
76 98 

LP7 48008 48014 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 14 7 2.8 0.7 38 5 -33 7.1 

Fuente: Elaboración Propia
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Fuera de Punta 

 

FIGURA N° 24.464: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO PASAJEROS TXC FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.465: PASAJEROS TXC OBSERVADOS VS MODELO IMPLEMENTADO  FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia
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CUADRO N° 24.580: AJUSTE MODELO IMPLEMENTADO  PASAJEROS TXC FUERA DE PUNTA 

LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros FP (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP1 109002 81013 Puente Casino Viña del Mar N-P 41 121 1.8 1.8 72 220 148 12.2 

537 1,413 

LP1 81017 81016 Puente Casino Viña del Mar N-S 17 8 0.4 0.0 7 0 -7 3.7 

LP1 108017 108016 Puente Villanelo Viña del Mar N-S 6 12 1.2 4.5 7 54 47 8.5 

LP1 107006 107005 Puente Libertad Viña del Mar N-S 124 97 1.4 2.6 169 247 78 5.4 

LP1 107014 107013 Puente Quillota Viña del Mar N-S 98 174 1.2 3.1 117 536 419 23.2 

LP1 106027 105007 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar N-S 69 22 1.5 2.7 106 59 -47 5.2 

LP1 104004 104001 Puente Lusitania Viña del Mar N-S 18 50 3.3 5.9 59 297 238 17.8 

LP1 108008 108010 Puente Ecuador Viña del Mar S-N 62 106 1.6 1.2 101 126 25 2.3 

983 1,146 

LP1 
107005 107006 

Puente Libertad Viña del Mar S-N 268 147 2.2 3.1 579 
458 

-
121 5.3 

LP1 106015 106016 Puente Mercado Viña del Mar S-N 57 65 2.0 3.6 115 235 120 9.1 

LP1 105007 106027 Puente Alonso de Riberos Viña del Mar S-N 47 54 2.5 2.4 118 131 13 1.2 

LP1 104001 104004 Puente Lusitania Viña del Mar S-N 29 36 2.4 5.4 70 196 126 10.9 

LP2 63007 63006 España Valparaíso E-O 144 201 2.4 1.5 340 298 -42 2.4 

452 566 
LP2 64022 64016 Bellamar Valparaíso S-N 10 20 1.5 0.6 15 12 -3 0.8 

LP2 75018 74003 Camino Real Viña del Mar E-O 108 122 0.8 2.1 89 255 166 12.7 

LP2 77002 73005 Hacienda Viña del Mar E-O 8 1 1.0 1.0 8 1 -7 3.3 

LP2 64012 75001 España Valparaíso O-E 145 219 2.1 1.6 311 353 42 2.3 

506 583 
LP2 74003 75018 Camino Real Viña del Mar O-E 134 102 1.3 2.2 174 228 54 3.8 

LP2 73005 77002 Hacienda Viña del Mar O-E 8 1 1.1 2.0 9 2 -7 3.0 

LP2 67014 72023 21 de Mayo Viña del Mar O-E 12 1 1.0 0.0 12 0 -12 4.9 

LP3 263001 262004 Camino Troncal Viña del Mar E-O 94 203 2.5 2.5 231 511 280 14.5 
234 513 

LP3 204031 289007 Troncal Sur Quilpué E-O 1 4 3.0 0.5 3 2 -1 0.6 

LP3 262003 286001 Camino Troncal Viña del Mar O-E 76 117 3.3 2.4 249 285 36 2.2 
249 285 

LP3 289008 205013 Troncal Sur Quilpué O-E 2 1 0.0 0.0 0 0 0 - 

LP4 127002 258001 Alessandri Viña del Mar N-S 75 82 2.6 3.0 195 243 48 3.2 

274 302 LP4 136001 128010 Santa Inés Viña del Mar N-S 22 3 1.4 3.2 30 11 -19 4.2 

LP4 130010 130015 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar N-S 20 26 2.4 1.8 49 48 -1 0.1 

LP4 258001 127002 Alessandri Viña del Mar S-N 70 100 1.3 2.8 93 278 185 13.6 

99 300 LP4 128010 136001 Santa Inés Viña del Mar S-N 7 3 0.1 1.7 1 5 4 2.3 

LP4 131004 135005 Carlos Ibáñez del Campo Viña del Mar S-N 4 4 1.2 4.3 5 17 12 3.7 

LP6 17026 17025 Errazuriz Valparaíso E-O 139 181 2.0 1.4 281 249 -32 2.0 

1,569 1,207 LP6 34005 27029 Brasil Valparaíso E-O 27 20 1.6 0.6 43 12 -31 5.9 

LP6 34044 34002 Chacabuco Valparaíso E-O 366 251 1.5 1.9 564 488 -76 3.3 
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LP NodoA NodoB Nombre Calle Comuna Sent. 
N°Veh TOC Pasajeros FP (pax/hr)  

Obs. Mod. Obs. Mod. Obs. Mod. Dif. GEH Obs. Mod. 

LP6 33005 34001 Pedro Montt Valparaíso E-O 283 268 1.8 1.6 499 440 -59 2.7 

LP6 33004 28015 Victoria Valparaíso E-O 40 12 1.6 1.3 63 16 -47 7.5 

LP6 33003 33001 Independencia Valparaíso E-O 12 1 0.8 0.0 9 0 -9 4.2 

LP6 
31006 30040 

Alemania Valparaíso E-O 33 10 3.3 0.2 110 
2 

-
108 14.4 

LP6 17024 34005 Errazuriz Valparaíso O-E 123 203 2.0 1.0 243 199 -44 3.0 

818 927 

LP6 27028 34004 Brasil Valparaíso O-E 10 17 2.6 0.1 26 1 -25 6.8 

LP6 34003 34045 Yungay Valparaíso O-E 308 298 0.7 1.1 207 326 119 7.3 

LP6 34001 33005 Pedro Montt Valparaíso O-E 297 197 0.7 1.5 197 302 105 6.6 

LP6 28015 33004 Victoria Valparaíso O-E 3 1 1.0 0.0 3 0 -3 2.4 

LP6 33001 33003 Independencia Valparaíso O-E 70 44 2.0 2.3 142 99 -43 3.9 

LP7 48051 48044 Central Valparaíso E-O 3 1 1.0 0.0 3 0 -3 2.4 

41 32 LP7 48049 48043 El Sauce Valparaíso E-O 13 16 1.2 2.0 15 32 17 3.5 

LP7 48046 48042 1 del Sur Valparaíso E-O 12 8 1.9 0.0 23 0 -23 6.8 

LP7 48042 48046 1 del Sur Valparaíso O-E 24 35 2.4 1.2 57 41 -16 2.3 
63 49 

LP7 48008 48014 Cardenal Antonio Samore Valparaíso S-N 4 16 1.5 0.5 6 8 2 0.8 

Fuente: Elaboración Propia
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Punta Tarde 

Dado que en el período punta tarde no se calibran modelos de demanda y las matrices 
asignadas corresponden a las observadas, los resultados finales del modelo implementado 
coinciden con ellos reportados en la etapa de calibración. Para consultar dichos resultados 
consultar la sección respectiva de este informe. 

 

 

 

 

24.7.9. Mapas de Flujo Transporte Privado 

Las siguientes figuras muestras los flujos transporte privado modelados en la red. Para un 
mayor detalle consultar anexos digitales. 
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FIGURA N° 24.466: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO VALPARAÍSO NORTE – PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.467: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO VALPARAÍSO NORTE – PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.468: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO VALPARAÍSO SUR – PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.469: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO VALPARAÍSO SUR – PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.470: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO VIÑA DEL MAR– PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.471: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO VIÑA DEL MAR– PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.472: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO CONCÓN – PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.473: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO CONCÓN – PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.474: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO QUILPUÉ Y VILLA ALEMANA – PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.475: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO QUILPUÉ Y VILLA ALEMANA – PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 



 

 

                                                                                                                                                 Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-838 

 

FIGURA N° 24.476: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO VALPARAÍSO NORTE – FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.477: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO VALPARAÍSO SUR – FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.478: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO VIÑA DEL MAR– FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.479: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO CONCÓN – FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.480: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO QUILPUÉ Y VILLA ALEMANA – FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 



 

 

                                                                                                                                                 Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-843 

 

FIGURA N° 24.481: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO VALPARAÍSO NORTE – PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.482: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO VALPARAÍSO SUR – PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.483: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO VIÑA DEL MAR– PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.484: FLUJO ASIGNADO TRANSPORTE PRIVADO CONCÓN – PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.485: FLUJO TRANSPORTE ASIGNADO PRIVADO QUILPUÉ Y VILLA ALEMANA – PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.7.10. Mapas de Congestión Vial 

Las siguientes figuras muestran los sectores con grados de saturación mayores al 80% por 
período. El período Punta Mañana 1 no presenta ningún arco con saturación mayor a dicho 
porcentaje. 

 

FIGURA N° 24.486: ARCOS CON  SATURACIÓN MAYOR AL 80%– PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.487: ARCOS CON  SATURACIÓN MAYOR AL 80%– FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.488: ARCOS CON  SATURACIÓN MAYOR AL 80%– PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

24.7.11. Mapas de Ajuste a Conteos Flujo Transporte Privado 

Las siguientes figuras muestran en color rojo aquellos arcos con conteos y la magnitud de las 
diferencias (en valor absoluto) entre los flujos observados y modelado para transporte privado. 
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FIGURA N° 24.489: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM1 VALPARAÍSO NORTE 

 
 

FIGURA N° 24.490: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM2 VALPARAÍSO NORTE 
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FIGURA N° 24.491: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM1  VALPARAÍSO SUR  

 
 

FIGURA N° 24.492: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM2 VALPARAÍSO SUR 
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FIGURA N° 24.493: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM1 VIÑA DEL MAR NORTE 

 
 

FIGURA N° 24.494: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM 2 VIÑA DEL MAR NORTE 
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FIGURA N° 24.495: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM 1 VIÑA DEL MAR SUR 

 
 

FIGURA N° 24.496: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM 2 VIÑA DEL MAR SUR 
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FIGURA N° 24.497: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM 1 CONCÓN 

 

 

FIGURA N° 24.498: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM 2 CONCÓN 
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FIGURA N° 24.499: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM1 QUILPUÉ 

 
 

FIGURA N° 24.500: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM 2 QUILPUÉ 
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FIGURA N° 24.501: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM 1 VILLA ALEMANA 

 

FIGURA N° 24.502: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO AM2 VILLA ALEMANA 
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FIGURA N° 24.503: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO FP VALPARAÍSO NORTE 

 
 

FIGURA N° 24.504: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO FP VALPARAÍSO SUR  
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FIGURA N° 24.505: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO FP  VIÑA DEL MAR NORTE 

 

 

FIGURA N° 24.506: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO FP VIÑA DEL MAR SUR 
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FIGURA N° 24.507: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO FP CONCÓN 

 
 

FIGURA N° 24.508: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO FP QUILPUÉ 
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FIGURA N° 24.509: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO FP  VILLA ALEMANA 

 

 

FIGURA N° 24.510: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO PT VALPARAÍSO NORTE 
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FIGURA N° 24.511: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO PT VALPARAÍSO SUR  

 
 

FIGURA N° 24.512: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO PT VIÑA DEL MAR NORTE 
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FIGURA N° 24.513: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO PT VIÑA DEL MAR SUR 

 
 

FIGURA N° 24.514: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADOS T.PRIVADO PT CONCÓN 
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FIGURA N° 24.515: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO PT QUILPUÉ 

 
 

FIGURA N° 24.516: DIFERENCIA FLUJO OBSERVADO/MODELADO T.PRIVADO PT VILLA ALEMANA 
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24.7.12. Velocidades Transporte Privado en ejes relevantes 

A continuación se muestran perfiles de velocidades modeladas versus observadas en algunos 
ejes relevantes en la red de modelación. Los ejes considerados son los siguientes: 

 Av. Errázuriz (Valparaíso) 

 Av. España  (Viña del Mar y Valparaíso) 

 Av. Borgoño (Concón y Viña del Mar) 

 Av. Libertad (Viña del Mar) 

 Troncal Sur  (Villa Alemana, Quilpué y Viña del Mar) 

 Los Carrera – Camino Troncal - 1 Norte (Viña del Mar y Quilpué) 

 Valparaíso – Freire (Villa Alemana y Quilpué) 

 Av. Concón Reñaca- Edmundo Eluchans (Concón y Viña del Mar) 

 Ruta F30E- Camino Internacional (Concón y Viña del Mar) 

 Av. Alessandri (Viña del Mar) 

 Jorge Montt – San Martín -La Marina (Viña del Mar) 

 Av. Argentina - J.S Ossa (Valparaíso) 

 

Adicionalmente de los perfiles de velocidades para cada eje se puede comparar la velocidad 
promedio de los mismos en los mismos tramos graficados. La siguiente tabla resume esta 
velocidad por sentido. 
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CUADRO N° 24.581: VELOCIDAD PROMEDIO EJES RELEVANTES 

Eje Sent F.Libre 
AM1 AM2 FP PT 

Obs Mod Obs Mod Obs Mod Obs Mod 

Av.Errázuriz 
E-O 48 37 38 37 29 42 40 40 44 

O-E 45 37 42 37 35 42 40 36 35 

Av.España 
E-O 68 61 54 61 36 68 59 66 59 

O-E 63 58 57 58 44 61 53 55 42 

Av.Borgoño 
N-S 52 44 52 44 51 51 52 44 51 

S-N 52 47 52 47 51 51 52 45 51 

Av.Libertad 
N-S 41 35 39 35 33 39 36 29 36 

S-N 41 36 38 36 32 39 36 29 36 

Troncal Sur 
E-O 96 81 95 81 81 93 96 83 95 

O-E 95 84 95 84 94 89 95 86 90 

Los Carrera - Camino Troncal - 1 Norte 
E-O 56 42 42 42 31 52 45 46 40 

O-E 61 50 56 50 44 55 51 47 38 

Valparaíso-Freire 
E-O 49 40 44 40 37 45 43 41 42 

O-E 49 41 47 41 42 45 46 40 45 

Av.Concón Reñaca - Edmundo Eluchans 
N-S 51 46 48 46 42 49 45 47 45 

S-N 52 46 49 46 44 51 46 46 43 

Ruta F30E-Camino Internacional 
N-S 72 62 71 62 68 68 70 65 62 

S-N 59 55 52 55 42 59 55 58 55 

Av.Alessandri 
N-S 55 46 50 46 39 53 49 47 49 

S-N 56 49 53 49 49 55 50 48 48 

J.Montt-San Martín-La Marina 
N-S 51 45 47 45 32 50 41 42 42 

S-N 51 45 49 45 38 49 46 41 38 

Av.Argentina -J.S.Ossa 
N-S 84 77 83 77 82 80 83 81 72 

S-N 88 80 86 80 73 82 86 86 86 

Fuente: Elaboración Propia 
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Av. Errázuriz 

FIGURA N° 24.517: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ERRÁZURIZ SENTIDO E-O – PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.518: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ERRÁZURIZ SENTIDO E-O – PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.519: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ERRÁZURIZ SENTIDO O-E – PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.520: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ERRÁZURIZ SENTIDO O-E – PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.521: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ERRÁZURIZ SENTIDO E--O – FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.522: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ERRÁZURIZ SENTIDO O-E – FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.523: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ERRÁZURIZ SENTIDO E--O – PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.524: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ERRÁZURIZ SENTIDO O-E – PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Av. España 

 

FIGURA N° 24.525: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ESPAÑA SENTIDO E-O – PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.526: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ESPAÑA SENTIDO E-O – PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.527: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ESPAÑA SENTIDO O-E – PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.528: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ESPAÑA SENTIDO O-E – PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.529: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ESPAÑA SENTIDO E-O – FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.530: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ESPAÑA SENTIDO O-E – FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.531: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ESPAÑA SENTIDO E-O – PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.532: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ESPAÑA SENTIDO O-E – PUNTA TARDE 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Av. Borgoño 

 

FIGURA N° 24.533: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. BORGOÑO SENTIDO N-S – PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.534: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. BORGOÑO SENTIDO N-S – PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.535: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. BORGOÑO SENTIDO S-N – PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.536: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. BORGOÑO SENTIDO S-N – PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.537: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. BORGOÑO SENTIDO N-S – FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.538: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. BORGOÑO SENTIDO S-N – FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.539: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. BORGOÑO SENTIDO N-S – PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.540: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. BORGOÑO SENTIDO S-N – PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Av. Libertad 

FIGURA N° 24.541: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. LIBERTAD SENTIDO N-S – PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

FIGURA N° 24.542: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. LIBERTAD SENTIDO N-S – PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.543: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. LIBERTAD SENTIDO S-N – PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.544: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. LIBERTAD SENTIDO S-N – PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.545: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. LIBERTAD SENTIDO N-S – FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

FIGURA N° 24.546: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. LIBERTAD SENTIDO S-N – FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.547: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. LIBERTAD SENTIDO N-S – PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

FIGURA N° 24.548: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. LIBERTAD SENTIDO S-N – PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Troncal Sur   

 

FIGURA N° 24.549: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO TRONCAL SUR SENTIDO E-O – PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.550: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO TRONCAL SUR SENTIDO E-O – PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.551: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO TRONCAL SUR SENTIDO O-E – PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.552: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO TRONCAL SUR SENTIDO O-E – PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.553: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO TRONCAL SUR SENTIDO E-O – FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.554: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO TRONCAL SUR SENTIDO O-E – FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.555: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO TRONCAL SUR SENTIDO E-O – PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.556: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO TRONCAL SUR SENTIDO O-E – PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Los Carrera - Camino Troncal –1 Norte 

 

FIGURA N° 24.557: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO LOS CARRERA-C.TRONCAL-1 NORTE SENTIDO E-O 

– PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.558: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO LOS CARRERA-C.TRONCAL-1 NORTE SENTIDO E-O 

– PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.559: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO LOS CARRERA-C.TRONCAL-1 NORTE SENTIDO O-E  

- PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.560: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO LOS CARRERA-C.TRONCAL-1 NORTE SENTIDO O-E 

- PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 



 

 

                                                                                                     Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-889 

 

FIGURA N° 24.561: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO LOS CARRERA-C.TRONCAL-1 NORTE SENTIDO E-O 

– FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.562: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO LOS CARRERA-C.TRONCAL-1 NORTE SENTIDO O-E  

- FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.563: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO LOS CARRERA-C.TRONCAL-1 NORTE SENTIDO E-O - PUNTA 

TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.564: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO LOS CARRERA-C.TRONCAL-1 NORTE SENTIDO O-E 

- PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Valparaíso – Freire 

 

FIGURA N° 24.565: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO VALPARAÍSO-FREIRE SENTIDO E-O – PUNTA 

MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.566: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO VALPARAÍSO-FREIRE SENTIDO E-O – PUNTA 

MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.567: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO VALPARAÍSO-FREIRE SENTIDO O-E – PUNTA 

MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.568: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO VALPARAÍSO-FREIRE SENTIDO O-E – PUNTA 

MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.569: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO VALPARAÍSO-FREIRE SENTIDO E-O – FUERA DE 

PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.570: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO VALPARAÍSO-FREIRE SENTIDO O-E – FUERA DE 

PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.571: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO VALPARAÍSO-FREIRE SENTIDO E-O – PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.572: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO VALPARAÍSO-FREIRE SENTIDO O-E – PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Av. Concón Reñaca- Edmundo Eluchans 
 

FIGURA N° 24.573: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO CONCÓN REÑACA – E.ELUCHANS SENTIDO N-S – 

PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.574: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO CONCÓN REÑACA – E.ELUCHANS SENTIDO N-S – 

PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.575: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO CONCÓN REÑACA – E.ELUCHANS SENTIDO S-N – 

PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.576: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO CONCÓN REÑACA – E.ELUCHANS SENTIDO S-N – 

PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.577: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO CONCÓN REÑACA – E.ELUCHANS SENTIDO N-S – 

FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.578: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO CONCÓN REÑACA – E.ELUCHANS SENTIDO S-N – 

FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.579: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO CONCÓN REÑACA – E.ELUCHANS SENTIDO N-S – 

PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.580: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO CONCÓN REÑACA – E.ELUCHANS SENTIDO S-N – 

PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Ruta F30E- Camino Internacional 
 

FIGURA N° 24.581: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO F30E-C.INTERNACIONAL SENTIDO N-S – PUNTA 

MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.582: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO F30E-C.INTERNACIONAL SENTIDO N-S – PUNTA 

MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.583: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO F30E-C.INTERNACIONAL SENTIDO S-N – PUNTA 

MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.584: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO F30E-C.INTERNACIONAL SENTIDO S-N – PUNTA 

MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.585: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO F30E-C.INTERNACIONAL SENTIDO N-S – FUERA DE 

PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.586: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO F30E-C.INTERNACIONAL SENTIDO S-N – FUERA DE 

PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 



 

 

                                                                                                     Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-902 

 

FIGURA N° 24.587: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO F30E-C.INTERNACIONAL SENTIDO N-S – PUNTA 

TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.588: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO F30E-C.INTERNACIONAL SENTIDO S-N – PUNTA 

TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Av. Alessandri (Viña del Mar) 

 

FIGURA N° 24.589: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ALESSANDRI SENTIDO N-S – PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.590: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ALESSANDRI SENTIDO N-S – PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.591: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ALESSANDRI SENTIDO S-N – PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.592: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ALESSANDRI SENTIDO S-N – PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.593: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ALESSANDRI SENTIDO N-S – FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.594: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ALESSANDRI SENTIDO S-N – FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.595: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ALESSANDRI SENTIDO N-S – PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.596: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV. ALESSANDRI SENTIDO S-N – PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Jorge Montt – San Martín -La Marina  
 

FIGURA N° 24.597: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO J.MONTT-S.MARTIN-LA MARINA SENTIDO N-S – 

PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.598: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO J.MONTT-S.MARTIN-LA MARINA SENTIDO N-S – 

PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.599: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO J.MONTT-S.MARTIN-LA MARINA SENTIDO S-N – 

PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.600: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO J.MONTT-S.MARTIN-LA MARINA SENTIDO S-N – 

PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.601: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO J.MONTT-S.MARTIN-LA MARINA SENTIDO N-S – 

FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.602: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO J.MONTT-S.MARTIN-LA MARINA SENTIDO S-N – 

FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.603: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO J.MONTT-S.MARTIN-LA MARINA SENTIDO N-S – 

PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.604: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO J.MONTT-S.MARTIN-LA MARINA SENTIDO S-N – 

PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 



 

 

                                                                                                     Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-911 

 

Av. Argentina - J.S Ossa  

 

FIGURA N° 24.605: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV.ARGENTINA-  J.S.OSSA  SENTIDO N-S – PUNTA 

MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.606: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV.ARGENTINA-  J.S.OSSA  SENTIDO N-S – PUNTA 

MAÑANA 2 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.607: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV.ARGENTINA-  J.S.OSSA  SENTIDO S-N – PUNTA 

MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.608: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV.ARGENTINA-  J.S.OSSA  SENTIDO S-N – PUNTA 

MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.609: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV.ARGENTINA-  J.S.OSSA  SENTIDO N-S – FUERA 

DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.610: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV.ARGENTINA-  J.S.OSSA  SENTIDO S-N – FUERA 

DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.611: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV.ARGENTINA-  J.S.OSSA  SENTIDO N-S – PUNTA 

TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.612: PERFIL VELOCIDAD T.PRIVADO AV.ARGENTINA-  J.S.OSSA  SENTIDO S-N – PUNTA 

TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.7.13. Flota Transporte Público 

La siguiente tabla muestra la flota total modelada de transporte público por período y su 
comparación con los vehículos existentes. 

 

CUADRO N° 24.582: FLOTA MODELADA VS CATASTRADA 

Tipo de 
Vehículo 

Flota 
Catastrada 

(veh) 

Flota Modelada (veh) 

AM1 AM2 FP PT 

Bus 2,084 910 1,417 1,028 1,140 

Trole 21 4 6 6 6 

TXC 4,993 900 2,215 1,185 1,744 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

24.7.14. Transbordos 

La siguiente tabla muestra una comparación del total de transbordos y la tasa de transbordo 
(N°etapas/N°viajes) para los modos bus y taxi colectivo con respecto a la situación observada 
en la EOD. Es necesario tener en cuenta que dada la simplificación de la realidad que implica el 
modelo y en particular, la definición de conectores que discretizan las opciones de accesos y 
egresos a las respectivas redes, el modelo siempre tenderá a sobre estimar los transbordos.  

 

CUADRO N° 24.583: TRANSBORDOS MODELADOS VS OBSERVADOS 

Modo 
Transbordos Modelados 

AM1 AM2 FP PT 

Tasa N° Tasa N° Tasa N° Tasa N° 

Bus 1.47 16,715 1.44 32,750 1.20 8,204 1.28 14,702 

Taxi Colectivos 1.55 3,982 1.50 9,121 1.26 2,906 1.40 5,946 

  Transbordos Observados 

Bus 1.19 6,519 1.12 8,808 1.08 3,218 1.12 6,216 

Taxi Colectivos 1.49 3,446 1.31 5,685 1.15 1,694 1.26 3,945 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

24.7.15. Cargas por Línea Modo Bus y Taxi Colectivo 

Las siguientes tablas muestran la situación de carga para cada una de las líneas de bus y taxi 
colectivo en cada uno de los períodos modelados. Se indica para cada una de las líneas la 
siguiente información: intervalo modelado (int), porcentaje de carga en arco más cargado de la 
línea (carga máx.), porcentaje de arcos con sobrecarga, carga media de la línea. 
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CUADRO N° 24.584: CARGA MODELADA LÍNEAS DE BUS SEGÚN PERÍODO 

      AM1 AM2 FP PT 

Nombre 
Línea 

Sent. cód 
int. 

(min) 
Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

int. 
(min) 

Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

int. 
(min) 

Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

int. 
(min) 

Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

101 ida 1011 5.2 151% 55% 40.4 6.3 214% 75% 59.0 8.6 115% 21% 30.1 8.6 102% 11% 19.7 

101 reg 1012 15.0 95% 0% 21.8 9.2 106% 12% 25.8 8.0 85% 0% 20.6 5.4 134% 19% 25.9 

102 ida 1021 6.0 93% 0% 24.9 8.2 115% 33% 33.0 10.0 75% 0% 20.0 8.6 42% 0% 8.6 

102 reg 1022 15.0 39% 0% 9.8 10.9 55% 0% 12.9 10.9 77% 0% 22.3 10.0 152% 21% 28.0 

103 ida 1031 7.1 104% 24% 33.0 6.0 155% 68% 48.0 9.2 105% 7% 31.6 12.0 117% 3% 19.3 

103 reg 1032 17.1 42% 0% 10.7 12.0 84% 0% 24.4 10.9 109% 8% 27.7 4.6 147% 21% 26.3 

104 ida 1041 17.1 82% 0% 18.8 17.1 102% 3% 27.3 20.0 77% 0% 17.4 10.0 135% 12% 28.5 

104 reg 1042 17.1 75% 0% 17.4 17.1 127% 9% 18.2 17.1 87% 0% 25.9 11.5 76% 0% 16.6 

105 ida 1051 7.5 111% 29% 32.1 8.0 155% 54% 46.0 8.6 105% 8% 31.3 8.6 53% 0% 14.2 

105 reg 1052 17.1 35% 0% 9.8 10.9 109% 29% 32.7 8.6 67% 0% 17.8 10.0 81% 0% 16.7 

106 ida 1061 8.0 71% 0% 19.5 8.0 126% 44% 37.1 10.9 89% 0% 23.2 12.0 85% 0% 24.2 

106 reg 1062 13.3 47% 0% 10.7 10.0 65% 0% 15.0 12.0 65% 0% 13.0 8.6 72% 0% 15.8 

107 ida 1071 8.0 103% 5% 23.4 4.0 178% 60% 44.8 10.9 103% 6% 27.1 10.0 99% 0% 20.3 

107 reg 1072 13.3 25% 0% 6.0 10.9 71% 0% 9.9 10.0 42% 0% 9.2 4.0 106% 28% 27.5 

108 ida 1081 17.1 108% 1% 19.8 17.1 138% 22% 31.1 20.0 112% 7% 27.6 60.0 29% 0% 4.9 

108 reg 1082 24.0 82% 0% 9.7 17.1 151% 34% 29.9 24.0 80% 0% 14.9 20.0 78% 0% 16.1 

109 ida 1091 5.0 97% 0% 31.2 7.5 150% 77% 49.7 10.0 122% 45% 36.1 8.6 72% 0% 20.4 

109 reg 1092 17.1 38% 0% 9.8 10.9 56% 0% 15.3 10.9 68% 0% 19.1 10.0 90% 0% 29.2 

110 ida 1101 12.0 57% 0% 15.6 17.1 129% 51% 37.6 20.0 50% 0% 13.4 15.0 21% 0% 5.8 

110 reg 1102 30.0 47% 0% 12.3 20.0 69% 0% 18.2 17.1 53% 0% 15.5 60.0 25% 0% 5.6 

111 ida 1111 17.1 108% 15% 25.7 17.1 174% 51% 42.7 15.0 87% 0% 23.4 20.0 77% 0% 24.7 

111 reg 1112 30.0 55% 0% 7.4 13.3 80% 0% 9.6 15.0 110% 12% 22.5 12.0 143% 35% 31.3 

112 ida 1121 7.5 135% 16% 30.9 8.0 185% 56% 39.7 15.0 82% 0% 20.1 12.0 87% 0% 26.1 

112 reg 1122 20.0 61% 0% 7.7 12.0 100% 1% 12.2 20.0 102% 3% 20.6 7.2 109% 8% 23.1 

113 ida 1131 8.0 91% 0% 25.4 8.0 110% 39% 33.8 10.0 88% 0% 26.0 10.0 96% 0% 24.9 
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      AM1 AM2 FP PT 

Nombre 
Línea 

Sent. cód 
int. 

(min) 
Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

int. 
(min) 

Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

int. 
(min) 

Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

int. 
(min) 

Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

113 reg 1132 17.1 24% 0% 6.3 10.0 82% 0% 12.7 13.3 89% 0% 15.3 10.0 154% 43% 37.8 

114 ida 1141 8.0 122% 40% 32.7 9.2 172% 65% 47.5 9.2 97% 0% 29.3 12.0 72% 0% 12.3 

114 reg 1142 13.3 68% 0% 18.3 10.9 97% 0% 25.6 8.6 44% 0% 12.4 8.6 67% 0% 15.1 

115 ida 1151 8.6 79% 0% 23.3 13.3 106% 26% 32.5 13.3 85% 0% 23.7 20.0 65% 0% 14.3 

115 reg 1152 20.0 35% 0% 9.7 15.0 67% 0% 15.5 13.3 60% 0% 16.0 20.0 108% 7% 12.6 

116 ida 1161 8.6 36% 0% 5.1 4.4 78% 0% 14.6 2.9 27% 0% 6.0 2.7 19% 0% 5.2 

116 reg 1162 9.2 26% 0% 5.7 4.0 61% 0% 12.9 3.1 29% 0% 8.3 3.0 43% 0% 5.6 

117 ida 1171 17.1 25% 0% 10.2 12.0 51% 0% 21.0 17.1 17% 0% 6.7 15.0 0% 0% 0.0 

117 reg 1172 20.0 43% 0% 14.5 12.0 41% 0% 15.5 17.1 3% 0% 0.9 20.0 10% 0% 4.1 

119 ida 1191 17.1 76% 0% 9.9 15.0 129% 13% 24.2 15.0 74% 0% 18.7 13.0 114% 17% 26.1 

119 reg 1192 10.0 103% 6% 11.4 13.3 158% 21% 27.2 13.3 108% 3% 16.6 20.0 40% 0% 5.4 

120 ida 1201 20.0 25% 0% 8.3 20.0 35% 0% 7.6 17.1 16% 0% 4.4 20.0 28% 0% 9.7 

120 reg 1202 30.0 5% 0% 1.5 30.0 23% 0% 4.2 20.0 10% 0% 1.7 15.0 9% 0% 2.7 

121 ida 1211 24.0 59% 0% 6.7 20.0 65% 0% 18.8 24.0 39% 0% 7.6 15.0 92% 0% 26.9 

121 reg 1212 120.0 40% 0% 4.6 30.0 79% 0% 12.3 40.0 32% 0% 7.1 15.0 134% 38% 34.4 

122 ida 1221 12.0 68% 0% 10.9 9.2 99% 0% 20.0 10.9 68% 0% 14.9 8.6 90% 0% 17.6 

122 reg 1222 15.0 84% 0% 12.7 10.0 133% 22% 27.9 10.0 54% 0% 12.7 15.0 13% 0% 2.6 

125 ida 1251 24.0 59% 0% 7.0 13.3 111% 6% 19.5 15.0 41% 0% 8.7 30.0 97% 0% 14.1 

125 reg 1252 30.0 83% 0% 9.7 15.0 144% 14% 27.4 17.1 95% 0% 16.9 20.0 92% 0% 17.3 

126 ida 1261 20.0 51% 0% 17.9 12.0 78% 0% 26.7 10.0 53% 0% 19.5 12.0 55% 0% 22.2 

126 reg 1262 30.0 102% 41% 25.3 13.3 110% 41% 30.8 10.0 29% 0% 10.6 12.0 25% 0% 9.5 

201 ida 2011 6.7 87% 0% 18.4 5.0 132% 49% 32.1 4.8 82% 0% 16.3 4.6 79% 0% 16.6 

201 reg 2012 10.9 58% 0% 7.4 6.7 84% 0% 13.4 5.0 73% 0% 11.8 6.0 96% 0% 21.2 

202 ida 2021 12.0 75% 0% 15.7 13.3 143% 35% 25.7 13.3 67% 0% 9.6 15.0 95% 0% 22.2 

202 reg 2022 24.0 56% 0% 6.1 15.0 88% 0% 14.4 15.0 63% 0% 8.8 20.0 121% 9% 18.7 

203 ida 2031 9.2 50% 0% 13.3 6.3 89% 0% 24.0 7.1 42% 0% 10.1 10.0 143% 25% 25.7 
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      AM1 AM2 FP PT 

Nombre 
Línea 

Sent. cód 
int. 

(min) 
Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

int. 
(min) 

Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

int. 
(min) 

Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

int. 
(min) 

Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

203 reg 2032 8.0 90% 0% 16.1 6.7 107% 9% 18.5 6.7 37% 0% 7.6 30.0 84% 0% 18.6 

204 ida 2041 4.5 104% 2% 17.2 3.8 137% 22% 25.8 9.2 74% 0% 9.2 10.0 92% 0% 12.5 

204 reg 2042 10.9 22% 0% 2.2 7.5 37% 0% 5.5 9.2 76% 0% 12.3 7.4 97% 0% 29.0 

205 ida 2051 5.7 74% 0% 17.7 5.7 110% 28% 28.1 4.6 64% 0% 14.1 5.0 56% 0% 10.7 

205 reg 2052 9.2 55% 0% 7.5 6.3 82% 0% 11.5 4.6 56% 0% 7.7 5.5 120% 15% 25.5 

207 ida 2071 24.0 82% 0% 18.2 15.0 117% 23% 27.2 40.0 62% 0% 13.9 60.0 64% 0% 11.3 

207 reg 2072 60.0 50% 0% 9.9 20.0 57% 0% 10.4 60.0 46% 0% 7.9 30.0 87% 0% 18.8 

208 ida 2081 60.0 35% 0% 7.7 60.0 50% 0% 10.4 60.0 33% 0% 7.1 60.0 27% 0% 6.4 

208 reg 2082 60.0 20% 0% 3.4 60.0 37% 0% 4.7 60.0 40% 0% 6.1 30.0 131% 14% 25.1 

209 ida 2091 5.7 45% 0% 13.2 5.2 118% 18% 27.8 5.5 34% 0% 10.2 6.0 73% 0% 17.4 

209 reg 2092 12.0 11% 0% 2.2 8.0 28% 0% 4.8 6.0 50% 0% 8.8 7.5 131% 27% 24.2 

210 ida 2101 5.5 47% 0% 10.1 6.0 100% 5% 20.7 7.1 56% 0% 13.5 10.0 81% 0% 13.0 

210 reg 2102 7.5 28% 0% 6.2 6.7 30% 0% 6.6 7.1 23% 0% 5.8 5.0 116% 27% 22.6 

211 ida 2111 15.0 60% 0% 15.2 13.3 106% 15% 26.1 13.3 45% 0% 11.6 60.0 64% 0% 17.1 

211 reg 2112 20.0 40% 0% 10.7 12.0 47% 0% 12.2 13.3 34% 0% 5.9 15.0 136% 23% 26.7 

212 ida 2121 7.5 78% 0% 18.2 7.1 115% 21% 29.5 6.0 52% 0% 12.9 6.7 58% 0% 14.3 

212 reg 2122 20.0 50% 0% 8.6 8.6 57% 0% 10.7 8.6 48% 0% 10.0 8.6 86% 0% 22.0 

213 ida 2131 6.3 61% 0% 15.1 6.3 116% 14% 25.3 6.3 75% 0% 16.8 8.6 65% 0% 14.8 

213 reg 2132 9.2 56% 0% 10.7 8.0 60% 0% 10.3 6.0 48% 0% 10.4 8.6 128% 27% 24.0 

214 ida 2141 3.8 92% 0% 23.3 4.0 132% 40% 32.7 5.0 78% 0% 18.5 4.6 98% 0% 22.9 

214 reg 2142 8.6 72% 0% 15.1 5.5 73% 0% 15.4 5.7 71% 0% 11.3 6.7 149% 40% 31.7 

215 ida 2151 20.0 50% 0% 13.5 12.0 89% 0% 22.1 12.0 96% 0% 25.5 15.0 75% 0% 15.5 

215 reg 2152 60.0 74% 0% 18.4 60.0 108% 16% 25.8 60.0 77% 0% 16.1 45.0 99% 0% 30.3 

216 ida 2161 9.2 50% 0% 13.4 10.0 75% 0% 22.0 12.0 34% 0% 9.1 15.0 30% 0% 5.7 

216 reg 2162 10.0 74% 0% 18.4 7.1 110% 16% 25.8 5.5 77% 0% 16.0 7.0 99% 0% 30.2 

301 ida 3011 13.3 52% 0% 13.4 10.9 108% 12% 26.7 12.0 44% 0% 9.1 20.0 67% 0% 9.6 
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Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-919 

 

      AM1 AM2 FP PT 

Nombre 
Línea 

Sent. cód 
int. 

(min) 
Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

int. 
(min) 

Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

int. 
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Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

int. 
(min) 

Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

301 reg 3012 15.0 67% 0% 11.6 10.0 86% 0% 20.9 12.0 79% 0% 21.9 15.0 65% 0% 18.2 

302 ida 3021 8.6 87% 0% 21.9 8.6 127% 19% 32.3 8.0 74% 0% 18.9 6.7 73% 0% 12.3 

302 reg 3022 9.2 72% 0% 11.6 8.6 90% 0% 21.8 10.0 89% 0% 14.4 8.6 92% 0% 21.1 

303 ida 3031 7.1 85% 0% 17.9 8.6 126% 20% 27.9 10.0 99% 0% 16.1 60.0 68% 0% 7.8 

303 reg 3032 8.6 27% 0% 5.7 7.5 68% 0% 11.5 8.6 70% 0% 11.5 10.0 128% 15% 27.1 

304 ida 3041 5.7 75% 0% 16.8 5.2 124% 30% 30.5 7.1 107% 15% 19.9 6.7 71% 0% 11.8 

304 reg 3042 7.1 47% 0% 12.1 4.8 69% 0% 16.4 6.7 98% 0% 19.5 6.0 65% 0% 10.9 

305 ida 3051 8.6 75% 0% 14.7 9.2 126% 25% 33.7 12.0 34% 0% 7.6 12.0 37% 0% 6.5 

305 reg 3052 10.9 32% 0% 6.2 9.2 76% 0% 13.0 13.3 62% 0% 13.9 12.0 109% 12% 20.0 

306 ida 3061 12.0 54% 0% 10.7 12.0 104% 9% 29.9 10.9 59% 0% 13.0 12.0 57% 0% 11.0 

306 reg 3062 10.9 40% 0% 9.5 12.0 82% 0% 16.3 10.0 52% 0% 12.5 10.0 95% 0% 19.8 

307 ida 3071 5.5 109% 14% 29.3 6.0 144% 57% 38.3 8.0 95% 0% 21.5 8.6 81% 0% 22.7 

307 reg 3072 7.1 29% 0% 5.2 6.3 59% 0% 10.8 10.0 82% 0% 19.3 8.6 147% 45% 34.5 

308 ida 3081 15.0 44% 0% 5.6 15.0 85% 0% 16.6 15.0 19% 0% 3.1 12.0 51% 0% 12.6 

308 reg 3082 13.3 24% 0% 4.8 15.0 42% 0% 8.3 15.0 22% 0% 3.3 15.0 96% 0% 10.6 

309 ida 3091 13.3 108% 18% 30.4 7.0 166% 67% 49.1 6.0 170% 37% 34.2 6.0 139% 28% 29.7 

309 reg 3092 17.1 65% 0% 15.7 13.3 134% 26% 29.0 15.0 119% 5% 24.8 60.0 47% 0% 9.8 

401 ida 4011 15.0 63% 0% 15.4 17.1 99% 0% 25.6 12.0 75% 0% 17.9 12.0 127% 12% 18.5 

401 reg 4012 15.0 60% 0% 11.5 13.3 85% 0% 16.9 17.1 66% 0% 15.0 15.0 127% 26% 29.0 

402 ida 4021 15.0 96% 0% 21.6 13.3 170% 48% 37.4 24.0 90% 0% 17.1 30.0 69% 0% 18.1 

402 reg 4022 13.3 37% 0% 8.2 20.0 46% 0% 10.6 40.0 37% 0% 5.4 15.0 75% 0% 15.6 

403 ida 4031 12.0 70% 0% 18.4 12.0 121% 18% 28.7 17.1 51% 0% 11.4 20.0 77% 0% 23.9 

403 reg 4032 7.5 67% 0% 10.5 10.9 115% 4% 15.3 17.1 62% 0% 13.2 15.0 129% 39% 31.1 

404 ida 4041 8.5 107% 15% 21.8 7.9 134% 28% 29.2 13.3 92% 0% 13.4 15.0 115% 30% 27.8 

404 reg 4042 20.0 91% 0% 24.8 15.0 110% 4% 29.8 15.0 90% 0% 24.9 11.5 104% 4% 23.8 

405 ida 4051 13.3 88% 0% 20.0 7.4 120% 16% 29.3 30.0 71% 0% 10.5 20.0 95% 0% 22.0 



 

 

                                                                                                                                                 Informe Final 
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      AM1 AM2 FP PT 

Nombre 
Línea 

Sent. cód 
int. 
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Carga 
máx.% 

% Arcos 
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carga 

Carga 
Media 
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int. 
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% Arcos 
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carga 
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Media 
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Media 

(pax/veh) 
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(min) 

Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

405 reg 4052 15.0 95% 0% 25.6 13.3 101% 2% 29.6 13.3 85% 0% 21.1 9.0 118% 5% 29.7 

406 ida 4061 8.0 81% 0% 19.1 7.5 114% 7% 26.7 9.2 34% 0% 7.2 8.6 107% 14% 23.3 

406 reg 4062 6.7 114% 5% 21.4 6.7 168% 36% 32.0 8.0 109% 5% 21.7 12.0 113% 2% 26.5 

407 ida 4071 20.0 41% 0% 9.1 30.0 63% 0% 17.9 30.0 47% 0% 12.0 20.0 104% 11% 26.7 

407 reg 4072 60.0 67% 0% 12.9 8.0 126% 11% 25.8 30.0 38% 0% 8.6 30.0 97% 0% 24.2 

409 ida 4091 10.0 105% 31% 27.1 14.0 169% 48% 40.5 40.0 126% 27% 31.5 30.0 107% 14% 28.8 

409 reg 4092 8.7 132% 20% 29.0 4.5 150% 49% 38.5 50.0 98% 0% 28.4 30.0 115% 22% 31.4 

410 ida 4101 5.7 90% 0% 17.1 6.7 138% 35% 32.8 6.7 104% 5% 17.8 5.0 128% 7% 14.2 

410 reg 4102 8.0 92% 0% 16.2 5.8 115% 11% 18.2 7.5 81% 0% 14.3 8.6 131% 32% 29.5 

411 ida 4111 10.0 44% 0% 10.9 10.9 125% 26% 29.0 13.3 51% 0% 12.5 30.0 59% 0% 8.3 

411 reg 4112 12.0 91% 0% 13.8 5.0 113% 9% 16.7 15.0 59% 0% 9.2 20.0 107% 17% 26.6 

412 ida 4121 10.9 75% 0% 17.5 9.2 98% 0% 23.5 12.0 70% 0% 13.7 6.4 141% 39% 29.7 

412 reg 4122 9.5 97% 0% 18.0 5.5 122% 13% 20.6 8.0 63% 0% 9.3 20.0 119% 27% 28.4 

501 ida 5011 5.7 96% 0% 18.9 4.8 148% 30% 28.3 4.8 63% 0% 13.0 5.0 150% 53% 41.5 

501 reg 5012 13.3 67% 0% 14.1 5.7 88% 0% 17.0 5.7 50% 0% 13.0 6.0 124% 32% 29.5 

503 ida 5031 15.0 80% 0% 18.2 15.0 101% 3% 21.5 12.0 59% 0% 17.0 10.0 86% 0% 19.9 

503 reg 5032 60.0 18% 0% 4.6 15.0 22% 0% 5.2 24.0 16% 0% 3.3 15.0 78% 0% 14.3 

504 ida 5041 10.0 83% 0% 19.0 6.5 134% 21% 28.0 10.9 81% 0% 14.5 12.0 124% 6% 20.9 

504 reg 5042 20.0 36% 0% 6.7 10.0 106% 11% 23.4 12.0 74% 0% 16.4 15.0 145% 20% 25.1 

505 ida 5051 5.2 84% 0% 14.4 4.8 106% 19% 22.1 6.0 72% 0% 8.3 6.0 52% 0% 7.9 

505 reg 5052 12.0 77% 0% 12.7 5.0 119% 24% 21.4 6.3 51% 0% 11.0 6.0 157% 35% 33.4 

506 ida 5061 9.2 123% 37% 28.4 8.0 172% 61% 51.6 7.1 115% 16% 22.5 3.5 139% 28% 31.0 

506 reg 5062 8.6 113% 21% 22.0 3.0 127% 15% 26.4 7.5 86% 0% 17.2 6.0 97% 0% 16.5 

507 ida 5071 8.0 91% 0% 20.6 5.5 109% 12% 24.7 8.0 51% 0% 13.5 12.0 48% 0% 13.3 

507 reg 5072 20.0 30% 0% 5.1 9.2 54% 0% 5.8 8.6 54% 0% 11.0 4.9 60% 0% 12.7 

508 ida 5081 13.3 84% 0% 18.2 13.3 98% 0% 17.1 20.0 24% 0% 3.9 20.0 14% 0% 5.8 
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      AM1 AM2 FP PT 

Nombre 
Línea 

Sent. cód 
int. 
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Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
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int. 
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máx.% 
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sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

508 reg 5082 24.0 14% 0% 2.7 13.3 23% 0% 2.7 15.0 35% 0% 7.3 15.0 117% 67% 43.7 

509 ida 5091 8.0 114% 15% 27.5 4.0 142% 26% 30.2 7.5 90% 0% 21.6 10.0 119% 38% 33.8 

509 reg 5092 15.0 31% 0% 6.7 7.5 74% 0% 12.3 8.6 66% 0% 18.7 3.0 113% 28% 30.8 

510 ida 5101 4.2 102% 2% 21.3 3.5 161% 38% 33.6 6.7 48% 0% 14.6 8.6 133% 37% 38.0 

510 reg 5102 10.0 102% 4% 18.7 5.7 126% 17% 21.1 6.0 44% 0% 11.3 6.0 84% 0% 17.0 

511 ida 5111 13.3 77% 0% 14.8 10.0 95% 0% 21.7 9.2 25% 0% 6.0 10.0 33% 0% 8.9 

511 reg 5112 15.0 13% 0% 2.1 12.0 54% 0% 5.5 10.0 21% 0% 5.8 12.0 82% 0% 7.4 

512 ida 5121 13.3 69% 0% 13.9 10.0 90% 0% 18.7 10.9 12% 0% 3.8 12.0 48% 0% 11.9 

512 reg 5122 12.0 13% 0% 1.6 12.0 54% 0% 5.6 10.0 16% 0% 4.9 10.0 82% 0% 8.6 

513 ida 5131 12.0 81% 0% 12.8 8.0 99% 0% 17.5 8.0 55% 0% 13.8 7.5 40% 0% 13.8 

513 reg 5132 10.0 77% 0% 19.1 8.6 92% 0% 27.3 8.0 71% 0% 21.6 6.0 31% 0% 9.4 

514 ida 5141 20.0 77% 0% 15.5 20.0 125% 10% 21.4 17.1 35% 0% 6.6 15.0 57% 0% 12.6 

514 reg 5142 30.0 28% 0% 6.3 24.0 72% 0% 16.4 24.0 5% 0% 1.4 30.0 56% 0% 11.9 

515 ida 5151 30.0 78% 0% 15.4 20.0 125% 10% 21.0 17.1 35% 0% 6.3 20.0 57% 0% 12.3 

515 reg 5152 30.0 24% 0% 4.7 24.0 58% 0% 14.4 17.1 16% 0% 2.3 15.0 104% 3% 14.8 

516 ida 5161 30.0 2% 0% 1.0 10.9 14% 0% 3.2 7.1 2% 0% 0.7 6.0 0% 0% 0.0 

516 reg 5162 60.0 0% 0% 0.0 13.3 16% 0% 2.9 7.1 0% 0% 0.0 8.6 0% 0% 0.0 

517 ida 5171 20.0 72% 0% 12.8 24.0 94% 0% 19.8 15.0 22% 0% 7.0 20.0 0% 0% 0.0 

517 reg 5172 15.0 77% 0% 20.2 15.0 141% 39% 36.2 20.0 53% 0% 10.2 20.0 50% 0% 9.9 

518 ida 5181 24.0 8% 0% 2.1 13.3 15% 0% 3.7 17.1 15% 0% 2.1 20.0 17% 0% 3.4 

518 reg 5182 24.0 70% 0% 8.6 12.0 94% 0% 12.3 17.1 22% 0% 2.3 20.0 14% 0% 4.1 

519 ida 5191 5.0 16% 0% 5.6 5.5 28% 0% 8.5 7.1 8% 0% 2.3 6.7 4% 0% 1.7 

519 reg 5192 6.0 46% 0% 16.7 6.0 75% 0% 29.9 7.5 5% 0% 1.7 6.7 0% 0% 0.0 

520 ida 5201 40.0 8% 0% 2.1 24.0 15% 0% 3.7 24.0 15% 0% 2.1 30.0 17% 0% 3.4 

520 reg 5202 20.0 70% 0% 8.6 20.0 94% 0% 12.3 30.0 22% 0% 2.3 20.0 14% 0% 4.1 

522 ida 5221 24.0 71% 0% 13.8 12.8 92% 0% 19.8 15.0 26% 0% 5.8 20.0 48% 0% 16.2 
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      AM1 AM2 FP PT 

Nombre 
Línea 
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int. 
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int. 
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carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

522 reg 5222 40.0 8% 0% 2.7 20.0 8% 0% 2.0 20.0 15% 0% 4.4 20.0 17% 0% 4.0 

601 ida 6011 60.0 21% 0% 5.3 24.0 49% 0% 10.3 17.1 34% 0% 6.9 20.0 38% 0% 11.4 

601 reg 6012 60.0 34% 0% 4.4 30.0 56% 0% 10.2 20.0 40% 0% 9.8 20.0 24% 0% 5.9 

602 ida 6021 2.7 59% 0% 12.4 2.9 96% 0% 20.5 3.8 48% 0% 11.0 4.6 132% 21% 30.4 

602 reg 6022 6.3 42% 0% 11.6 3.6 62% 0% 16.0 3.5 59% 0% 11.6 3.8 96% 0% 18.3 

603 ida 6031 5.5 44% 0% 8.5 4.1 76% 0% 14.7 4.1 33% 0% 6.0 4.6 48% 0% 12.2 

603 reg 6032 6.7 19% 0% 5.9 4.3 31% 0% 9.2 4.0 21% 0% 4.2 4.0 46% 0% 8.8 

604 ida 6041 15.0 29% 0% 6.1 15.0 49% 0% 10.4 15.0 48% 0% 10.7 15.0 99% 0% 16.3 

604 reg 6042 20.0 54% 0% 14.0 7.0 83% 0% 18.8 13.3 25% 0% 7.4 12.0 76% 0% 18.9 

605 ida 6051 7.0 83% 0% 19.2 10.0 138% 24% 31.3 10.0 46% 0% 8.0 10.0 114% 8% 23.4 

605 reg 6052 17.1 47% 0% 11.1 12.0 78% 0% 17.1 12.0 43% 0% 6.9 15.0 75% 0% 12.6 

606 ida 6061 10.9 42% 0% 11.7 10.0 56% 0% 15.9 8.0 9% 0% 1.9 8.6 40% 0% 7.7 

606 reg 6062 24.0 28% 0% 5.5 12.0 60% 0% 10.5 8.0 50% 0% 7.4 12.0 49% 0% 10.3 

607 ida 6071 10.0 86% 0% 20.6 8.0 109% 13% 24.7 8.0 45% 0% 12.2 12.0 66% 0% 9.9 

607 reg 6072 20.0 42% 0% 9.4 15.0 75% 0% 15.9 8.0 72% 0% 14.7 8.6 99% 0% 23.0 

608 ida 6081 15.0 72% 0% 16.8 10.9 94% 0% 21.6 13.3 70% 0% 14.4 15.0 89% 0% 20.3 

608 reg 6082 40.0 79% 0% 16.1 24.0 141% 31% 26.7 17.1 55% 0% 10.8 20.0 142% 31% 26.9 

609 ida 6091 15.0 85% 0% 14.9 13.3 90% 0% 19.6 13.3 105% 9% 27.2 10.0 143% 59% 40.8 

609 reg 6092 9.2 91% 0% 27.9 15.0 119% 10% 29.2 12.0 87% 0% 22.6 20.0 125% 30% 27.7 

610 ida 6101 15.0 66% 0% 13.9 12.0 105% 3% 20.2 15.0 50% 0% 12.8 20.0 99% 0% 26.7 

610 reg 6102 30.0 33% 0% 6.2 24.0 67% 0% 15.4 17.1 73% 0% 12.2 12.0 145% 18% 25.7 

611 ida 6111 5.2 55% 0% 8.8 5.0 89% 0% 13.4 5.7 35% 0% 7.1 6.0 102% 3% 24.9 

611 reg 6112 9.2 62% 0% 14.4 6.7 84% 0% 17.9 5.2 29% 0% 5.7 5.5 108% 10% 14.9 

612 ida 6121 5.5 86% 0% 16.6 6.3 114% 7% 22.9 6.0 62% 0% 12.9 6.7 62% 0% 11.4 

612 reg 6122 6.7 42% 0% 10.2 5.7 106% 3% 21.1 7.5 50% 0% 10.6 8.6 95% 0% 17.1 

701 ida 7011 5.5 38% 0% 8.4 5.2 61% 0% 14.3 5.0 41% 0% 10.7 4.6 36% 0% 6.9 
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      AM1 AM2 FP PT 

Nombre 
Línea 

Sent. cód 
int. 
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% Arcos 
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(pax/veh) 
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carga 
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Media 
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carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

701 reg 7012 8.6 91% 0% 12.0 5.2 111% 8% 15.8 5.0 38% 0% 8.8 5.5 29% 0% 7.3 

702 ida 7021 8.0 11% 0% 2.7 6.0 16% 0% 3.6 5.2 21% 0% 5.0 4.6 86% 0% 13.3 

702 reg 7022 6.3 105% 8% 18.5 4.0 115% 10% 16.4 5.2 23% 0% 5.3 6.0 17% 0% 2.9 

703 ida 7031 10.0 47% 0% 9.1 8.6 100% 5% 14.4 8.6 13% 0% 3.0 8.6 10% 0% 1.7 

703 reg 7032 8.6 14% 0% 2.9 8.6 15% 0% 3.6 8.6 8% 0% 1.4 6.7 16% 0% 3.5 

704 ida 7041 10.0 96% 0% 23.7 5.8 139% 20% 28.3 10.0 72% 0% 24.1 8.6 70% 0% 16.8 

704 reg 7042 24.0 9% 0% 2.0 12.0 28% 0% 7.0 12.0 25% 0% 6.6 4.0 137% 47% 35.2 

705 ida 7051 7.1 27% 0% 6.0 8.0 55% 0% 10.3 7.5 29% 0% 8.2 6.0 18% 0% 3.8 

705 reg 7052 10.9 69% 0% 9.4 7.5 95% 0% 19.6 7.5 23% 0% 3.9 12.0 27% 0% 3.7 

706 ida 7061 10.9 69% 0% 17.3 7.1 91% 0% 20.6 8.6 14% 0% 4.1 8.6 25% 0% 5.3 

706 reg 7062 20.0 14% 0% 3.8 9.2 20% 0% 6.1 8.6 14% 0% 3.0 8.6 45% 0% 11.4 

707 ida 7071 20.0 18% 0% 4.3 20.0 44% 0% 7.9 15.0 29% 0% 8.1 15.0 18% 0% 3.9 

707 reg 7072 60.0 69% 0% 12.6 20.0 95% 0% 24.2 15.0 23% 0% 4.7 12.0 20% 0% 2.9 

708 ida 7081 8.6 69% 0% 10.2 9.2 115% 12% 16.4 8.6 16% 0% 2.4 8.6 6% 0% 1.3 

708 reg 7082 20.0 20% 0% 3.6 12.0 30% 0% 5.6 8.6 19% 0% 3.5 8.6 21% 0% 5.7 

901 ida 9011 5.2 73% 0% 16.4 4.8 80% 0% 19.4 5.0 38% 0% 8.2 6.0 138% 33% 34.7 

901 reg 9012 4.6 71% 0% 13.6 4.3 133% 31% 23.8 5.0 53% 0% 11.9 5.5 62% 0% 22.1 

902 ida 9021 17.1 23% 0% 3.6 10.9 68% 0% 15.7 20.0 20% 0% 6.1 12.0 78% 0% 13.7 

902 reg 9022 15.0 13% 0% 1.7 13.3 79% 0% 10.4 15.0 21% 0% 6.2 15.0 61% 0% 14.5 

1 ida 11 24.0 41% 0% 10.5 12.0 86% 0% 23.2 10.9 50% 0% 9.7 15.0 133% 39% 32.5 

1 reg 12 10.0 104% 4% 19.9 10.0 161% 31% 28.3 10.9 101% 4% 18.2 8.6 82% 0% 19.2 

2 ida 21 10.0 68% 0% 17.0 8.6 75% 0% 20.5 12.0 21% 0% 4.2 15.0 33% 0% 7.4 

2 reg 22 17.1 29% 0% 4.2 10.9 66% 0% 10.0 12.0 38% 0% 5.2 12.0 33% 0% 10.3 

802 ida 8021 3.8 4% 0% 1.8 4.1 13% 0% 4.9 3.8 7% 0% 2.8 4.0 9% 0% 2.2 

802 reg 8022 10.0 2% 0% 0.4 6.3 6% 0% 1.5 3.8 6% 0% 2.2 3.8 8% 0% 3.0 

Fuente: Elaboración Propia 
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CUADRO N° 24.585: CARGA MODELADA LÍNEAS DE TAXI COLECTIVO SEGÚN PERÍODO 

      AM1 AM2 FP PT 

Nombre Línea Sent. cód 
int. 

(min) 
Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

int. 
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carga 

Carga 
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Media 

(pax/veh) 

int. 
(min) 

Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

L1 P.Ancha-12Feb ida 101 1.6 77% 0% 1.7 1.1 96% 0% 2.1 6.0 55% 0% 1.1 30.0 32% 0% 0.8 

L1 P.Ancha-12Feb reg 102 60.0 5% 0% 0.1 20.0 7% 0% 0.1 60.0 12% 0% 0.3 10.0 87% 0% 1.8 

L10 Cumm-Mir-Quilpué ida 1011 7.4 2% 0% 0.1 5.0 1% 0% 0.0 10.0 7% 0% 0.3 6.0 15% 0% 0.6 

L10 Cumm-Mir-Quilpué reg 1012 60.0 0% 0% 0.0 60.0 1% 0% 0.0 60.0 0% 0% 0.0 20.0 70% 0% 2.8 

L10 Bell-Centro-Est ida 1001 9.3 13% 0% 0.2 5.0 34% 0% 0.5 10.0 56% 0% 1.8 5.0 0% 0% 0.0 

L10 Bell-Centro-Est reg 1002 60.0 22% 0% 0.7 3.6 85% 0% 2.7 3.6 77% 0% 2.4 3.6 39% 0% 1.6 

L10Hos-Rosas-CentEst ida 1021 30.0 10% 0% 0.3 30.0 3% 0% 0.1 30.0 0% 0% 0.0 30.0 1% 0% 0.1 

L10Hos-Rosas-CentEst reg 1022 5.2 64% 0% 1.4 12.9 29% 0% 0.4 6.0 26% 0% 0.5 10.0 12% 0% 0.1 

L100 Centenario T ida 10001 4.0 38% 0% 0.8 4.0 31% 0% 0.7 3.0 64% 0% 1.4 3.4 73% 0% 1.6 

L100 Centenario T reg 10002 4.2 77% 0% 1.8 60.0 79% 0% 1.5 60.0 52% 0% 1.7 2.5 86% 0% 1.8 

L100 Centenario V ida 10011 60.0 67% 0% 0.7 60.0 53% 0% 1.4 60.0 15% 0% 0.4 1.0 102% 4% 1.4 

L100 Centenario V reg 10012 3.0 79% 0% 1.8 1.3 109% 8% 2.3 1.4 109% 11% 1.5 1.5 118% 10% 1.4 

L102 Lima ida 10211 60.0 3% 0% 0.1 8.7 29% 0% 0.8 5.2 21% 0% 0.6 4.0 0% 0% 0.0 

L102 Lima reg 10212 60.0 0% 0% 0.0 7.8 20% 0% 0.6 4.8 25% 0% 0.8 4.0 0% 0% 0.0 

L102 Madrid ida 10201 60.0 3% 0% 0.1 8.7 27% 0% 0.8 5.9 15% 0% 0.6 4.0 0% 0% 0.0 

L102 Madrid reg 10202 60.0 0% 0% 0.0 7.3 17% 0% 0.6 4.8 12% 0% 0.4 4.0 0% 0% 0.0 

L105 Placeres-Aduana ida 10501 42.2 7% 0% 0.2 8.0 26% 0% 0.6 60.0 6% 0% 0.2 60.0 55% 0% 1.3 

L105 Placeres-Aduana reg 10502 60.0 70% 0% 1.5 60.0 47% 0% 0.4 60.0 4% 0% 0.1 20.0 53% 0% 1.4 

L106Cent-Huanhuali V ida 10611 60.0 28% 0% 0.7 4.4 90% 0% 2.2 60.0 60% 0% 1.7 27.3 4% 0% 0.1 

L106Cent-Huanhuali V reg 10612 60.0 5% 0% 0.1 60.0 11% 0% 0.3 60.0 12% 0% 0.2 4.1 41% 0% 1.5 

L106Viña-V.Alemana T ida 10601 2.6 103% 3% 1.4 3.0 175% 20% 3.1 3.5 138% 14% 3.5 5.0 66% 0% 1.5 

L106Viña-V.Alemana T reg 10602 60.0 90% 0% 1.4 60.0 51% 0% 0.8 8.0 119% 9% 1.7 2.8 114% 15% 3.2 

L107 Merced-El Litre ida 10701 60.0 29% 0% 0.3 60.0 49% 0% 0.9 15.0 108% 9% 2.9 20.0 139% 33% 3.9 

L107 Merced-El Litre reg 10702 3.0 78% 0% 2.1 1.2 114% 17% 2.8 4.0 99% 0% 1.7 1.5 100% 6% 2.9 

L116Duoc-PzViña-Hosp ida 11601 60.0 19% 0% 0.3 60.0 23% 0% 0.4 60.0 47% 0% 1.3 60.0 13% 0% 0.2 

L116Duoc-PzViña-Hosp reg 11602 60.0 136% 35% 3.1 60.0 111% 19% 1.8 60.0 145% 35% 2.7 5.0 184% 58% 4.1 

L118 ida 11801 60.0 120% 41% 2.5 40.0 192% 44% 3.9 60.0 100% 0% 2.5 60.0 73% 0% 1.7 

L118 reg 11802 6.5 134% 45% 3.3 60.0 84% 0% 1.5 2.0 142% 45% 3.0 60.0 49% 0% 0.7 

L119 ida 11901 60.0 139% 23% 2.8 50.0 112% 14% 2.0 60.0 106% 6% 2.7 57.6 110% 18% 2.1 

L119 reg 11902 60.0 94% 0% 2.2 60.0 110% 10% 2.3 60.0 37% 0% 0.9 60.0 17% 0% 0.6 

L12 7Hermanas-PzViña ida 1201 60.0 14% 0% 0.4 60.0 28% 0% 0.9 60.0 92% 0% 3.0 60.0 72% 0% 2.1 
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L12 7Hermanas-PzViña reg 1202 9.3 7% 0% 0.3 4.0 3% 0% 0.1 4.0 45% 0% 1.5 3.0 40% 0% 1.5 

L120 Baron-Rodelil T ida 12001 60.0 41% 0% 1.3 4.5 64% 0% 1.6 4.0 28% 0% 0.5 4.4 19% 0% 0.7 

L120 Baron-Rodelil T reg 12002 60.0 5% 0% 0.2 54.2 70% 0% 1.4 43.2 14% 0% 0.4 7.2 105% 28% 1.9 

L120 Baron-Rodelil V ida 12011 20.0 76% 0% 2.4 20.0 37% 0% 1.3 15.0 27% 0% 1.0 15.0 14% 0% 0.5 

L120 Baron-Rodelil V reg 12012 60.0 10% 0% 0.3 3.0 25% 0% 0.4 3.0 14% 0% 0.4 15.0 33% 0% 1.0 

L126Castillo-Chaparr ida 12601 5.4 76% 0% 1.7 5.9 149% 55% 3.6 3.0 98% 0% 2.1 60.0 18% 0% 0.5 

L126Castillo-Chaparr reg 12602 60.0 26% 0% 0.7 6.0 87% 0% 2.2 60.0 48% 0% 1.3 30.0 92% 0% 3.0 

L129 TSLocal Quilpué ida 12901 10.0 49% 0% 1.2 2.0 93% 0% 2.2 8.0 107% 6% 2.7 10.0 55% 0% 1.0 

L129 TSLocal Quilpué reg 12902 18.9 44% 0% 0.7 8.8 59% 0% 0.8 3.6 17% 0% 0.4 5.3 94% 0% 2.4 

L129Transbsur Puerto ida 12911 30.0 91% 0% 1.7 25.0 126% 9% 2.1 50.0 108% 1% 1.9 60.0 55% 0% 0.7 

L129Transbsur Puerto reg 12912 60.0 84% 0% 1.3 3.5 72% 0% 0.8 2.7 72% 0% 1.1 3.0 94% 0% 1.0 

L12B 7Hermanas-Mall ida 1211 60.0 21% 0% 0.5 60.0 29% 0% 0.7 3.9 69% 0% 1.8 37.1 24% 0% 0.3 

L12B 7Hermanas-Mall reg 1212 3.2 31% 0% 0.6 2.3 37% 0% 0.8 3.5 90% 0% 2.5 2.0 42% 0% 0.7 

L13Merced-PzOhiggins ida 1301 5.3 9% 0% 0.4 6.0 4% 0% 0.1 4.6 1% 0% 0.0 5.0 0% 0% 0.0 

L13Merced-PzOhiggins reg 1302 6.2 28% 0% 1.0 4.3 53% 0% 2.0 4.3 19% 0% 0.8 4.6 0% 0% 0.0 

L130 C.La Cruz T ida 13001 44.0 61% 0% 1.5 30.0 99% 0% 2.7 60.0 5% 0% 0.2 60.0 6% 0% 0.2 

L130 C.La Cruz T reg 13002 8.3 24% 0% 0.5 1.8 35% 0% 0.6 16.7 33% 0% 0.6 60.0 49% 0% 1.9 

L130 C.La Cruz V ida 13011 2.1 61% 0% 1.5 3.0 99% 0% 2.7 5.0 4% 0% 0.1 60.0 6% 0% 0.2 

L130 C.La Cruz V reg 13012 2.3 36% 0% 0.7 2.0 63% 0% 1.5 16.7 33% 0% 0.6 60.0 49% 0% 1.9 

L132 Viña-Pto-Wilson ida 13201 25.0 108% 17% 1.4 25.0 105% 5% 1.2 60.0 6% 0% 0.2 60.0 32% 0% 0.5 

L132 Viña-Pto-Wilson reg 13202 50.0 114% 6% 1.5 12.0 63% 0% 1.1 12.0 64% 0% 0.8 12.0 73% 0% 0.9 

L132B TViejos-Wilson ida 13211 60.0 15% 0% 0.4 60.0 2% 0% 0.1 60.0 51% 0% 0.9 60.0 62% 0% 1.9 

L132B TViejos-Wilson reg 13212 60.0 7% 0% 0.1 60.0 6% 0% 0.2 60.0 31% 0% 0.7 60.0 13% 0% 0.4 

L133 Placilla-PzVict ida 13301 60.0 34% 0% 0.8 2.0 53% 0% 1.3 7.2 36% 0% 1.0 9.0 6% 0% 0.1 

L133 Placilla-PzVict reg 13302 5.0 111% 25% 2.8 60.0 24% 0% 0.3 4.0 62% 0% 1.6 1.4 98% 0% 3.4 

L133 Quilpue-Tviejos ida 13321 60.0 12% 0% 0.3 60.0 9% 0% 0.3 24.9 62% 0% 1.8 60.0 3% 0% 0.1 

L133 Quilpue-Tviejos reg 13322 4.2 80% 0% 2.0 3.2 86% 0% 1.4 2.6 32% 0% 0.8 37.9 0% 0% 0.0 

L133 V.Alem-Gumercin ida 13311 60.0 4% 0% 0.2 2.8 59% 0% 1.8 2.8 29% 0% 1.2 1.3 85% 0% 3.4 

L133 V.Alem-Gumercin reg 13312 60.0 81% 0% 2.9 4.5 99% 0% 3.0 2.8 64% 0% 2.4 60.0 0% 0% 0.0 

L134Huanhuali-V.Alem ida 13411 60.0 5% 0% 0.1 4.0 47% 0% 1.0 9.3 104% 33% 3.4 60.0 6% 0% 0.3 

L134Huanhuali-V.Alem reg 13412 60.0 38% 0% 0.9 2.0 58% 0% 1.3 60.0 0% 0% 0.0 60.0 4% 0% 0.1 

L134Viña-Pto-PBlanca ida 13401 20.0 45% 0% 0.5 30.0 40% 0% 0.5 60.0 35% 0% 0.4 60.0 32% 0% 0.5 
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L134Viña-Pto-PBlanca reg 13402 50.0 111% 8% 1.7 10.0 53% 0% 0.8 30.0 108% 2% 1.3 60.0 79% 0% 1.2 

L135 Troncal Sur ida 13501 30.0 91% 0% 1.7 30.0 60% 0% 0.3 15.0 25% 0% 0.5 60.0 14% 0% 0.4 

L135 Troncal Sur reg 13502 60.0 64% 0% 0.5 34.5 40% 0% 0.7 60.0 12% 0% 0.3 60.0 25% 0% 0.4 

L135B BtoSur-Quilpue ida 13511 60.0 50% 0% 0.7 60.0 26% 0% 0.6 60.0 14% 0% 0.6 60.0 36% 0% 0.7 

L135B BtoSur-Quilpue reg 13512 4.0 19% 0% 0.4 4.0 18% 0% 0.5 5.0 33% 0% 1.1 5.0 24% 0% 0.7 

L136Pudeto-Rodelillo ida 13601 11.8 137% 40% 3.7 0.9 109% 20% 3.0 25.3 53% 0% 1.6 60.0 7% 0% 0.3 

L136Pudeto-Rodelillo reg 13602 2.3 97% 0% 1.9 1.4 148% 33% 3.2 2.2 77% 0% 1.6 2.5 52% 0% 1.3 

L14A  C.La Cruz ida 1411 8.4 8% 0% 0.1 15.0 14% 0% 0.3 21.9 21% 0% 0.4 4.8 49% 0% 1.9 

L14A  C.La Cruz reg 1412 60.0 22% 0% 0.7 60.0 18% 0% 0.7 60.0 0% 0% 0.0 60.0 0% 0% 0.0 

L14B  C.El Litre reg 1422 5.0 15% 0% 0.3 3.0 30% 0% 0.7 5.0 49% 0% 1.2 2.9 78% 0% 1.3 

L14C  C.Las Cañas ida 1431 12.3 24% 0% 0.9 6.0 30% 0% 0.7 6.7 85% 0% 2.2 3.0 0% 0% 0.0 

L14C  C.Las Cañas reg 1432 60.0 28% 0% 0.3 60.0 42% 0% 1.0 1.8 101% 7% 2.1 1.0 144% 41% 3.7 

L152Mirador-ReñAlt T ida 15201 2.0 177% 50% 4.3 2.0 274% 69% 5.7 25.0 161% 67% 4.5 16.7 102% 36% 2.8 

L152Mirador-ReñAlt T reg 15202 4.0 127% 38% 3.3 2.0 132% 34% 3.5 2.3 147% 41% 3.3 3.2 103% 4% 1.9 

L152Mirador-ReñAlt V ida 15211 8.0 163% 51% 4.1 3.8 279% 69% 5.9 25.0 161% 67% 4.5 8.0 102% 37% 2.8 

L152Mirador-ReñAlt V reg 15212 35.0 138% 19% 2.9 35.0 109% 14% 2.8 30.0 139% 17% 2.6 60.0 53% 0% 1.5 

L153 Pto-Miraflores ida 15301 60.0 66% 0% 1.4 60.0 42% 0% 1.4 60.0 23% 0% 0.7 8.1 25% 0% 0.4 

L153 Pto-Miraflores reg 15302 3.6 142% 44% 3.3 1.2 119% 15% 2.6 2.0 150% 32% 2.2 1.9 131% 17% 3.0 

L153 Viña-Miraflores ida 15311 6.5 147% 71% 4.6 4.0 163% 73% 4.7 1.5 157% 59% 4.3 5.1 10% 0% 0.1 

L153 Viña-Miraflores reg 15312 60.0 80% 0% 1.5 60.0 100% 0% 2.2 60.0 58% 0% 1.7 10.3 61% 0% 1.8 

L155 V.Alemana-Valpo ida 15501 1.5 171% 33% 3.2 1.0 145% 22% 2.6 1.0 133% 14% 2.2 1.2 123% 12% 2.8 

L155 V.Alemana-Valpo reg 15502 50.0 130% 17% 2.1 7.0 175% 31% 3.0 3.5 182% 46% 3.7 2.7 110% 19% 2.6 

L155 Wilson-T.Viejos ida 15511 60.0 7% 0% 0.1 28.4 13% 0% 0.3 60.0 31% 0% 0.7 60.0 22% 0% 0.6 

L155 Wilson-T.Viejos reg 15512 40.0 5% 0% 0.1 60.0 21% 0% 0.5 60.0 3% 0% 0.1 60.0 12% 0% 0.3 

L157 Viana-V.Hermosa ida 15701 60.0 32% 0% 0.3 60.0 54% 0% 0.5 60.0 3% 0% 0.1 60.0 20% 0% 0.8 

L157 Viana-V.Hermosa reg 15702 6.0 105% 13% 2.1 3.0 115% 15% 2.8 5.0 106% 8% 2.5 5.0 27% 0% 0.6 

L161 ida 16101 60.0 46% 0% 1.2 1.5 63% 0% 1.3 60.0 38% 0% 0.4 3.0 104% 17% 3.2 

L161 reg 16102 60.0 77% 0% 1.5 3.0 67% 0% 1.4 15.0 78% 0% 2.5 3.0 68% 0% 1.6 

L162 Chorrillos ida 16201 60.0 3% 0% 0.1 60.0 16% 0% 0.4 60.0 52% 0% 1.4 60.0 10% 0% 0.2 

L162 Chorrillos reg 16202 60.0 29% 0% 0.7 8.8 197% 63% 5.9 4.0 82% 0% 2.2 2.0 100% 0% 3.0 

L166 Forest-Alvarez ida 16601 6.9 117% 36% 2.9 1.4 97% 0% 2.6 2.3 115% 27% 2.8 5.0 6% 0% 0.2 

L166 Forest-Alvarez reg 16602 5.0 39% 0% 0.6 3.0 101% 6% 1.8 4.0 43% 0% 0.8 1.0 130% 94% 4.5 
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L168 Panda ida 16801 3.3 24% 0% 0.5 2.1 46% 0% 1.4 8.7 10% 0% 0.1 60.0 57% 0% 2.3 

L168 Panda reg 16802 5.1 11% 0% 0.4 4.0 30% 0% 0.8 35.0 0% 0% 0.0 5.6 80% 0% 2.3 

L169 ida 16901 28.0 163% 84% 4.6 3.0 145% 35% 4.3 9.9 119% 35% 2.8 60.0 0% 0% 0.0 

L169 reg 16902 57.7 85% 0% 2.6 2.4 30% 0% 0.6 5.9 19% 0% 0.5 10.6 0% 0% 0.0 

L17 Francia-C.Monjas ida 1701 60.0 1% 0% 0.0 30.0 46% 0% 1.9 60.0 0% 0% 0.0 5.9 86% 0% 3.4 

L17 Francia-C.Monjas reg 1702 60.0 2% 0% 0.1 60.0 4% 0% 0.2 60.0 6% 0% 0.2 12.5 0% 0% 0.0 

L17A YBuenas-Francia ida 1711 60.0 1% 0% 0.0 30.0 46% 0% 1.9 60.0 0% 0% 0.0 6.9 86% 0% 3.4 

L17A YBuenas-Francia reg 1712 1.5 49% 0% 1.0 1.5 111% 21% 2.4 3.0 42% 0% 1.2 1.7 98% 0% 2.8 

L18 Torres-LomaSur ida 1801 60.0 0% 0% 0.0 60.0 2% 0% 0.1 5.0 3% 0% 0.1 17.7 6% 0% 0.2 

L18 Torres-LomaSur reg 1802 5.0 36% 0% 0.7 5.0 89% 0% 2.3 5.0 21% 0% 0.4 5.0 30% 0% 0.9 

L185 Mena-Las Vegas ida 18511 60.0 1% 0% 0.0 3.0 8% 0% 0.1 5.2 30% 0% 0.6 5.0 0% 0% 0.0 

L185 Mena-Las Vegas reg 18512 60.0 66% 0% 1.9 3.0 68% 0% 1.2 4.8 71% 0% 2.0 5.0 0% 0% 0.0 

L185 Peñabla-TViejos ida 18501 3.6 14% 0% 0.3 20.7 18% 0% 0.3 48.1 72% 0% 1.8 60.0 39% 0% 1.0 

L185 Peñabla-TViejos reg 18502 54.1 78% 0% 2.1 2.0 52% 0% 1.7 45.0 77% 0% 1.9 60.0 62% 0% 1.9 

L188 Forestal-Torres ida 18801 2.3 139% 52% 3.5 0.9 125% 33% 3.2 18.8 83% 0% 1.9 17.6 33% 0% 0.7 

L188 Forestal-Torres reg 18802 3.7 101% 5% 1.4 60.0 201% 29% 3.0 2.6 96% 0% 1.7 2.6 153% 84% 5.4 

L19 Cerro El Litre ida 1901 18.5 8% 0% 0.3 15.0 3% 0% 0.1 7.5 4% 0% 0.2 10.0 0% 0% 0.0 

L19 Cerro El Litre reg 1902 18.5 2% 0% 0.1 15.0 16% 0% 0.6 8.6 11% 0% 0.3 1.6 51% 0% 1.4 

L2 Recreo ida 201 15.0 157% 41% 3.1 1.5 168% 34% 2.7 40.0 112% 8% 1.5 18.7 83% 0% 1.8 

L2 Recreo reg 202 15.0 148% 41% 3.7 6.0 187% 57% 4.5 2.4 132% 38% 3.2 60.0 132% 23% 3.2 

L20 Recreo ida 2001 4.0 99% 0% 2.3 11.8 121% 20% 3.1 60.0 102% 4% 2.7 6.2 50% 0% 1.3 

L20 Recreo reg 2002 31.5 47% 0% 0.9 60.0 58% 0% 1.3 4.5 103% 4% 2.0 1.3 95% 0% 2.6 

L200 Libertad-Puerto ida 20011 14.0 93% 0% 1.8 30.0 161% 23% 3.0 2.0 108% 6% 2.1 10.0 115% 9% 2.9 

L200 Libertad-Puerto reg 20012 60.0 114% 6% 2.9 15.0 92% 0% 2.2 60.0 90% 0% 1.9 3.5 30% 0% 0.8 

L200Liber-Recr-Berli ida 20001 35.8 130% 77% 4.3 3.2 69% 0% 1.2 60.0 87% 0% 1.8 60.0 47% 0% 1.2 

L200Liber-Recr-Berli reg 20002 31.5 60% 0% 1.6 60.0 107% 7% 2.3 5.1 121% 33% 2.5 1.5 147% 80% 4.4 

L220 Recreo ida 22001 60.0 65% 0% 1.7 5.0 78% 0% 1.6 60.0 47% 0% 1.0 60.0 118% 10% 2.1 

L220 Recreo reg 22002 14.0 145% 32% 2.9 14.0 176% 33% 3.3 2.0 131% 27% 2.9 3.0 103% 25% 2.2 

L225 Recreo ida 22501 15.0 158% 67% 4.6 6.0 184% 67% 4.7 21.9 100% 0% 2.4 6.0 117% 19% 3.0 

L225 Recreo reg 22502 15.0 144% 54% 3.9 6.0 195% 55% 3.9 60.0 88% 0% 1.8 4.0 91% 0% 1.8 

L23Pudeto-Rodelill T ida 2301 1.4 142% 57% 4.3 0.7 146% 65% 3.9 10.0 166% 59% 4.2 1.0 98% 0% 2.4 

L23Pudeto-Rodelill T reg 2302 60.0 37% 0% 0.7 60.0 76% 0% 1.4 51.8 104% 15% 2.5 7.4 105% 35% 2.0 
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L23Pudeto-Rodelill V ida 2311 4.0 107% 30% 2.5 1.8 58% 0% 1.2 3.0 68% 0% 2.0 60.0 14% 0% 0.5 

L23Pudeto-Rodelill V reg 2312 60.0 37% 0% 0.7 58.2 76% 0% 1.4 1.8 104% 19% 2.5 4.7 105% 33% 2.0 

L24Bulnes-Alessan V1 ida 2411 12.3 2% 0% 0.1 10.0 1% 0% 0.1 6.7 7% 0% 0.3 12.0 15% 0% 0.6 

L24Bulnes-Alessan V1 reg 2412 15.0 0% 0% 0.0 15.0 0% 0% 0.0 15.0 0% 0% 0.0 15.0 70% 0% 2.8 

L24Bulnes-MargaMarV3 ida 2431 3.1 19% 0% 0.3 1.9 18% 0% 0.5 12.8 69% 0% 2.3 2.7 85% 0% 2.3 

L24Bulnes-MargaMarV3 reg 2432 60.0 45% 0% 0.9 16.7 28% 0% 0.5 3.8 29% 0% 0.6 2.3 20% 0% 0.4 

L24Bulnes-QuillotaV2 ida 2421 12.3 44% 0% 1.8 1.8 53% 0% 1.9 6.7 61% 0% 2.4 12.0 78% 0% 3.1 

L24Bulnes-QuillotaV2 reg 2422 37.0 0% 0% 0.0 15.0 0% 0% 0.0 5.5 0% 0% 0.0 6.0 70% 0% 2.8 

L24 Recreo ida 2401 60.0 19% 0% 0.4 2.0 81% 0% 1.0 60.0 54% 0% 1.6 13.2 65% 0% 2.1 

L24 Recreo reg 2402 60.0 27% 0% 0.8 3.2 62% 0% 1.6 2.5 15% 0% 0.4 2.9 29% 0% 1.0 

L250 Libert-Recr-Pto ida 25011 5.0 156% 56% 3.9 5.6 193% 31% 3.0 60.0 133% 23% 2.6 3.0 91% 0% 1.8 

L250 Libert-Recr-Pto reg 25012 15.0 164% 67% 4.7 4.0 215% 72% 5.2 27.1 119% 11% 2.7 5.0 122% 23% 3.1 

L250 Libertad-Recreo ida 25001 7.0 23% 0% 0.7 4.5 28% 0% 0.8 8.0 45% 0% 1.4 60.0 13% 0% 0.5 

L250 Libertad-Recreo reg 25002 55.7 37% 0% 0.7 60.0 43% 0% 0.8 60.0 20% 0% 0.7 2.9 87% 0% 2.5 

L26AB PAncha-Rocuant ida 2611 1.9 124% 18% 2.6 1.3 146% 25% 3.4 1.8 100% 2% 2.9 0.7 114% 9% 2.6 

L26AB PAncha-Rocuant reg 2612 1.4 141% 27% 2.7 1.5 201% 56% 4.1 1.8 123% 42% 3.0 4.0 111% 10% 2.1 

L27Alegre-PzAPinto T ida 2701 2.5 43% 0% 1.4 24.0 56% 0% 0.5 4.4 16% 0% 0.4 1.2 97% 0% 3.5 

L27Alegre-PzAPinto T reg 2702 10.4 2% 0% 0.0 60.0 10% 0% 0.1 22.9 0% 0% 0.0 1.0 80% 0% 2.6 

L27Alegre-PzAPinto V ida 2711 2.2 6% 0% 0.2 1.8 66% 0% 0.9 3.2 14% 0% 0.5 3.3 0% 0% 0.0 

L27Alegre-PzAPinto V reg 2712 3.1 6% 0% 0.2 2.7 25% 0% 0.7 2.3 2% 0% 0.1 3.2 35% 0% 0.9 

L29 Local Concón ida 2901 3.0 10% 0% 0.2 2.8 7% 0% 0.2 2.5 44% 0% 0.6 6.3 45% 0% 1.1 

L29 Local Concón reg 2902 60.0 77% 0% 1.5 4.0 67% 0% 1.4 14.6 78% 0% 2.5 5.5 68% 0% 1.7 

L29B Local Concón ida 2911 30.0 0% 0% 0.0 30.0 8% 0% 0.1 6.0 41% 0% 1.1 5.0 102% 39% 4.1 

L29B Local Concón reg 2912 60.0 10% 0% 0.2 60.0 7% 0% 0.2 60.0 34% 0% 0.4 4.9 34% 0% 1.1 

L3 letrero blanco ida 301 46.3 52% 0% 1.2 1.8 118% 27% 2.8 2.3 75% 0% 1.5 1.9 42% 0% 1.2 

L3 letrero blanco reg 302 60.0 27% 0% 0.5 10.5 111% 28% 2.3 6.0 118% 54% 4.0 1.9 131% 20% 3.0 

L3 letrero rojo ida 311 3.0 38% 0% 1.0 2.8 56% 0% 1.7 2.0 56% 0% 1.6 3.0 79% 0% 1.5 

L31 P.Ancha-S.Roque ida 3131 28.0 179% 38% 3.4 9.0 156% 44% 3.7 60.0 40% 0% 0.9 1.5 86% 0% 2.7 

L31 P.Ancha-S.Roque reg 3132 1.8 112% 10% 1.6 1.1 162% 11% 2.3 2.5 59% 0% 0.9 1.8 80% 0% 1.5 

L31 S.Ines-V.Monte T ida 3101 60.0 139% 15% 3.1 60.0 153% 25% 3.2 8.8 123% 14% 2.5 60.0 58% 0% 1.4 

L31 S.Ines-V.Monte T reg 3102 60.0 107% 9% 2.7 45.8 115% 6% 2.4 60.0 125% 18% 2.7 60.0 160% 23% 2.4 

L31 S.Ines-V.Monte V ida 3111 60.0 139% 14% 3.0 60.0 153% 23% 3.2 8.8 123% 13% 2.5 60.0 58% 0% 1.6 
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L31 S.Ines-V.Monte V reg 3112 60.0 107% 9% 2.7 51.1 115% 6% 2.4 60.0 125% 18% 2.7 60.0 160% 22% 2.4 

L32 Pudeto-Basica V ida 3211 60.0 107% 20% 2.4 60.0 22% 0% 0.5 47.9 43% 0% 0.9 4.2 14% 0% 0.5 

L32 Pudeto-Basica V reg 3212 5.0 26% 0% 0.5 4.0 72% 0% 1.1 4.1 7% 0% 0.2 28.4 102% 19% 1.6 

L32Pudeto-HangaRoa T ida 3201 60.0 115% 26% 2.8 60.0 78% 0% 1.8 48.6 86% 0% 2.3 3.7 7% 0% 0.3 

L32Pudeto-HangaRoa T reg 3202 60.0 34% 0% 0.6 60.0 72% 0% 1.3 60.0 16% 0% 0.3 60.0 102% 18% 1.7 

L33 T ida 3301 60.0 99% 0% 2.4 60.0 106% 11% 2.2 60.0 82% 0% 1.8 2.0 146% 46% 2.9 

L33 T reg 3302 60.0 127% 18% 2.9 1.8 135% 29% 3.3 1.8 135% 21% 2.8 1.4 110% 19% 2.2 

L33 V ida 3311 15.0 161% 35% 3.3 5.3 188% 57% 3.6 5.0 114% 25% 2.5 3.0 102% 16% 1.9 

L33 V reg 3312 60.0 70% 0% 1.6 40.0 90% 0% 2.1 60.0 111% 16% 2.4 14.6 49% 0% 1.1 

L333 Porvenir-12Feb ida 33301 60.0 76% 0% 2.5 60.0 84% 0% 2.2 60.0 65% 0% 2.0 60.0 42% 0% 1.2 

L333 Porvenir-12Feb reg 33302 6.0 28% 0% 0.7 3.0 39% 0% 0.9 2.4 68% 0% 2.1 5.0 11% 0% 0.4 

L34Mirafl-Achupallas ida 3401 60.0 54% 0% 1.2 60.0 50% 0% 1.2 20.0 83% 0% 2.3 60.0 10% 0% 0.2 

L34Mirafl-Achupallas reg 3402 60.0 106% 2% 1.9 8.9 168% 49% 3.7 60.0 132% 39% 3.8 24.5 103% 16% 3.3 

L35 Hurtado ida 3501 11.7 128% 47% 3.2 16.1 104% 14% 2.7 38.1 105% 12% 3.0 60.0 10% 0% 0.2 

L35 Hurtado reg 3502 60.0 99% 0% 1.6 60.0 137% 29% 2.9 35.6 55% 0% 1.4 9.1 61% 0% 1.8 

L35 S.Julia ida 3511 1.2 156% 48% 4.0 1.2 195% 86% 5.8 11.0 213% 78% 6.2 60.0 10% 0% 0.2 

L35 S.Julia reg 3512 60.0 110% 10% 2.6 13.8 222% 70% 5.6 30.0 148% 69% 4.4 12.0 103% 25% 3.3 

L36 C.Beagle-V.Dulce ida 3601 60.0 26% 0% 0.8 60.0 28% 0% 1.0 60.0 6% 0% 0.1 1.7 101% 12% 3.0 

L36 C.Beagle-V.Dulce reg 3602 4.6 74% 0% 1.2 28.5 54% 0% 1.5 2.0 58% 0% 2.0 60.0 82% 0% 3.0 

L38 La Bala ida 3801 3.4 0% 0% 0.0 2.2 0% 0% 0.0 5.0 0% 0% 0.0 5.0 117% 41% 4.7 

L38 La Bala reg 3802 2.0 1% 0% 0.0 1.5 52% 0% 1.2 4.4 7% 0% 0.3 2.9 0% 0% 0.0 

L39 Pto-Viña-Wilson ida 3901 60.0 119% 14% 1.9 60.0 182% 23% 2.8 22.0 162% 20% 2.4 2.1 65% 0% 1.3 

L39 Pto-Viña-Wilson reg 3902 2.2 91% 0% 2.3 1.0 98% 0% 1.9 30.0 156% 21% 2.8 1.8 90% 0% 1.5 

L39 Quilpué-T.Viejos ida 3911 60.0 9% 0% 0.3 7.3 72% 0% 1.6 6.0 94% 0% 2.7 30.0 24% 0% 0.7 

L39 Quilpué-T.Viejos reg 3912 60.0 14% 0% 0.4 60.0 68% 0% 2.3 60.0 30% 0% 0.7 3.0 60% 0% 2.3 

L39Wil-VAlem-Tviejos ida 3921 60.0 5% 0% 0.1 29.7 12% 0% 0.2 60.0 55% 0% 1.0 12.7 24% 0% 0.6 

L39Wil-VAlem-Tviejos reg 3922 60.0 12% 0% 0.3 60.0 28% 0% 0.7 60.0 76% 0% 1.9 9.9 39% 0% 1.0 

L39 YBuenas-Sebastia ida 3931 4.5 29% 0% 0.8 4.0 73% 0% 1.8 3.6 61% 0% 2.1 1.3 81% 0% 2.3 

L39 YBuenas-Sebastia reg 3932 1.5 48% 0% 1.0 1.5 101% 5% 2.5 4.0 40% 0% 1.1 4.0 98% 0% 2.8 

L3C letrero verde ida 321 60.0 87% 0% 2.8 60.0 100% 0% 2.6 60.0 94% 0% 2.6 60.0 42% 0% 1.2 

L3C letrero verde reg 322 6.0 45% 0% 1.2 2.0 54% 0% 1.3 3.0 87% 0% 2.4 5.0 11% 0% 0.4 

L4 Recreo-Aduana ida 401 8.3 11% 0% 0.3 4.9 61% 0% 1.6 3.0 16% 0% 0.5 2.7 8% 0% 0.3 
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L4 Recreo-Aduana reg 402 2.7 53% 0% 1.4 2.2 40% 0% 1.1 4.0 4% 0% 0.1 2.6 8% 0% 0.1 

L40PBismarck-CMena T ida 4001 30.0 0% 0% 0.0 2.0 0% 0% 0.0 60.0 0% 0% 0.0 20.0 41% 0% 1.5 

L40PBismarck-CMena T reg 4002 30.0 7% 0% 0.2 60.0 14% 0% 0.4 16.3 6% 0% 0.2 5.0 14% 0% 0.6 

L40PBismarck-HAlemaV ida 4011 60.0 5% 0% 0.1 60.0 17% 0% 0.4 60.0 0% 0% 0.0 1.6 23% 0% 0.7 

L40PBismarck-HAlemaV reg 4012 30.0 7% 0% 0.2 60.0 14% 0% 0.4 17.3 6% 0% 0.2 1.9 14% 0% 0.6 

L41 Miguel angel ida 4101 1.7 18% 0% 0.7 2.0 44% 0% 1.6 5.0 27% 0% 1.1 1.0 129% 83% 5.2 

L41 Miguel angel reg 4102 1.5 76% 0% 3.0 3.0 104% 90% 3.9 7.2 32% 0% 1.3 5.0 0% 0% 0.0 

L42Arlegui-Chorrillo ida 4201 6.0 120% 55% 3.4 2.8 191% 60% 5.6 4.0 100% 0% 2.9 6.0 98% 0% 2.7 

L42Arlegui-Chorrillo reg 4202 60.0 22% 0% 0.6 60.0 190% 52% 6.1 60.0 82% 0% 2.1 1.5 140% 56% 4.5 

L43 Placeres ida 4301 0.9 117% 30% 2.7 3.3 235% 46% 4.0 1.5 106% 11% 2.2 3.0 55% 0% 1.3 

L43 Placeres reg 4302 60.0 89% 0% 2.0 60.0 152% 36% 2.9 60.0 61% 0% 0.9 10.2 92% 0% 2.1 

L44JPabloII-SSebastV ida 4411 17.4 74% 0% 2.3 39.2 111% 35% 3.1 16.3 138% 35% 3.5 10.2 32% 0% 1.0 

L44JPabloII-SSebastV reg 4412 60.0 13% 0% 0.3 10.5 70% 0% 1.4 5.9 14% 0% 0.4 5.3 105% 31% 1.9 

L44 S.Tere-LasLomasT ida 4401 37.3 167% 38% 4.3 1.2 137% 51% 4.0 4.5 105% 24% 2.8 1.7 14% 0% 0.5 

L44 S.Tere-LasLomasT reg 4402 3.6 29% 0% 0.5 3.9 32% 0% 0.5 10.6 3% 0% 0.1 1.4 97% 0% 2.6 

L45 El aguila Local ida 4501 3.8 28% 0% 0.6 60.0 20% 0% 0.6 48.0 66% 0% 1.2 60.0 62% 0% 1.6 

L45 El aguila Local reg 4502 2.8 19% 0% 0.3 21.0 31% 0% 0.6 60.0 80% 0% 2.0 60.0 39% 0% 1.0 

L45 ElAguila Valpara ida 4511 10.0 85% 0% 1.2 3.0 89% 0% 1.6 15.0 92% 0% 0.7 60.0 55% 0% 1.1 

L45 ElAguila Valpara reg 4512 40.3 67% 0% 0.8 10.5 57% 0% 1.1 3.0 115% 7% 1.8 60.0 58% 0% 0.9 

L46 C.Chacao-V.Hermo ida 4601 60.0 56% 0% 0.5 60.0 90% 0% 0.9 60.0 38% 0% 1.4 2.0 91% 0% 3.5 

L46 C.Chacao-V.Hermo reg 4602 7.4 100% 29% 2.6 2.4 185% 36% 4.6 3.5 51% 0% 1.4 6.0 54% 0% 2.1 

L47 Puerto-Viña ida 4711 20.0 159% 33% 2.5 1.0 65% 0% 1.2 3.0 79% 0% 1.4 14.0 70% 0% 1.4 

L47 Puerto-Viña reg 4712 60.0 106% 4% 1.7 18.7 111% 5% 2.1 15.0 89% 0% 2.6 60.0 125% 10% 2.1 

L47 Quilpue-Bto Sur ida 4701 7.0 56% 0% 1.0 16.1 83% 0% 1.6 16.5 77% 0% 1.6 14.4 55% 0% 1.1 

L47 Quilpue-Bto Sur reg 4702 5.5 11% 0% 0.3 60.0 18% 0% 0.5 60.0 36% 0% 1.1 60.0 24% 0% 0.9 

L48Placeres-Aduana T ida 4801 3.5 49% 0% 1.1 3.4 125% 42% 3.4 5.4 68% 0% 1.5 7.0 55% 0% 1.3 

L48Placeres-Aduana T reg 4802 60.0 105% 7% 2.9 8.0 151% 48% 4.0 60.0 74% 0% 1.7 10.7 92% 0% 2.1 

L48Placeres-Pudeto V ida 4811 60.0 34% 0% 0.9 0.8 116% 52% 3.2 60.0 32% 0% 0.8 60.0 28% 0% 0.8 

L48Placeres-Pudeto V reg 4812 15.0 89% 0% 2.4 2.8 81% 0% 2.2 1.4 76% 0% 1.7 1.4 92% 0% 2.7 

L49 Belloto Sur-Pto ida 4921 3.0 115% 9% 1.4 1.3 155% 11% 1.3 36.8 93% 0% 1.0 11.4 58% 0% 1.3 

L49 Belloto Sur-Pto reg 4922 60.0 127% 12% 1.6 11.7 155% 20% 1.9 10.0 155% 19% 2.4 1.9 148% 14% 2.2 

L49Quil-BtoSur local ida 4911 6.5 55% 0% 0.8 4.3 81% 0% 1.2 2.8 66% 0% 1.8 1.5 118% 7% 2.8 
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L49Quil-BtoSur local reg 4912 15.0 57% 0% 1.2 14.0 79% 0% 1.4 10.0 77% 0% 1.9 43.7 55% 0% 1.1 

L49 Quilpué-Viña-Pto ida 4901 4.0 54% 0% 1.1 15.0 24% 0% 0.5 60.0 5% 0% 0.2 10.0 55% 0% 0.8 

L49 Quilpué-Viña-Pto reg 4902 60.0 97% 0% 1.3 12.9 58% 0% 1.0 4.0 30% 0% 0.6 60.0 154% 10% 2.0 

L5 Placeres ida 501 4.7 56% 0% 1.5 10.4 58% 0% 1.7 9.6 45% 0% 1.2 5.6 28% 0% 0.8 

L5 Placeres reg 502 6.0 70% 0% 2.3 5.0 63% 0% 1.6 3.0 47% 0% 1.0 3.2 57% 0% 1.6 

L53 Las Cañas ida 5301 9.3 56% 0% 2.2 3.8 78% 0% 2.9 6.0 26% 0% 1.0 10.0 19% 0% 0.8 

L53 Las Cañas reg 5302 60.0 10% 0% 0.2 60.0 20% 0% 0.5 60.0 0% 0% 0.0 1.4 78% 0% 2.0 

L54 Peumo ida 5421 23.7 144% 32% 3.6 9.8 85% 0% 2.1 8.2 95% 0% 1.9 2.9 115% 25% 3.5 

L54 Peumo reg 5422 12.4 43% 0% 1.3 60.0 113% 23% 2.6 2.9 56% 0% 1.5 3.0 54% 0% 1.3 

L54 Prat ida 5411 53.7 156% 33% 4.0 1.1 106% 8% 2.6 6.5 96% 0% 1.7 2.8 104% 8% 3.3 

L54 Prat reg 5412 7.6 92% 0% 2.0 60.0 113% 13% 2.5 4.6 87% 0% 2.6 1.5 112% 11% 3.1 

L54 Viña-Pto ida 5401 60.0 156% 5% 2.1 60.0 0% 0% 0.0 60.0 12% 0% 0.5 60.0 0% 0% 0.0 

L54 Viña-Pto reg 5402 60.0 34% 0% 0.4 6.0 120% 6% 1.2 60.0 2% 0% 0.1 60.0 0% 0% 0.0 

L55 Bto-BtoNorte T ida 5501 7.3 85% 0% 2.7 4.2 101% 6% 2.8 16.0 89% 0% 2.6 1.3 102% 30% 3.4 

L55 Bto-BtoNorte T reg 5502 20.0 226% 94% 6.6 2.9 147% 47% 3.7 10.0 147% 47% 3.3 21.2 28% 0% 0.6 

L55 Quilpue-BtoNorte ida 5511 4.5 64% 0% 1.9 7.2 115% 13% 3.7 4.6 76% 0% 2.5 2.0 88% 0% 2.2 

L55 Quilpue-BtoNorte reg 5512 60.0 100% 14% 3.0 3.9 147% 44% 4.1 12.8 100% 0% 3.4 13.0 5% 0% 0.1 

L56Alegre-Mont-12Feb ida 5601 1.5 63% 0% 1.1 1.1 111% 23% 2.2 2.0 74% 0% 2.1 4.1 105% 20% 3.7 

L56Alegre-Mont-12Feb reg 5602 1.7 57% 0% 0.8 1.2 98% 0% 1.3 1.0 54% 0% 0.9 0.7 149% 41% 3.1 

L58 PAncha-P.Montt ida 5801 60.0 16% 0% 0.3 60.0 21% 0% 0.5 60.0 6% 0% 0.1 33.8 8% 0% 0.2 

L58 PAncha-P.Montt reg 5802 12.3 87% 0% 1.6 60.0 1% 0% 0.0 60.0 4% 0% 0.1 60.0 75% 0% 1.4 

L6 ida 601 19.7 136% 39% 3.2 16.3 47% 0% 1.1 4.8 48% 0% 1.3 23.3 79% 0% 1.4 

L6 reg 602 60.0 18% 0% 0.2 60.0 22% 0% 0.2 60.0 16% 0% 0.5 60.0 40% 0% 1.1 

L61NAurora-Espe-Adua ida 6101 18.0 140% 47% 3.9 0.8 102% 14% 2.4 8.5 76% 0% 2.0 4.5 72% 0% 1.5 

L61NAurora-Espe-Adua reg 6102 60.0 34% 0% 0.9 60.0 48% 0% 1.6 60.0 6% 0% 0.2 1.8 92% 0% 2.7 

L62JPabloII-Aduana T ida 6201 44.3 14% 0% 0.3 60.0 28% 0% 0.6 4.9 72% 0% 1.2 4.0 98% 0% 2.4 

L62JPabloII-Aduana T reg 6202 5.0 13% 0% 0.2 60.0 15% 0% 0.5 50.0 53% 0% 1.1 2.0 93% 0% 2.6 

L62Pudeto-Rodelill V ida 6211 60.0 18% 0% 0.4 31.1 25% 0% 0.5 3.0 55% 0% 1.3 20.0 33% 0% 1.0 

L62Pudeto-Rodelill V reg 6212 24.9 87% 0% 2.3 60.0 72% 0% 1.6 15.7 77% 0% 1.4 4.3 32% 0% 1.0 

L65 El Sol ida 6501 17.2 12% 0% 0.3 3.8 73% 0% 2.0 13.0 30% 0% 1.1 26.5 0% 0% 0.0 

L65 El Sol reg 6502 11.3 32% 0% 0.8 3.0 29% 0% 0.9 9.4 22% 0% 0.4 8.3 66% 0% 2.7 

L65 Retiro ida 6511 13.0 27% 0% 1.0 4.1 31% 0% 0.9 4.6 28% 0% 0.9 1.1 120% 53% 3.8 
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L65 Retiro reg 6512 52.9 32% 0% 0.8 18.0 29% 0% 0.9 21.7 21% 0% 0.7 19.1 66% 0% 2.7 

L66 Los Pinos ida 6601 6.2 8% 0% 0.2 3.8 9% 0% 0.3 4.0 54% 0% 1.8 4.6 83% 0% 2.5 

L66 Los Pinos reg 6602 1.2 54% 0% 1.6 1.1 71% 0% 2.1 2.9 26% 0% 0.8 3.0 65% 0% 1.6 

L66 Sol del Pacifico ida 6621 37.0 4% 0% 0.1 20.0 5% 0% 0.2 6.0 1% 0% 0.0 6.7 0% 0% 0.0 

L66 Sol del Pacifico reg 6622 15.0 117% 4% 2.3 3.0 46% 0% 0.9 2.3 39% 0% 0.9 2.2 36% 0% 0.6 

L66 Teniente Serrano ida 6611 5.5 16% 0% 0.6 4.2 19% 0% 0.7 3.4 1% 0% 0.0 4.2 1% 0% 0.1 

L66 Teniente Serrano reg 6612 25.4 64% 0% 1.4 8.1 29% 0% 0.4 18.2 18% 0% 0.2 2.8 12% 0% 0.1 

L69T Cortes-ElCafeto ida 6901 60.0 10% 0% 0.2 60.0 4% 0% 0.1 16.0 23% 0% 0.3 5.1 34% 0% 1.1 

L69T Cortes-ElCafeto reg 6902 3.0 66% 0% 1.5 2.8 58% 0% 1.3 3.0 39% 0% 0.8 2.1 27% 0% 0.9 

L69V1 Borgoñ-Alerces ida 6911 60.0 7% 0% 0.2 60.0 4% 0% 0.1 60.0 13% 0% 0.2 60.0 0% 0% 0.0 

L69V1 Borgoñ-Alerces reg 6912 2.5 12% 0% 0.3 4.5 23% 0% 0.5 12.8 35% 0% 0.7 60.0 0% 0% 0.0 

L69V2ConconReñ-Sagus ida 6921 8.0 30% 0% 0.7 8.0 21% 0% 0.6 60.0 40% 0% 1.0 60.0 0% 0% 0.0 

L69V2ConconReñ-Sagus reg 6922 26.7 85% 0% 2.2 60.0 19% 0% 0.4 60.0 35% 0% 0.6 60.0 63% 0% 1.5 

L7 Chorrillos ida 711 7.7 97% 0% 2.0 10.0 204% 80% 5.7 20.2 137% 29% 3.3 30.2 38% 0% 1.1 

L7 Chorrillos reg 712 60.0 49% 0% 1.0 1.6 70% 0% 1.5 4.0 81% 0% 1.2 6.8 138% 26% 2.4 

L7 Libertad ida 721 60.0 30% 0% 0.6 30.0 141% 33% 2.7 60.0 67% 0% 1.3 60.0 18% 0% 0.5 

L7 Libertad reg 722 60.0 28% 0% 0.4 3.0 15% 0% 0.2 20.1 10% 0% 0.2 60.0 90% 0% 1.5 

L7 Villa Linda ida 701 16.2 55% 0% 1.2 60.0 79% 0% 1.7 60.0 88% 0% 1.9 1.3 90% 0% 1.7 

L7 Villa Linda reg 702 60.0 20% 0% 0.4 40.0 10% 0% 0.2 40.3 7% 0% 0.3 60.0 137% 31% 2.7 

L70Pal-Bus-Chor-Pviñ ida 7001 3.2 119% 17% 2.5 6.6 231% 88% 6.0 60.0 159% 37% 3.5 29.4 79% 0% 1.7 

L70Pal-Bus-Chor-Pviñ reg 7002 4.1 97% 0% 1.1 8.0 234% 8% 1.9 5.0 56% 0% 1.1 3.5 170% 29% 3.6 

L71 Quilpué-Mena ida 7101 60.0 0% 0% 0.0 60.0 0% 0% 0.0 60.0 0% 0% 0.0 60.0 0% 0% 0.0 

L71 Quilpué-Mena reg 7102 12.3 30% 0% 0.4 8.6 55% 0% 0.8 7.5 61% 0% 1.0 12.0 74% 0% 1.6 

L71 Quilpué-Pompeya ida 7111 4.3 32% 0% 0.6 4.3 94% 0% 1.8 2.2 44% 0% 1.0 4.0 43% 0% 0.8 

L71 Quilpué-Pompeya reg 7112 9.3 49% 0% 1.1 2.0 81% 0% 1.9 5.0 113% 20% 3.0 4.7 110% 23% 2.5 

L71 Quilpu-VOlimpica ida 7121 60.0 0% 0% 0.0 60.0 0% 0% 0.0 60.0 0% 0% 0.0 60.0 0% 0% 0.0 

L71 Quilpu-VOlimpica reg 7122 6.2 30% 0% 0.4 3.3 55% 0% 0.8 2.9 61% 0% 1.0 4.0 74% 0% 1.6 

L73 Marga Marga ida 7301 5.0 32% 0% 1.0 5.0 51% 0% 1.6 2.5 85% 0% 1.6 3.5 125% 6% 3.3 

L73 Marga Marga reg 7302 5.0 16% 0% 0.4 5.0 24% 0% 0.7 9.4 12% 0% 0.3 60.0 65% 0% 1.2 

L74Quilp-TViej local ida 7421 40.3 46% 0% 0.8 10.0 77% 0% 1.2 60.0 81% 0% 1.4 60.0 39% 0% 0.8 

L74Quilp-TViej local reg 7422 3.0 36% 0% 0.7 30.0 44% 0% 0.9 6.4 74% 0% 2.0 60.0 69% 0% 1.4 

L74 Viña-Puerto ida 7411 30.0 39% 0% 0.4 60.0 34% 0% 0.7 60.0 20% 0% 0.4 60.0 55% 0% 1.2 
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L74 Viña-Puerto reg 7412 60.0 107% 5% 1.6 29.6 52% 0% 0.7 60.0 91% 0% 1.1 60.0 64% 0% 0.7 

L74 Placilla ida 7401 10.3 18% 0% 0.5 8.2 35% 0% 0.8 3.8 18% 0% 0.4 4.5 6% 0% 0.1 

L74 Placilla reg 7402 40.0 12% 0% 0.4 1.5 62% 0% 1.9 60.0 18% 0% 0.6 2.7 72% 0% 2.5 

L75 Forestal-Depart ida 7501 12.0 46% 0% 0.8 9.5 73% 0% 1.4 5.3 155% 28% 3.1 8.5 33% 0% 0.7 

L75 Forestal-Depart reg 7502 60.0 81% 0% 0.8 7.0 148% 24% 1.9 10.0 9% 0% 0.1 12.6 47% 0% 1.6 

L75 TViejos-Wilson ida 7521 35.0 83% 0% 1.9 1.5 77% 0% 1.6 12.0 97% 0% 1.9 3.0 62% 0% 1.6 

L75 TViejos-Wilson reg 7522 60.0 16% 0% 0.3 2.9 76% 0% 1.5 60.0 89% 0% 2.2 1.9 129% 46% 4.4 

L75 Valparaíso ida 7511 20.0 45% 0% 0.5 40.0 40% 0% 0.5 60.0 35% 0% 0.4 60.0 55% 0% 1.2 

L75 Valparaíso reg 7512 60.0 107% 5% 1.6 16.0 52% 0% 0.7 60.0 91% 0% 1.1 60.0 64% 0% 0.7 

L77 Bulnes-Mirador ida 7701 9.3 46% 0% 0.7 6.0 99% 0% 1.5 6.7 78% 0% 1.2 2.7 127% 10% 2.5 

L77 Bulnes-Mirador reg 7702 15.0 149% 17% 1.9 1.0 91% 0% 1.5 2.8 103% 5% 2.0 1.7 99% 0% 2.2 

L77 VAlemana-Valpara ida 7711 60.0 39% 0% 0.4 60.0 34% 0% 0.7 60.0 20% 0% 0.4 60.0 55% 0% 1.2 

L77 VAlemana-Valpara reg 7712 60.0 107% 9% 1.7 14.6 46% 0% 0.8 60.0 90% 0% 1.1 60.0 58% 0% 0.6 

L77 Wilson-Tviejos ida 7721 60.0 12% 0% 0.2 4.7 62% 0% 1.6 60.0 16% 0% 0.5 60.0 99% 0% 3.6 

L77 Wilson-Tviejos reg 7722 29.4 30% 0% 0.6 12.2 44% 0% 1.0 60.0 57% 0% 1.3 60.0 49% 0% 1.9 

L78 ida 7801 1.9 44% 0% 1.1 1.5 81% 0% 1.7 5.0 67% 0% 2.0 6.0 1% 0% 0.0 

L78 reg 7802 30.0 12% 0% 0.4 60.0 5% 0% 0.1 60.0 18% 0% 0.6 60.0 13% 0% 0.5 

L7A VLinda-Chorrillo ida 731 60.0 11% 0% 0.2 3.3 103% 6% 2.1 4.9 92% 0% 1.9 21.1 18% 0% 0.7 

L7A VLinda-Chorrillo reg 732 60.0 16% 0% 0.3 60.0 0% 0% 0.0 33.5 6% 0% 0.2 60.0 138% 30% 2.4 

L7D NAurora-Chorrill ida 741 58.2 39% 0% 0.6 10.0 123% 26% 1.9 60.0 90% 0% 1.8 20.9 18% 0% 0.4 

L7D NAurora-Chorrill reg 742 60.0 40% 0% 0.8 30.0 55% 0% 1.3 32.3 49% 0% 0.9 60.0 139% 25% 2.4 

L8 Cordillera T reg 802 21.7 21% 0% 0.5 60.0 64% 0% 1.6 2.5 68% 0% 1.6 11.6 107% 33% 3.1 

L8 Cordillera V ida 811 3.0 72% 0% 1.8 1.5 97% 0% 2.7 4.0 105% 28% 2.1 7.0 37% 0% 1.2 

L8 Cordillera V reg 812 5.6 16% 0% 0.5 60.0 44% 0% 1.3 60.0 22% 0% 0.4 60.0 44% 0% 0.9 

L80 Forestal ida 8001 16.9 101% 12% 2.3 13.7 31% 0% 0.6 6.5 60% 0% 1.2 7.5 33% 0% 0.7 

L80 Forestal reg 8002 60.0 75% 0% 0.7 3.0 148% 18% 1.7 2.8 85% 0% 1.8 3.7 114% 39% 3.4 

L82 C.Beagle-V.Monte ida 8201 60.0 92% 0% 1.7 60.0 101% 4% 1.9 60.0 24% 0% 0.6 3.5 106% 23% 3.0 

L82 C.Beagle-V.Monte reg 8202 55.8 68% 0% 1.5 5.0 128% 14% 3.0 5.6 92% 0% 2.3 2.8 135% 17% 2.9 

L83 Mirafl-Achupall ida 8301 6.5 101% 7% 2.3 1.5 146% 35% 3.1 3.4 86% 0% 2.3 2.2 26% 0% 0.5 

L83 Mirafl-Achupall reg 8302 60.0 84% 0% 1.7 10.8 63% 0% 0.8 60.0 93% 0% 3.3 2.0 103% 27% 3.2 

L86A Chorri-Recr-Pto ida 8611 60.0 102% 7% 2.7 60.0 148% 54% 4.1 60.0 74% 0% 1.7 9.6 92% 0% 1.8 

L86A Chorri-Recr-Pto reg 8612 60.0 82% 0% 2.1 18.3 105% 5% 2.5 60.0 86% 0% 1.4 3.9 119% 20% 2.6 
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L86B Chorri-Recr-Pto ida 8621 1.3 112% 18% 3.0 8.5 183% 66% 4.7 6.8 84% 0% 1.8 3.6 118% 10% 2.1 

L86B Chorri-Recr-Pto reg 8622 16.2 92% 0% 2.5 24.8 117% 29% 3.2 4.5 101% 5% 1.6 2.4 59% 0% 1.3 

L87 TranqueSur(Mall) ida 8701 1.2 94% 0% 1.9 0.8 115% 26% 2.4 6.5 144% 39% 2.5 60.0 48% 0% 0.8 

L87 TranqueSur(Pviña ida 8711 4.0 60% 0% 1.4 1.7 79% 0% 2.2 7.0 75% 0% 2.6 2.2 134% 41% 3.8 

L87 TranqueSur(Pviña reg 8712 60.0 18% 0% 0.2 2.5 27% 0% 0.3 2.9 73% 0% 1.2 1.2 107% 18% 3.0 

L89 P7 NAuror-Chorri ida 8901 11.8 36% 0% 0.5 60.0 82% 0% 1.8 60.0 90% 0% 2.0 60.0 72% 0% 1.6 

L89 P7 NAuror-Chorri reg 8902 60.0 35% 0% 0.7 60.0 45% 0% 0.9 27.4 53% 0% 1.0 60.0 137% 31% 2.7 

L9 G.Carreño-Puerto ida 901 9.0 135% 48% 3.2 1.8 86% 0% 2.0 1.5 68% 0% 1.3 5.0 100% 5% 1.5 

L9 G.Carreño-Puerto reg 902 3.5 141% 11% 2.6 3.7 159% 36% 3.4 2.0 118% 13% 2.7 4.4 76% 0% 2.0 

L90 G.Carreño-Aduana ida 9001 60.0 123% 42% 2.9 46.3 74% 0% 1.8 60.0 63% 0% 1.2 4.6 100% 5% 1.2 

L90 G.Carreño-Aduana reg 9002 29.6 141% 11% 2.6 6.6 159% 36% 3.4 3.7 84% 0% 1.8 8.7 76% 0% 2.0 

L92 El Retiro ida 9211 17.9 22% 0% 0.9 4.4 46% 0% 1.7 4.7 46% 0% 1.2 1.5 70% 0% 2.7 

L92 El Retiro reg 9212 7.9 20% 0% 0.7 2.3 54% 0% 1.6 3.1 6% 0% 0.2 3.6 56% 0% 1.3 

L9 2El Sol ida 9201 60.0 0% 0% 0.0 16.3 4% 0% 0.2 14.6 2% 0% 0.1 24.6 0% 0% 0.0 

L9 2El Sol reg 9202 11.3 29% 0% 0.8 6.2 17% 0% 0.5 10.6 22% 0% 0.4 60.0 0% 0% 0.0 

L93 G.Carreño-Puerto ida 9301 16.6 234% 51% 4.7 1.2 165% 39% 3.4 1.6 129% 23% 2.5 2.5 131% 12% 2.5 

L93 G.Carreño-Puerto reg 9302 4.1 141% 10% 2.5 4.9 160% 33% 3.2 2.2 150% 21% 2.3 6.9 76% 0% 2.0 

L94 ida 9401 60.0 22% 0% 0.4 54.4 43% 0% 0.7 60.0 18% 0% 0.5 10.3 70% 0% 1.9 

L97 N.Aurora-Chorril ida 9701 60.0 34% 0% 0.7 60.0 32% 0% 0.7 60.0 21% 0% 0.5 60.0 137% 33% 2.7 

L97 N.Aurora-Chorril reg 9702 2.4 83% 0% 2.0 60.0 138% 35% 3.3 16.1 90% 0% 2.4 60.0 118% 10% 2.1 

LC V reg 77712 60.0 19% 0% 0.5 60.0 61% 0% 1.5 5.6 61% 0% 1.4 22.2 44% 0% 0.9 

LC T reg 77702 6.2 26% 0% 0.5 15.1 87% 0% 2.0 30.0 48% 0% 0.8 1.5 119% 40% 3.6 

LC T ida 77701 3.1 66% 0% 1.2 3.3 104% 16% 2.5 2.1 51% 0% 1.2 60.0 39% 0% 0.7 

Prat Peumo LaPalmill ida 88811 22.5 60% 0% 1.5 10.9 40% 0% 0.9 9.5 55% 0% 1.0 1.6 18% 0% 0.3 

Prat Peumo Cementeri ida 88801 39.5 49% 0% 1.2 60.0 36% 0% 0.8 9.7 57% 0% 0.8 1.7 29% 0% 0.7 

Prat Peumo Cementeri reg 88802 60.0 56% 0% 1.7 60.0 60% 0% 1.4 7.0 27% 0% 0.4 5.1 27% 0% 0.8 

Prat Peumo LaPalmill reg 88812 60.0 55% 0% 1.7 60.0 60% 0% 1.4 6.6 25% 0% 0.4 3.7 27% 0% 0.5 

Retiro-Zoo-Quilpué ida 99901 18.4 0% 0% 0.0 4.2 0% 0% 0.0 4.6 0% 0% 0.0 5.0 0% 0% 0.0 

Retiro-Zoo-Quilpué reg 99902 4.0 20% 0% 0.7 1.8 0% 0% 0.0 2.5 0% 0% 0.0 2.9 56% 0% 1.4 

L14B  C.El Litre ida 1421 6.3 72% 0% 1.6 4.0 87% 0% 1.5 3.5 70% 0% 1.5 1.6 97% 0% 2.7 

L8 Cordillera T ida 801 6.9 40% 0% 1.0 60.0 47% 0% 1.2 2.3 42% 0% 1.1 60.0 14% 0% 0.5 

LC V ida 77711 60.0 30% 0% 0.8 60.0 45% 0% 1.0 6.3 13% 0% 0.3 60.0 39% 0% 0.7 
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Nombre Línea Sent. cód 
int. 

(min) 
Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

int. 
(min) 

Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

int. 
(min) 

Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

int. 
(min) 

Carga 
máx.% 

% Arcos 
sobre-
carga 

Carga 
Media 

(pax/veh) 

L3 letrero rojo reg 312 2.8 101% 5% 2.4 2.3 148% 40% 3.8 2.0 59% 0% 1.5 3.0 23% 0% 0.7 

L94 reg 9402 60.0 29% 0% 0.8 60.0 53% 0% 1.3 60.0 5% 0% 0.2 60.0 87% 0% 1.7 

L87 TranqueSur(Mall) reg 8702 7.0 65% 0% 1.3 1.1 104% 11% 1.6 2.3 83% 0% 1.5 1.6 116% 38% 3.1 

L2 VAR ida 211 25.0 61% 0% 1.8 10.0 78% 0% 2.0 60.0 27% 0% 0.6 60.0 16% 0% 0.6 

L2 VAR reg 212 60.0 52% 0% 1.2 50.0 91% 0% 2.2 10.0 63% 0% 1.5 3.8 89% 0% 2.5 

L250 VAR ida 25021 25.0 28% 0% 0.7 25.0 45% 0% 1.1 60.0 42% 0% 0.9 60.0 34% 0% 0.8 

L250 VAR2 ida 25031 60.0 55% 0% 1.4 60.0 105% 4% 2.5 60.0 17% 0% 0.4 6.0 40% 0% 1.5 

L49 VAR reg 4932 10.0 13% 0% 0.4 60.0 13% 0% 0.3 60.0 20% 0% 0.5 60.0 55% 0% 2.2 

L77 VAR reg 7732 60.0 41% 0% 0.8 4.0 36% 0% 0.9 60.0 31% 0% 0.8 60.0 11% 0% 0.5 

L7 VAR reg 752 60.0 24% 0% 0.6 8.0 15% 0% 0.4 25.0 44% 0% 1.1 16.0 90% 0% 2.3 

L129 VAR ida 12921 10.0 67% 0% 1.1 5.0 126% 13% 2.1 10.0 108% 2% 1.3 20.0 55% 0% 0.8 

L155 VAR ida 15521 5.0 60% 0% 1.5 4.0 75% 0% 1.2 60.0 84% 0% 1.4 60.0 46% 0% 0.8 

L47VAR1 ida 4721 60.0 0% 0% 0.0 60.0 4% 0% 0.2 60.0 1% 0% 0.1 60.0 0% 0% 0.0 

L47VAR2 ida 4731 30.0 133% 22% 3.2 1.8 117% 24% 3.0 1.0 87% 0% 2.2 60.0 46% 0% 0.8 

L47VAR3 ida 4741 30.0 141% 23% 3.0 1.3 53% 0% 1.2 3.0 70% 0% 1.6 6.2 46% 0% 0.8 

L33 VAR1 ida 3321 10.0 76% 0% 2.0 5.3 88% 0% 1.9 60.0 37% 0% 1.1 60.0 13% 0% 0.5 

L33 VAR2 ida 3331 8.4 59% 0% 1.0 5.3 44% 0% 0.9 5.0 35% 0% 0.7 3.0 50% 0% 1.5 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.7.16. Mapas de Flujo de Buses 

Las siguientes figuras muestran los flujos de buses modelados en la red. 

 

FIGURA N° 24.613: FLUJO DE BUSES (VEH) PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 



 

 

                                                                                                     Informe Final 

 

Actualización Plan de Transporte de Gran Valparaíso y Desarrollo de Anteproyecto, Etapa I 24-937 

 

FIGURA N° 24.614: FLUJO DE BUSES (VEH) PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.615: FLUJO DE BUSES (VEH) FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.616: FLUJO DE BUSES (VEH) PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.7.17. Mapas de Flujo de Pasajeros en Bus 

Las siguientes figuras muestran los flujos de pasajeros en bus modelados en la red. Para un 
mayor detalle consultar anexos digitales. 

 

FIGURA N° 24.617: FLUJO PASAJEROS BUS PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.618: FLUJO PASAJEROS BUS PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.619: FLUJO PASAJEROS BUS FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.620: FLUJO PASAJEROS BUS PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.7.18. Mapas de Flujo de Taxis Colectivos 

Las siguientes figuras muestran los flujos de taxis colectivos modelados en la red. 

 

FIGURA N° 24.621: FLUJO DE TAXIS COLECTIVOS (VEH) PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.622: FLUJO DE TAXIS COLECTIVOS (VEH) PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.623: FLUJO DE TAXIS COLECTIVOS (VEH) FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.624: FLUJO DE TAXIS COLECTIVOS (VEH) PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.7.19. Mapas de Flujo de Taxis Colectivos 

Las siguientes figuras muestran los flujos de taxis colectivos modelados en la red. 

 

Las siguientes figuras muestran los flujos de pasajeros en taxi colectivo modelados en la red. 
Para un mayor detalle consultar anexos digitales. 

 

FIGURA N° 24.625: FLUJO PASAJEROS TAXI COLECTIVO PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.626: FLUJO PASAJEROS TAXI COLECTIVO PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.627: FLUJO PASAJEROS TAXI COLECTIVO FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.628: FLUJO PASAJEROS TAXI COLECTIVO PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.7.20. Perfiles Carga Merval  

A continuación se muestran los perfiles de carga de Merval del modelo implementado (Mod). Se 
incluye comparación con perfiles resultantes de la asignación de las matrices provenientes de la 
EOD (EOD) y su comparación con los datos observados correspondientes a información 
proporcionada por Merval sobre transacciones en estaciones (Obs). Debido a que en el período 
punta tarde la modelación final considera la asignación de las matrices EOD, los perfiles de 
carga de este periodo coinciden con los presentados en la sección de calibración. 

 

Adicionalmente, la siguiente tabla muestra la afluencia modelada, observada y la proveniente de 
la asignación de las matrices EOD. 

 

CUADRO N° 24.586: COMPARACIÓN AFLUENCIA MODELADA Y OBSERVADA 

Período Situación 
Sentido 

Puerto-Limache Limache-Puerto Total 

AM1 

Modelado 1132 2329 3461 

Matriz EOD 822 2427 3249 

Observado  771 1802 2573 

AM2 

Modelado 2658 5849 8507 

Matriz EOD 1707 6499 8206 

Observado  2101 6033 8133 

FP 

Modelado 1458 1778 3236 

Matriz EOD 1499 1587 3086 

Observado  1364 1719 3083 

PT 

Modelado 6293 1757 8050 

Matriz EOD 6293 1757 8050 

Observado  5744 2254 7999 

Fuente: Elaboración Propia 
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Punta Mañana 

FIGURA N° 24.629: PERFIL CARGA MERVAL SENTIDO PUERTO-LIMACHE PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.630: PERFIL CARGA MERVAL SENTIDO PUERTO-LIMACHE PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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FIGURA N° 24.631: PERFIL CARGA MERVAL SENTIDO LIMACHE- PUERTO PUNTA MAÑANA 1 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.632: PERFIL CARGA MERVAL SENTIDO LIMACHE- PUERTO PUNTA MAÑANA 2 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Fuera de Punta 

 

FIGURA N° 24.633: PERFIL CARGA MERVAL SENTIDO PUERTO-LIMACHE FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.634: PERFIL CARGA MERVAL SENTIDO LIMACHE- PUERTO FUERA DE PUNTA 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Punta Tarde 

 

FIGURA N° 24.635: PERFIL CARGA MERVAL SENTIDO PUERTO-LIMACHE PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

FIGURA N° 24.636: PERFIL CARGA MERVAL SENTIDO LIMACHE- PUERTO PUNTA TARDE 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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24.8. COMENTARIOS FINALES 

Al finalizar esta etapa se cuenta con un modelo de transporte para el Gran Valparaíso que 
permitirá estudiar el comportamiento del sistema de transporte en su conjunto tanto en la 
actualidad como en el mediano plazo.  

El modelo muestra niveles satisfactorios de ajuste a los datos observado. Sin embargo al 
evaluar las bondades del modelo obtenido no debe dejar de tener presente el carácter 
estratégico del mismo. Esta situación explica porqué los grandes flujos tanto vehiculares como 
de pasajeros de transporte público quedan mejor representados que los flujos locales, situación 
que debe tenerse en cuenta para los posibles usos futuros del modelo. Esta situación queda en 
evidencia al revisar el ajuste de los flujos privados según categoría de la vía y el ajuste 
comunal, donde aquellas comunas que poseen flujos de comparación de magnitudes mayores 
(Valparaíso y Viña del Mar) aparecen con mejores ajustes que las comunas con flujos de 
calibración de menores magnitudes (Concón, Quilpué y Villa Alemana). 

Por otro lado, se debe reconocer las dificultades que presenta la modelación del modo taxi 
colectivo. Esto, dado la flexibilidad de operación que presenta este modo en la práctica (ajuste 
de recorridos a la demanda en tiempo real) versus la rigidez de la modelación de un modo con 
ruta fija. 

Finalmente, se debe tener presente que debido que la modelación de elección horaria en la 
Punta Mañana no estaba contemplada originalmente en este estudio,  no se contaban con 
mediciones de ningún tipo para la primera media hora del sub –horario de modelación AM1. 
Esto implicó la necesidad de recurrir al estudio SECTRA para poder obtener factores de 
corrección (“Análisis Táctico de Proyectos de Transporte Urbano Etapa IV, Orden de Trabajo 7”) 
y trabajar con flujos estimados para dicho período en vez de flujos directamente medidos y 
replicar los valores de capacidades y velocidades observados en AM2. 
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